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  مقدمه

 كه جان را فكرت آموخت نام آن به

تحولات دنياي معاصر در زمينة تكنولوژي موجب شـده اسـت تـا نيـاز روزافـزون بـه       
هـايي كـه بتواننـد     انسـان . داشتن نيروي متخصص و كارآمد بيش از پيش احساس شـود 

براي رشد چنين . هدة انجام كارها برآيندتحولات و نيازهاي روز جامعه را بشناسند و از ع
هـا منتقـل كنـد و     هايي آموزش و پرورش بايد بتواند دانش و مهارت لازم را بـه آن  انسان

مدارس نيز بايـد داراي  . هاي جدي در بخش آموزش است گذاري اين امر مستلزم سرمايه
 ـ  ها و دست امكانات و تجهيزات آموزشي مناسب براي انجام فعاليت ه اهـداف خـود   يـابي ب

ها، توان و كـارآيي   توانند مفيد واقع شوند كه از ويژگي اما اين تجهيزات زماني مي. باشند
  .آموزان برخوردار باشند لازم براي استفادة معلمان و دانش

ها و نيازهاي آموزشي در زمينـة   اي به نام عدم وجود تعريف مشخص از ويژگي مسئله
ده است، مدارس با عدم آگاهي از تنوع، كيفيـت و  امكانات و تجهيزات آموزشي موجب ش

ارزش تجهيزات آموزشي، از اصول فني تجهيز مدارس آگاه نباشند، بـدين لحـاظ فاصـلة    
از سـوي ديگـر   . شود آموزان مشاهده مي هاي دانش محسوسي ميان دانش نظري و مهارت

ورد نياز آموزش توليدكنندگان و واردكنندگان تجهيزات آموزشي نيز نيازها و معيارهاي م
شناسند و اين موجب توليد محصولاتي بعضاً مغاير با نيازهـاي آموزشـي    و پرورش را نمي

  .شده است
اسـت، هـر چنـد در تهيـة ايـن       مجموعة حاضر تلاشي در پاسـخ بـه انتظـارات فـوق    

دريـغ زحمـت كشـيده و يـاري بسـيار       ها و همكـاران زيـادي بـي    مجموعه دفاتر، سازمان
نظـران در ايـن خصـوص موجـب      يابي به نظرات محققـين و صـاحب   تاند ليكن دس كرده

  .ارتقاي علمي و تكامل اين حركت خواهد شد
  انـد، بـه   وسيله از كلية كساني كه در انجام فعاليت حاضر يـار و همـراه مـا بـوده      بدين

خصوص همكاران عزيزم در دفتر تكنولوژي آموزشي و كمك آموزشي تشـكر و قـدرداني   
  .كنم ها مسألت مي ند مناّن توفيق روزافزون براي آنكرده و از خداو

  بهرام محمديان

ريـزي آموزشـي   معاون وزير و رئيس سازمان پژوهش و برنامه



  

  



        

  ها ها و آزمون وسايل، تعاريف، ويژگي  نام

  )Combination(انبردست

  

  تعريف

 ،نگه داشتن ،برش، كردن كه براي خم است اي وسيله
  .رود كار مي  هب ...و  فرم دادن سيم

  

  ها ويژگي

 .باشد و داراي آج با قطر مناسبانبردست داراي روكش عايق پلاستيكي  دستة -1
  .باشد هزايدروكش دسته بايد فاقد پليسه و  -2
باشد كه در اثر فشارهاي زيـاد از جـاي خـود بيـرون      اي گونه  به بايد روكش دسته -3
  .نچرخد و لغزش نداشته باشد ،نيايد
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 .دنبسته شو باز و راحتي  به هاي انبردست بايد فك -4
 .دنبرجستگي لازم باش با  آج داراي ها بايد هاي داخل فك قسمت -5
 .شوندبايد كاملاً روي هم منطبق  ،به هنگام بسته بودن ،هاي انبردست فك -6
 .گيرندبكاملاً روي هم قرار  بايد ها رنده پهلوي فكهاي ب لبه -7
 .دنباش داشتهرا  رندگي لازمب بايد ها رنده پهلوي فكهاي ب لبه -8
  

  ها آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد ويژگي لمسيا مشاهده و از طريق  -1
متر تهيـه كـرده و بـه     ميلي 2متر و به قطر  ميلي 60تا  40عدد ميخ به طول  50 -2

  .، روكش دسته نبايد تغيير كنددعمود به گيره بسته و خم و راست كني، صورت تك تك
 ايـن عمـل   ،دهاي انبردست را باز و بسـته كني ـ  فك ،2 شمارةن آزمو انجام پس از -3
 .گيردبانجام  راحتي بايد به
ها نبايد تغييـر فيزيكـي داشـته     داخلي فك هاي آج ،2 شمارةپس از انجام آزمون  -4
 .دنباش

هـا بايـد كـاملاً     فك لبةدو  ،انبردست ةبا بستن دهان ،2 شمارةپس از انجام آزمون  -5
 .ند و انحرافي مشاهده نشودگيربروي هم قرار 

كناري بايـد   ةرندهاي ب انبردست، لبه دهانةبا بستن  ،2 شمارةپس از انجام آزمون  -6
 .مشاهده نشود ها گونه تغييرات فيزيكي در آن و هيچ بگيرندكاملاً روي هم قرار 

پهلـوي   ةرندهاي ب ميخ را توسط لبه 50قسمت سر  ،2 شمارةپس از انجام آزمون  -7
 مشـاهده  ،اولين و آخرين مـيخ  كردن  نبايد تفاوت چنداني پس از قطع ،ديكنها قطع  فك
 .احساس كنيد يا

انبردسـت  (متـر  سـانتي  18تـا   15انبردسـت بـه طـول    ابتـدايي،   ةبراي دور: نكته ����
  .شود پيشنهاد مي) متوسط
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 فلزي ةقطع 

  )Screw Driver(گوشتي پيچ

  

  تعريف

بــراي بــاز و بســته كــردن  اســت كــه اي وســيله
دوسو  گوشتي پيچ. رود مي كار  بهشياردار  هاي سر پيچ

و چهارسو براي ) -(دنهايي كه يك شيار دار براي پيچ
مـورد اسـتفاده قـرار    (+) هايي كه دو شيار دارنـد  پيچ
  .گيرد مي

  .تشكيل شده است) سر يا نوك(از سه قسمت دسته، بدنه و تيغه گوشتي پيچ
  

   ها ويژگي

 ـ گوشـتي  پيچ بدنةهر چه دسته و  -1 د، نتـر باش ـ  زرگب
تـر   بهتـر و بـيش   گوشـتي  پـيچ انتقال و افزايش نيرو توسط 

 .خواهد بود
از چكـش بـراي ضـربه زدن     دكه بخواهي در صورتي -2
، گوشـتي  پـيچ ، بايـد در انتهـاي   داستفاده كني ـ گوشتي پيچ
به بدنه متصـل شـده   فلزي وجود داشته و اين قطعه  قطعة
 .)زيرشكل (باشد

 دسته - 3

بايـد  ) و بدنـه (دسـته  زةانـدا جنس، فـرم و   -1-3
 هـاي مـورد اسـتفاده    متناسب با وضـعيت 

  .باشند
دســته نبايــد زبــر يــا داراي عيــب و نقــص  -2-3

هنگـام اسـتفاده   ممكن اسـت  باشد، چون 
  .شود منجر به بروز حادثه 

 بدنه -4

  .بدنه يكنواخت باشد -1-4
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  .آبكاري شده باشد -2-4
، عايق بايـد محكـم بـه بدنـه     عايق داشته باشد بدنة گوشتي پيچدر صورتي كه  -3-4

  .چسبيده باشد و لق نخورد
  .باشد هزايدعايق بايد صاف و بدون پليسه و  -4-4
هنگـام   باشـد و  محكـم گيرد،  قسمت انتهايي بدنه كه داخل دسته قرار ميبايد  -5-4

  .كار لق نخورد و چرخش نداشته باشد

 )سر يا نوك(تيغه - 5

  .صاف و يكنواخت باشد -1-5
  .نواخت و بدون پوسته داشته باشدآبكاري يك -2-5
  .از نظر اندازه متناسب با شيار پيچ باشد گوشتي پيچ تيغة -3-5

  .كه در صنعت كاربرد دارند هستندگوناگون  هاي ها داراي تيغه گوشتي پيچ: 1تذكر

خـود   دستةهايي كه در انتهاي  گوشتي پيچاز  نبايد: 2تذكر
. استفاده شـود  د براي كارهاي برقينهستفلزي  قطعةداراي 

هـايي كـه داراي دسـته و     گوشـتي  پـيچ از  بايـد  بدين منظور
اسـتفاده   هسـتند ) مانند شـكل مقابـل  (و نسوزروكش عايق 

  .شود

دوسو و چهارسـو   گوشتي پيچ ابتدايي دورةبراي : يادآوري
  .بايد مطابق با نوع نياز در نظر گرفته شود

  
  
  

  عايق ةگوشتي با بدن پيچ
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 (Hammer)چكش 

  

  تعريف

ارف عمــومي بــراي اي اســت كــه در مصــ وســيله
رود و از دو قسـمت سـر و دسـته     كار مي  زدن به ضربه

  .تشكيل شده است
  

  ها ويژگي

  دسته -1

داخل سـر  در دسته بايد  -1-1
 ).1آزمون (چكش كاملاً محكم بوده و لق نخورد

هـاي فلـزي و چـوبي، از     براي محكم كـردن دسـته در داخـل سـر چكـش      -2-1
  ).1آزمون (ودش استفاده مي» گوه« نام اي به قطعه

  .جنس دسته بايد از چوب سخت باشد -3-1
  .سطح دسته بايد كاملاً صاف و پرداخت شده باشد -4-1
  .هاي تيز باشد انتهاي دسته حالت ابزارخور داشته باشد و فاقد گوشه -5-1
  .متر باشد سانتي 25طول دسته حداقل  -6-1
  .كم شودباشد كه از پايين به بالا  اي گونه  بهقطر دسته  -7-1

  سر -2

ها ممكن است داراي سر فلـزي، پلاسـتيكي، لاسـتيكي و يـا چـوبي       چكش -1-2
  .باشند

هاي فلزي بايد سـخت بـوده و در مقابـل ضـربات، تغييـر       جنس سر چكش -2-2
  ).2آزمون (شكل ندهد

هـاي فلـزي بايـد پوشـش مناسـبي       براي جلوگيري از زنگ زدن سر چكش -3-2
  .ها انتخاب شود براي آن

  .تمامي سطوح سر چكش بايد صاف و پرداخت شده باشد -4-2
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  استحكام دسته: 1آزمون 

  .دكوبيببار روي سندان  100متري  سانتي 20  چكش را از فاصله
  

  1نتايج آزمون 

  .دسته نبايد در محل خود لق بخورد يا شل شود -1
 ـ     1بعد از انجام آزمون : ثبات گوه -2 ا نبايد گوه از محل اسـتقرار خـود تكـان خـورده ي

  .بيرون بيايد
  

 2آزمون 

  .بكوبيددار فلزي  آج ميلةبار روي يك  100با قسمت سر چكش فلزي 
  

  2نتيجه آزمون 

شـدگي و يـا فرورفتگـي     شدگي، لـه  چكش نبايد آثاري از پخ ةروي قسمت ضربه زنند
  .مشاهده شود
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  )Lever(اهرم

  

  تعريف

كـه   اسـت  نوعي ماشين سـاده 
 قسمتي از آن به جايي تكيه كـرده 

  .كند حركت  گاه خود تكيه حولتواند  ميو  شود ميا آويخته ي
  

   ها ويژگي

 .دن، خميدگي و شكستگي باشهزايدبدون  و سالم بايد بازوهاي اهرم -1
 .بندي روي بازوها مشخص و دقيق باشد درجه -2
، آن گـاه در وسـط   قرار گـرفتن تكيـه   صورت  دركه  طوري  به ،دنبازوها همگن باش -3

 .افقي قرار بگيرد صورت بهو  داهرم داراي تعادل باش
  

  ها آزمون

 .مشاهده و لمس -1
روي اهـرم   ديگـر  متوالي ها يا علائم سوراخ ها، هدرج فاصلة .گيري مشاهده و اندازه -2

0±/خطاي (دنبايد يكسان باش ها ه، فاصلدگيريبرا با كوليس اندازه  قابل قبول متر  ميلي 1
  )است

 ،)ميلـه اسـتفاده كنيـد    از يك پايـه و (ددهي در قسمت وسط قرار گاه اهرم را  تكيه -3
 .گيرند و اهرم داراي تعادل باشدبقرار  افقي صورت به بازوها بايد در يك راستا
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 )Graduated Ruler( كش مدرج خط

  

  
  

 تعريف

 .شود كار برده مي  گيري طول و يا كشيدن خط راست به اي است كه براي اندازه وسيله
كشـي اسـت كـه در     هـا و روش آزمـون خـط    تدوين اين استاندارد تعيين ويژگي هدف از

  .گيرد مدارس ابتدايي مورد استفاده قرار مي
 

 ها ويژگي

كش بايـد سـالم و    خط -1
 .عاري از هر گونه عيب باشد

بنـدي   رنگ چاپ درجه -2
كش متضـاد   خط ةبا رنگ زمين

 .باشد
براي دورة ابتدايي فقط  -3
ــر ــي  بـ ــب ميلـ ــر و  حسـ متـ
 .متر مدرج شده باشد سانتي
بنــدي آن  چــاپ درجــه -4

شــدگي  خوانــا و بــدون پخــش
 .رنگ باشد

كـش فلـزي توصـيه     براي دورة ابتـدايي خـط  (چوب باشد و يا از جنس پلاستيك -5
 ..)شود نمي
، شيردار، شمشاد، راش، نمـدار، گلابـي   )افرا(هاي فلت هاي چوبي از چوب كش خط - 6
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 .و يا گردو ساخته شده باشند
وبي بايـد در جهـت   هـاي چ ـ  كـش  چوب خط -7

تـا   8هـا بـين    شعاعي بريده شده باشد و رطوبت آن
 .درصد باشد 10

هاي چوبي بايد سـالم، بـدون    كش چوب خط -8
بـاختگي،   خوردگي، گره، تاب، رنـگ  شكستگي، ترك
 .باشد... زدگي و  پوسيدگي، حشره

هـاي پلاسـتيكي از مـواد سـمي      كش در خط -9
 .استفاده نشده باشد

و طـرف بايـد   هـا در هـر د   كـش  روية خط -10
 .عاري از هر گونه خلل و فرج و عيوب ديگر باشد

 .بدون زايده و پليسه باشد -11
 .دنكش صاف و يكنواخت باش سطوح خط -12
هاي آن موازي يكديگر و انتهاي عرضي آن  كش بايد مستقيم، مسطح، لبه خط -13

 .عمود بر اضلاع جانبي باشد
 .كش بايد صيقلي و پرداخت شده باشند هاي خط سطوح و لبه -14
 .هاي چوبي بايد داراي مقاطع مسطح با يك يا دو لبة مايل باشند كش خط -15
هاي پلاستيكي بايد داراي مقاطع مسطح با يك يا دو لبة مايل باشند  كش خط -16
 .تواند در سراسر روية فوقاني شياري ايجاد شود اما مي
 .آن يكنواخت باشد طولكش در تمام  خط ضخامت و پهناي -17
 و انتهـاي  متـر از ابتـدا   سانتي 5/0آن حدود  بندي كش و آخرين درجه خط صفر -18
 .دنكش فاصله داشته باش خط

 .راحتي پاك نشود كش به بندي خط چاپ درجه -19
كـش بـوده و داراي    بندي بايد ظريف، تميز و عمود بر لبـة خـط   هاي تقسيم خط -20

 .پهنا و عمق يكسان باشند
متـر و در   يميل ـ 2/0تـر از   هاي چاپ شده نبايد بـيش  كش ها در خط پهناي خط -21
 .متر باشد ميلي 1/0تر از  هاي كنده شده بيش كش خط
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كـش شـاهد فلـزي     بندي وقتي كه با يك خـط  حداكثر خطا در تمام طول درجه -22
نبايـد   متـر  سانتي 10متر باشد، بعلاوه در هر  ميلي ±5/0تر از  شود نبايد بيش مقايسه مي

 .متر باشد ميلي ±25/0تر از  بيش
 .كش نوشته شده باشد در ابتداي خط بايد cmعلامت اختصاري  -23
 .باشد 1ها بايد مطابق جدول  كش بندي خط طول خطوط درجه -24
 

        ))))مترمترمترمتر    بر حسب ميليبر حسب ميليبر حسب ميليبر حسب ميلي((((بنديبنديبنديبندي    طول خطوط درجهطول خطوط درجهطول خطوط درجهطول خطوط درجه    ----1111جدول جدول جدول جدول 

  كش نوع خط

  طول علامت

 20و  10هاي  كش خط

  متري سانتي

 100و  60، 50، 40، 30هاي  كش خط

  متري سانتي

  6  5  متر سانتي

  4  5/3 متر ميلي 5

  3  5/2 متر ميلي 1

 
 .باشد 3و  2كش مطابق جداول  ابعاد خط -25
 

        كش چوبيكش چوبيكش چوبيكش چوبي    ابعاد خطابعاد خطابعاد خطابعاد خط    - - - - 2222جدول جدول جدول جدول 

طول قسمت 

  بندي درجه

)cm(  

  )mm)(عرض(پهنا  )cm(طول كل

  )mm(ضخامت

پهناي لبة 

  مايل

)mm(  
  حداقل  حداكثر  حداقل  حداكثر

20  5/21  21  25  24  5/0±٣  5/0±�  

30  32  31  38  36  5/0±�  1±١٠  

40  42  41  40  38  5/0±�  1±١٠  

50  52  51  40  38  1±�  1±١٠  

60  62  61  45  43  1±�  1±١٠  

100  102  101  50  48  1±�  1±١٠  
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        كش چوبيكش چوبيكش چوبيكش چوبي    ابعاد خطابعاد خطابعاد خطابعاد خط    ----3333جدول جدول جدول جدول 

طول قسمت 

  بندي درجه

)cm(  

  )mm)(عرض(پهنا  )cm(طول كل

  )mm(ضخامت

پهناي لبة 

  مايل

)mm(  
  حداقل  حداكثر  حداقل  حداكثر

10  11  5/10  25  24  5/0±�/٢  1±٧  

20  5/21  21  25  24  5/0±�/٢  1±٧  

30  32  31  40  38  5/0±�/٣  1±١٠  

40  42  41  40  38  5/0±�  1±١٠  

50  52  51  40  38  5/0±�  1±١٠  

  

 روش آزمون

 زايده، پليسه، فاقداطمينان حاصل كنيد كه آن  و سطوح ها لبهبا لمس كردن  -1
  .باشد ...و  يشكستگ ،يدگيپر

ن سطوح، نداشتن اعوجاج، متضاد بودن رنگ بود يكنواختكش،  با مشاهدة خط -2
  .هاي قابل مشاهده را بررسي كنيد بندي با رنگ زمينه و ديگر ويژگي درجه
) بدنه يچاپ رو(ها نوشته ،ديكشكش ب خط بدنة يروبه دفعات را  يساسكاچ خ -3

 .ثابت بمانند يدبا
 2/0تر از  هاي چاپ شده بيش كش ها در خط بررسي كنيد كه پهناي خط -4
 .متر نباشد ميلي 1/0تر از  هاي كنده شده بيش كش متر و در خط ميلي
را  كش خط ، ضخامت و پهناي)ريزسنج(كش استاندارد و كوليس توسط يك خط -5

  .يكسان باشندآن  طولدر تمام  اندازه بگيريد، اين اعداد بايد
 ،1د و با اعداد داده شده در جداول يريگباندازه  استانداردابعاد آن را با خط كش  - 6

 .مقايسه كنيد 3و 2
د و روي همـان خـط،   چرخاني ـبكـش را   خط. دكشيبكش، خطي  از يك طرف خط -7

  .، بايد دو خط روي هم قرار بگيرنددكشيبخط ديگري 
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 )Paper Clips(كاغذ ةگير

  
  

  تعريف

اي است كه براي نگهداري كاغذ مورد استفاده قـرار   وسيله
  .دگيرد و در دو نوع فلزي و پلاستيكي وجود دار مي

  

   ها ويژگي

  .جنس آن از پلاستيك يا فلز آبكاري شده باشد -1
  .مقدار كمي حالت فنري داشته باشد -2
  .ربا جذب شود فلزي توسط آهن گيرة -3
  .متر باشد سانتي 4تا  5/2طول آن بين  -4
  

  آزمون

  .مشاهده -1
  .خودش برگردد ي با وارد كردن مقدار كمي نيرو و رها كردن آن به حالت اوليه -2
  .ربا شود ، گيره بايد جذب آهنكنيدربا نزديك  ه يك آهنفلزي را ب گيرة -3
  .كش گيري با خط اندازه -4
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 )whistle(سوت

  

  تعريف

بـرده   كـار  بـه اي است كه براي توليد صـدا   وسيله
  .شود مي

  

   ها  ويژگي

  .از جنس پلاستيك يا استيل باشد -1
  .و پليسه نداشته باشد هزايدسطوح آن  -2
  .ابتدايي باشد دورة آموز نشداابعاد آن متناسب با دهان و دست  -3
  .با دميدن هوا در آن صداي مناسب ايجاد شود -4
  .گردش كند راحتي بهداخل آن  ةبا دميدن اندكي هوا به داخل سوت، ساچم -5
  

 آزمون

  .مشاهده و يا لمس -3تا  1
  .گوش دادن به صداي ايجاد شده -4
  .، بايد ساچمه حركت كندددميبورودي هوا  ةكمي در لول -5
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  )Spring(فنر

  

  تعريف

هـاي عرضـي و طـولي،     حركت نوساني، انتشار مـوج  مشاهدةاي است كه براي  وسيله
  .گيرد مورد استفاده قرار مي... گيري جرم، ساخت نيروسنج و  اندازه
  

  ها ويژگي

 .شده باشد آبكارياز جنس فلز بوده و  -1
 .كامل و به شكل استوانه باشد -2
 .جنس فنر نرم باشد -3
 .بيه شده باشددو سر فنر قلاب تع -4
 .هاي فنر در طول آن يكسان باشند گام -5
 .متر باشد سانتي 10تا  8طول فنر بين  - 6
 .متر باشد  ميلي 1تا  7/0قطر مفتول استفاده شده در ساخت فنر بين  -7
 .متر باشد  ميلي 20تا  15قطر خارجي فنر بين  -8
 .نيوتن بر متر باشد 25ضريب سختي فنر  -9

  

  آزمون

 .مشاهده -5تا  1
  .گيري ازهاند -6
، عدد حاصل بايد با ميـزان خطـاي   بگيريدضخامت مفتول فنر را با ريزسنج اندازه  -7

0±/قابل قبول    .متر باشد  ميلي 1تا  7/0متر، بين  ميلي 01
، عدد حاصـل بايـد بـا ميـزان خطـاي      بگيريدقطر خارجي فنر را با كوليس اندازه  -8

0±/قابل قبول   .متر باشد  ميلي 20تا  15متر، بين  ميلي 1
 2/4تـا   8/3، افزايش طول فنر بايد به بين كنيدي به فنر آويزان نيوتن 1/0ي  وزنه -9

  .متر باشد ميلي
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  گيري ضريب سختي فنر اندازه

نسبت نيروي وارد شده بـه  
فنــر بــر افــزايش طــول فنــر را 

  .گويند مي ضريب سختي فنر
ــر را  -1 ــكل  فن ــابق ش مط

 .كنيدآويزان 
 50(ي نيوتن 5/0ي  وزنه -2

 100( ينيـــوتن 1و ) گرمـــي
را بــه ترتيــب بــه فنــر ) گرمــي

 .دويزيبيا
هاي آويـزان   نسبت وزنه -3

شده به افـزايش طـول فنـر در    
0±/دو حالت بايد يكسان و با ميزان خطاي قابل قبول  نيوتن بر  25نيوتن بر متر، برابر  1

 .باشد متر
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  )Pulley(قرقره

 
  تعريف

ــود    ــور خ ــول مح ــه ح ــت ك ــيارداري اس ــرخ ش چ
از ايـن  . چرخد و ريسـماني در شـيار آن جـاي دارد    مي

... منظور تغيير جهـت نيـرو، افـزايش نيـرو و       وسيله به
  .شود استفاده مي

ي  و قرقـره ) يك طرفه و دو طرفه(تكي قرقرة :انواع
  .مركب
  

   ها ويژگي

  .باشد... ند فلز، پلاستيك، چوب و توا جنس قرقره مي -1
براي جلوگيري از اصطكاك، در محل اتصـال محـور بـه     -2

  .قرقره واشري وجود داشته باشد
تـوان از بولبرينـگ    هـا مـي   براي كم كردن اصـطكاك آن  -3

  .استفاده كرد
  .بچرخد راحتي  بهقرقره  -4
  .باشد) فلزي قرقرةدر (و بدون زدگي يكنواخترنگ آن  -5
بـا قطـر محـور قرقـره متناسـب       قطر سوراخ وسط قرقره -6
  .باشد
و  هزايـد بـدون   و سطوح قرقره و داخـل شـيار آن صـاف    -7

  .پليسه باشند
  .پرداخت شده باشد و پليسه و سطح آن كاملاً هزايدون محور قرقره بد -8
  .داراي قلابي براي آويزان كردن باشد -9
هـاي دو   هاي مخالف هـم باشـند و اتصـال    ها در جهت دو طرفه، قلاب قرقرةدر  -10

  .باشند يكديگري  رف آن قرينهط
  .نداشته باشد) لقي(شده حركت جانبي آويخته قرقرة -11
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  .قلاب قرقره در محل نصب، محكم باشد -12
  

  آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد ويژگي يا لمس از طريق مشاهده و -1
  .هنگام استفاده، قلاب قرقره نبايد شل يا جدا شود -2
  .كنيدگاه آويزان  ا به تكيه، قرقره رقبل ةصفح مطابق شكل -3

  .عمودي بايستد صورت  بهقرقره بايد  •
گـرم باشـد    200اي كه حداقل   به يك سر نخ، نيروسنج و به سر ديگر آن وزنه •

  .كنيدمتصل 
  .بكشيدطرف پايين   امتداد قائم به در نيروسنج را •
دهد بايد هميشه يكسان  حركت وزنه نشان مي ةنيرويي كه نيروسنج در آستان •

  .شدبا
  .نيوتن باشد 2/2تر از  دهد نبايد بيش عددي كه نيروسنج نشان مي •
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 )Nippers(قيچي

  

  تعريف

هاي نـازك   ورقه، بريدن پارچه، كاغذ، مقوا اي است كه براي وسيله
  .رود مي كار به ...و فلزي 
  

  ها ويژگي

  .آن فلزي باشند بدنةها و  تيغه -1
  .باشد هزايددسته بايد فاقد هر گونه پليسه و  -2
بايد در جـاي خـود   ) در صورت وجود(روكش پلاستيكي دسته -3

  .محكم باشد
پـذيري   در صورتي كه بين دو دسته فنر وجود داشـته باشـد، فنـر داراي انعطـاف     -4

  .كافي بوده و در جاي خود محكم باشد
  .ها بايد كاملاً تيز و برنده باشند تيغه -5
  .شل و يا لق شود راحتي بهمحل اتصال دو قسمت قيچي نبايد  - 6
 دسـت  هنگام استفاده از آن نبايد فشاري بيش از اندازه به انگشـتان و يـا پوسـت    -7

  .وارد كند
  

  آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
، نبايد لقـي و يـا خلاصـي در    ...متري پارچه، كاغذ و  سانتي 20برش 100با انجام  -2

  .روكش مشاهده شود
پذيري خود را از دست بدهد و يا از جاي  ، فنر نبايد انعطاف3ام آزمون پس از انج -3

  .خود بيرون بيايد
هاي قيچي نبايد برندگي و تيزي خود را از دست داده  ، تيغه3پس از انجام آزمون  -4

  .ها مشاهده شود گونه تغيير فيزيكي روي آن باشند و نبايد هيچ
  .داراي لقي و خلاصي باشند ها ، نبايد دسته3پس از انجام آزمون  -5
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گونه كبـودي، ورم، سـاييدگي و خـراش در انگشـتان      ، هيچ3پس از انجام آزمون  -6
  .دست مشاهده نشود
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 )Spring Balance(نيروسنج

  

  تعريف

گيـري مقـدار    اي است كه بـراي انـدازه   وسيله
  .رود مي كار بهنيرو 
  

   ها ويژگي

  .و از اعداد اعشاري استفاده نشوداعداد صحيح باشد  يدبندي نيروسنج با درجه -1
  .دار باشد فنر نيروسنج بهتر است گام -2
  .داراي دو قلاب باشد -3
  .و پليسه باشند هزايدبدون ) بدنه و پيچ تنظيم(ها ي قطعه كليه -4
  .شدگي رنگ باشد چاپ روي نيروسنج خوانا و بدون پخش -5
  .روي صفر تنظيم شود راحتي بهي پيچ تنظيم  وسيله  شاخص به -6
ي متناسب بـا نيروسـنج را داشـته     ي باشند كه قدرت تحمل وزنهصورت  به ها قلاب -7
  .باشند
  .ها جدا نشود ي باشند كه وزنه از قلابصورت  بهها  شكل قلاب -8
  .كشساني فنر ثابت باشد -9
  

  آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
ها و خطوط نبايد  ، نوشتهبكشيدو خطوط  ها مرتبه روي نوشته 50با دستمال نرم  -2

  .محو شوند
ي متناسـب بـا    هـا  بار وزنه 50شاخص را توسط پيچ تنظيم روي صفر قرار داده و  -3

  .، شاخص همواره بايد روي صفر برگرددكنيدنيروسنج را به آن آويزان 
 ،گيـري  هنگـام انـدازه   .كنيدي متناسب با نيروسنج را به آن آويزان  ها بار وزنه 50 -4
  .ها نبايد از قلاب جدا شوند و قلاب نيز نبايد آسيبي ببيند وزنه
، نيروسـنج بايـد وزن   كنيـد ي متناسب با نيروسنج را به آن آويـزان   ها بار وزنه 50 -5
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  .درستي نشان دهد و نبايد فنر نيروسنج تغيير شكل بدهد  ها را به آن
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  )Glass Rod(اي شيشه ميلة

  

  تعريف

ــه ــه ميل ــه در  ا اي شيش ــت ك ي اس
فرايند باردار كـردن اجسـام و آمـوزش    
  .رود مي كار بهنيروهاي الكتريكي بين بارهاي الكتريكي 

  

   ها ويژگي

 .متر باشد سانتي 25طول ميله حدود  -1
 .باشد متر  ميلي 10قطر خارجي ميله حدود  -2
 .باشد يكنواختسطح ميله  -3
 .تيز باشد لبةسر و ته ميله گرد و فاقد  -4
 .اسب ارايه شودبندي من در بسته -5
  

  آزمون

قابل قبـول   ، عدد حاصل بايد با ميزان خطايبگيريدكش اندازه  طول آن را با خط -1
/±0  .متر باشد سانتي 25متر، برابر  سانتي 1

 ، عدد حاصل بايـد بـا ميـزان خطـاي    بگيريدقطر خارجي ميله را با كوليس اندازه  -2
0±/قابل قبول   .متر باشد ميلي 10متر، برابر  ميلي 1

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -3
هـا   باشد كه هنگام حمل و نقل و نگهداري آسيبي بـه آن  اي گونه  بهبندي آن  بسته -4

 .وارد نشود
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  )Lamp Holder(لامپ پاية

  

 تعريف

داري و اتصال اي است كه براي نگه وسيله
  .رود مي كار بهلامپ در مدار الكتريكي 

  

  ها ويژگي

 .نام وسيله روي پايه چاپ شده باشد -1
− صورت  بهلامپ  ي كننده علامت مشخص -2 ⊗  .روي آن چاپ شده باشد −
 .طور كامل روي پايه مشخص شده باشد  مسير مدار به -3
 .رنگ مختلف مشخص شده باشدمحل اتصال سيم يا فيش به پايه با دو  -4
 .هاي روي پايه مشخص شده باشد علائم و نوشته -5
 .سطوح پايه صاف باشند -6
 .و پليسه باشند هزايدسطوح پايه بدون   -7
 .محل اتصال سيم يا فيش به پايه محكم شده باشد -8
 .اتصال سر پيچ با پايه محكم باشد -9
 .انجام گيرد راحتي بهپيچاندن لامپ در سرپيچ  -10
 .خود تكان نخوردلامپ در محل  -11
 .اتصال قطعات از زير يا رو محكم باشد -12
  

  آزمون

 .مشاهده -1
هـا و   ، نوشـته بكشـيد ها و خطـوط روي پايـه    مرتبه روي نوشته 50با دستمال نرم * 

  .خطوط نبايد محو شوند
  .، پايه نبايد لق بزنددهيدوسيله را روي يك سطح صاف قرار  -2
  .ي مورد نظر را بررسي كنيدها از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -3
بار بستن و باز كردن سيم يا زدن و در آوردن فيش، نبايد تغييـري حاصـل    50با  -4
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  .شود
لامـپ ايجـاد    پايـة بار بستن و باز كردن لامپ به سرپيچ، نبايد تغييـري در   50با  -5
  .شود
 تـي راح بـه هنگام بستن لامپ در سرپيچ، نبايد مشكلي وجود داشته باشد و لامپ  -6

  .بسته و باز شود
  .پس از بستن لامپ، نبايد در محل خود لق بزند -7
  . لامپ در مدار، نبايد تغييري در آن ايجاد شود پايةبار قرار دادن  50با  -8
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  )Battery Holder(جا باتري

  

  تعريف

اي است كه براي نگهـداري و اتصـال    وسيله
  .رود مي كار بهيك يا چند باتري 

  

   ها ويژگي

 .روي پايه چاپ شده باشد) جا باتري(سيلهنام و -1
 .باشد... جنس پايه از يك ماده نارسانا مثل پلاستيك و  -2
 .روي آن چاپ شده باشد            صورت بهجا باتري  ي كننده علامت مشخص -3
 .طور كامل مشخص شده باشد  مسير مدار روي پايه به -4
 .ولتاژ باتري روي پايه مشخص شده باشد -5
 .شانگر قطب مثبت هستند، داراي فرورفتگي باشندهايي كه ن تسمه -6
 .هايي كه نشانگر قطب منفي هستند، داراي برجستگي باشند تسمه -7
 .خطوط اتصال با دو رنگ مختلف مشخص شده باشند -8
 .هاي روي پايه كاملاً مشخص شده باشند علائم و نوشته -9
در صـورت  (محل اتصال سيم به جاي فيش و جاي فيش به پايـه، محكـم باشـد    -10

 ).داشتن جاي فيش

 .دنطور محكم نصب شده باش  هاي اتصال، در جاي خود به تسمه -11
 .و پليسه باشند هزايدسطوح پايه صاف و بدون  -12
 .جا باتري، روي سطح صاف لق نزند پاية -13
 .هاي اتصال، خاصيت فنري لازم را داشته باشند تسمه -14
  

  آزمون

ها يـا   ، نوشتهبكشيدپايه  ها و يا خطوط روي مرتبه روي نوشته 50با دستمال نرم  -1
  .خطوط نبايد محو شوند

 .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -2

+−
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جاي فيش به پايـه را مـورد آزمـايش قـرار      استحكاممرتبه  50با فيش استاندارد،  -3
 .دهيد
هـاي   تسـمه  ،آوريـد مرتبه در جا باتري قرار داده و بيرون  50را  ها باتري يا باتري -4

  .چنان محكم باشند اتصال بايد هم
 .، پايه نبايد لق بزنددهيدوسيله را روي يك سطح صاف قرار  -5
هـا بايـد    ، ورقهآوريدمرتبه در جا باتري قرار داده و بيرون  50ها را  باتري يا باتري -6
 .چنان خاصيت فنري خود را حفظ كنند و اتصال مدار به درستي برقرار شود هم
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  )Plug Lead(رابط سيم

  

 تعريف

ــيله ــاط   وس ــراري ارتب ــراي برق ــه ب اي اســت ك
  .شود برده مي كار بهالكتريكي بين اجزاي يك مدار 

 .دار فيش و) كروكوديلي(سر سوسماري :انواع

  

   ها ويژگي

 .قسمت فلزي سيم آبكاري شده باشد -1
روكش پلاستيكي سيم، نرم و قابل انعطـاف   -2
 .باشد
 .فاوت وجود داشته باشدهايي با چند رنگ مت سيم -3
 .سيم بايد از نوع افشان باشد -4
 .و پليسه باشد هزايدقسمت فلزي و پلاستيكي آن بدون  -5
متر  سانتي 75و  50، 25هاي رابط  بهتر است طول سيم -6
 .باشد
 .متر نباشد ميلي 1تر از  ي سيم كم نمره -7
 .محل اتصال سيم با فيش محكم باشد -8
  

  آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد ويژگي از طريق مشاهده و يا لمس -1
  .گيري با متر اندازه -2
  .گيري با ريزسنج اندازه -3
  

  :آزمون اتصال سيم با فيش -الف -3

 .كنيدسوار  بالا دستگاه را مطابق شكل -1
 .كنيدبه يك محل ثابت آويزان  را ينيوتن 20يك نيروسنج  -2
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ت متحـرك نيروسـنج   قسمت پلاستيكي سيم رابط را مطابق شـكل بـه قسـم    -3
 .كنيدآويزان 

، بعد از اين تعداد بكشيدمرتبه در جهت مخالف  50دو سر فيش را  هر يك از -4
 .كشش نبايد سيم از فيش جدا شود

 
  :)جا فيش(آزمون اتصال فيش به ترمينال -ب -3

، پـس از ايـن   كنيـد مرتبه فيش را داخل يك ترمينال اسـتاندارد وارد و خـارج    100
  :آزمون بايد
 .در شكل ظاهري فيش تغييري ايجاد نشود -1
 .شود وارد و از آن خارج به ترمينال راحتي  بهفيش  -2
 .اتصال برقرار باشد -3
 .خاصيت فنري آن برقرار باشد و لق نخورد -4



 37    ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )On and Off Switch)(كليد چاقويي(كليد قطع و وصل

  

  تعريف

ــيله ــع و    وس ــراي قط ــه ب ــت ك اي اس
يكــي در مــدار كــردن جريــان الكتر وصــل

  .رود مي كار به
  

   ها ويژگي

 .و پليسه باشد هزايدسطوح پايه صاف و بدون  -1
 .كليد از جنس عايق باشد دستةپايه و  -2
 .چاپ شده باشد نام وسيله روي پايه -3
 .باشند هزايدهاي فلزي كليد سالم و بدون  قطعه -4
 .آبكاري شده باشند يكنواختطور   هاي فلزي به قطعه -5
ــه      صورت  بهكليد قطع و وصل  ةعلامت مشخص كنند -6  روي پايــ

 .باشدچاپ شده 
كليد به پايه با يك رنـگ مشـخص    هاي همحل اتصال سيم يا فيش به پايه و قطع -7

 .شده باشد
 .پاك نشوند راحتي بههاي روي پايه  علائم و نوشته -8
 .دپايه روي سطح صاف لق نزن -9
 .حكم باشدكليد به پايه مهاي  قطعهمحل اتصال سيم يا فيش به پايه و  -10
 .از زير و يا رو محكم باشدها  قطعهاتصال  -11
خود قرار گرفته و عمـل قطـع و    ةنگهدارند پايةدر جاي  راحتي  بهچاقويي  دستة -12
 .گيرد انجام  خوبي بهوصل 
  

  آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
هـا يـا    ، نوشـته بكشيدخطوط روي پايه ها يا  مرتبه روي نوشته 50با دستمال نرم  -2
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 .خطوط نبايد محو شوند
 .، پايه نبايد لق بزنددهيدوسيله را روي يك سطح صاف قرار  -3
 .، به اتصالات نبايد آسيبي وارد شودكنيدو باز  بستهمرتبه  50كليد را  -4
  .ددرستي صورت گير ، قطع و وصل مدار بايد بهكنيدمرتبه باز و بسته  50كليد را  -5
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  )Electric Motor(موتور الكتريكي

  

  تعريف

اي است كـه بـراي تبـديل انـرژي      وسيله
  .رود مي كار بهحركتي   الكتريكي به انرژي

  

   ها ويژگي

 .كند، روي پايه مشخص شده باشد ولتاژي كه موتور با آن كار مي ةمحدود -1
 .نام وسيله روي پايه نوشته شده باشد -2
 .ا دو رنگ مجزا مشخص شده باشدبه موتور ب ها مسير اتصال سيم -3
 .ترين پوشش باشد داراي ساختماني ساده، قابل مشاهده و با كم -4
 .و پليسه باشند هزايدها بدون  تمام قطعه -5
 .ها در محل اتصال خود محكم بسته شده باشند سيم -6
 .ثابت موتور در محل خود محكم نصب شده باشند يها قطعه -7
 .درستي كار كند د و بهدر محل خود بچرخ راحتي بهمحور موتور  -8
 .باشند داشته خاصيت فنري ها با كوموتاتورها تماس داشته و جاروبك -9

  

  آزمون

  ..هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
ها نبايد از  ها و قطعه ، سيمكنيدهاي ديگر وارد  ها و اتصال مقدار كمي نيرو به سيم -2

  .دجاي خود جدا يا شل شون
بـه  ) ولـت  6عنـوان مثـال     بـه (موتور را با ولتاژي كه روي آن مشخص شده است -3

، پـس از ايـن مـدت نبايـد     داندازي ـ  كـار  بهطور مداوم   مدت يك ساعت و در دو مرحله به
شل و يا از محـل خـود جـدا شـوند، تمـاس       ،هاي ثابت تنظيم موتور به هم بخورد، قطعه

 .خاصيت فنري خود را حفظ كنند چنان برقرار باشند و ها هم جاروبك
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  )Solar Heater(آبگرمكن خورشيدي

  

  تعريف

اي است كـه بـراي گـرم كـردن آب از      وسيله
طريق تبديل انرژي تابشـي خورشـيد بـه انـرژي     

  .شود برده مي كار  بهگرمايي 
  

   ها ويژگي

 .رنگ آن تيره و مات باشد -1
 .نباشد هزايدداراي پليسه و  -2
 .باشندشكل  U صورت  بهها  لوله -3
 .عدد باشد 4ها حداقل  تعداد لوله -4
 .هاي آن تيز و برنده نباشند گوشه -5
 .ها جريان پيدا كند در داخل لوله راحتي  بهآب  -6
گـاه بـراي اسـتقرار در     اي براي بستن به پايه تعبيه شده باشد يا داراي تكيه دسته -7

 .سطح صاف باشد
 .متر باشد سانتي 20 × 25ابعاد آن حدود  -8
 ها، جنس، دستور كـار  راهنما باشد و در اين دفترچه، ابعاد، ويژگي دفترچةداراي  -9

 .ذكر شده باشد... آزمايش و 
  

  ها آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
از سر ديگـر   راحتي  به، بايد آب بريزيداز يك سر لوله مقداري آب داخل آبگرمكن  -2

  .آن خارج شود
در صورت داشتن دسته، اين دسته بايـد تحمـل وزن آبگـرمكن را داشـته و      -الف -3
  . از آن جدا نشود راحتي  به

 .گاه، نبايد روي سطح صاف لق بزند در صورت داشتن تكيه -ب 
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، ابعاد آن بايد بـا ميـزان   بگيريدكش استاندارد ابعاد آن را اندازه  با استفاده از خط -4
راهنمـا مطابقـت داشـته     دفترچـة متر با اعداد ذكر شـده در   ميلي 1±خطاي قابل قبول 

  .دنباش
  .راهنما قيد شده باشند دفترچةاطلاعات لازم بايد در  -5
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  )Test Tube(آزمايش لولة

  

  تعريف

اي اسـت كـه    شيشه و ته بسته ،اي اي استوانه لوله
برخـي از انـواع آن   . وجود داردهاي گوناگون  در حجم

بـراي انجـام كارهـاي     و انـد  داراي در بوده و يا مدرج
  .ندشو ده ميبر كار بهگوناگون در آزمايشگاه 

  

   ها ويژگي

 .بدون حباب و شفاف باشد -1
 .باشد يكنواختطور كامل صاف و   به آن لبة -2
 .پريدگي باشد بدون لب -3
 .متر باشد ميلي 16لوله حدود  دهانةقطر خارجي  -4
 .باشد متر  ميلي 160طول لوله حدود  -5
 .متر باشد ميلي 2حدود  ي لوله ضخامت جداره -6
رونـد در برابـر گرمـا     كـار مـي   هاي گرمايي بـه  هاي آزمايشي كه براي آزمايش  لوله -7

 .باشند) پيركس(خور داشته و آتش )تنش گرمايي(مقاومت
  

  آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
  .كش كوليس و يا خطگيري با  اندازه -2

3لوله را تا  -3

4
يـا چـراغ   (چـراغ الكلـي    ملايـم  شعلةاز پارافين مايع پر كرده و روي  

گونـه شكسـتگي و    نبايـد هـيچ   ي جوش برسد، تا دماي آن به نقطه دهيدقرار ) گازي
  .در لوله ظاهر شود خوردگي ترك
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  )Test Tube Holders(آزمايش لولة گيرة

  

  تعريف

مانند اسـت كـه بـراي     انبر دهانةداراي  اي وسيله
آزمايش به منظور نگهداشتن و يـا گرمـا    لولةگرفتن 

رود و از سـه قسـمت    مي كار بهدادن مواد داخل لوله 
  .دهانه، ميله و دسته تشكيل شده است

  

   ها ويژگي

 .متحرك داشته باشد فكيك يا دو  -1
 .ه نداشته باشندو پليس هزايدآن  دستةدهانه، ميله و  -2
 .آن عايق گرما باشد دستة -3
 .به آساني باز و بسته شود آن دهانة -4
 .از جنس استيل باشد دهانة -5
 .متر باشد سانتي 10اقل طول ميله حد -6

  

  آزمون

 .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
 .و نسوزدآن داغ يا ذوب نشده  دستةبا گرفتن گيره بر روي حرارت،  -2
انجـام شـود و بـدون وارد كـردن      راحتـي  به، اين كار كنيدآن را باز و بسته  دهانة -3

  .را نگهدارد آسيب به لوله آن
براي اطمينان از استيل بودن، روي آن هيدروكلريك اسـيد يـا سـولفوريك اسـيد      -4
، پس از گذشت زمان حدود يك ساعت نبايد هيچ گونـه واكنشـي مشـاهده    بريزيدنرمال 
  .شود
  .كش گيري با خط اندازه -5
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  (Brush for Rube))لوله شور(شوي لوله

  

  تعريف

وشـوي   اي است كه براي شست وسيله
رود و از دو  كـار مـي   هاي آزمـايش بـه   لوله

  .شود قسمت دسته و برس تشكيل مي
  

  ها ويژگي

  .برس از جنس قابل انعطاف باشد -1
 .فشرده باشد ي نخ پنبه ،قسمت انتهاي برس -2
 .متر باشد سانتي 10تا  8س بين طول بر -3
 .متر باشد سانتي 30تا  25طول دسته بين  -4
 .متر باشد سانتي 3تا  2قطر برس بين  -5
 .متر باشد سانتي 2تا  5/1دسته بين  حلقةقطر  - 6
 .آن از نوع فلزي گالوانيزه باشد دستة -7
  

  آزمون

  .برس به حالت اوليه برگردد ،با خم كردن -1
 .مشاهده -2
 ).متر قابل قبول است سانتي 1±خطاي (كش يري با خطگ اندازه -4و  3

0±/خطاي (گيري با كوليس اندازه -6و  5  ).متر قابل قبول است ميلي 1

اگــر مــدت ده روز در آب قــرار داده شــود پــس از ايــن مــدت زمــان نبايــد آثــار   -7
 .زدگي در دسته مشاهده شود زنگ
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  (Connection Pipe)رابط لولة

  

  تعريف

اي يــا  باريــك و توخــالي شيشــه لولــة
پلاستيكي اسـت كـه بـراي ارتبـاط دادن     

 لولــةبعضــي وســايل آزمايشــگاهي ماننــد 
 لولـة شكل و  T  ،U ،Yشود و داراي انواع  با يكديگر استفاده مي... آزمايش، ارلن، بالن و 

  .ساده است
 انـدازة وت وجـود دارنـد كـه در جـدول زيـر شـماره و       هاي متفـا  ها در اندازه اين لوله

  .ها آمده است آن) قطر، طول و ضخامت(ابعاد
  14  13  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  رديف

D(mm) 4  6  6  6  6  6  6  6  6  7  8  8  8  8  

H(mm) 300  100  100  200  200  300  130  500  500  500  50  300  400  500  

S(mm) 1  1  2/1  1  2/1  1  1  5/1  1  5/1  5/1  1  1  5/1  

  

  28  27  26  25  24  23  22  21  20  19  18  17  16  15  رديف

D(mm) 10  12  12  13  16  16  18  20  22  22  24  40  40  50  

H(mm) 300  200  200  500  130  130  300  200  500  200  500  200  300  300  

S(mm) 1  2  2  5/1  2/1  2/1  2/1  2/1  8/1  2/1  8/1  3/2  6/1  8/1  

  

  (Tube Connecting)اي ساده رابط شيشه لولة
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  ها ويژگي

  .بدون حباب و شفاف باشد -1
 .بدون شكستگي و لب پريدگي باشد -2
 .هاي آن تيز و برنده نباشند لبه -3
 .دنابعاد آن مطابق جدول مشخصات باش -4
  

  آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
خطـاي  (اعداد جدول  اعداد حاصل با ةمقايسكش يا كوليس و  گيري با خط اندازه -4

0±/متر براي قطر و  ميلي 1±متر براي طول،  سانتي ±1 متر بـراي ضـخامت قابـل      ميلي 1
  ).قبول است

  

  درجه 120خم  زاويةاي با  رابط شيشه لولة
(Tube Connecting 120o Two- Way)  

  

    
  

 ها ويژگي

  .بدون حباب و شفاف باشد -1
 .بدون شكستگي و لب پريدگي باشد -2
 .هاي آن تيز و برنده نباشند لبه -3
 .باشد يكنواختخم آن  -4
 .دنابعاد آن مطابق شكل باش -5
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  آزمون

 .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
خطـاي  (اعداد حاصل با اعداد شـكل   مقايسةو  كش يا كوليس گيري با خط اندازه -2

0±/متر براي قطر و  ميلي 1±متر براي طول،  سانتي ±1 متر بـراي ضـخامت قابـل      ميلي 1
 ).قبول است

  

  درجه 60خم  زاويةاي با  رابط شيشه لولة
(Tube Connecting 60o Two- Way)  

  

  ها ويژگي

  .بدون حباب و شفاف باشد -1
 .بدون شكستگي و لب پريدگي باشد -2
 .دنهاي آن تيز و برندُه نباش لبه -3
 .باشد يكنواختخم آن  -4
 .دنابعاد آن مطابق شكل باش -5
  

  آزمون

 .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
خطـاي  (اعداد حاصل با اعداد شـكل   مقايسة كش يا كوليس و گيري با خط اندازه -2
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0±/متر براي قطر و  ميلي 1±متر براي طول،  سانتي ±1 متر بـراي ضـخامت قابـل      ميلي 1
  ).قبول است

  

  (Tube Connecting –T Shaped)شكل Tرابط  لولة

  
  

  ها ويژگي

 .حباب و شفاف باشد بدون -1
 .بدون شكستگي و ترك خوردگي باشد -2
 .داشته باشند (Oliu)حالت اوليو ها لوله دهانة -3
 .باشند يكنواختاوليوها  -4
 .دنابعاد آن مطابق شكل باش -5
 

  آزمون

 .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
خطـاي  (اد حاصل با اعداد شـكل  اعد مقايسةكش يا كوليس و  گيري با خط اندازه -2

0±/متر براي قطر و  ميلي 1±متر براي طول،  سانتي ±1 متر بـراي ضـخامت قابـل      ميلي 1
  ).قبول است
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  (Tube Connecting –Y Shaped)شكل Yرابط  لولة

  
  

  ها ويژگي

 .ب باشدشفاف و بدون حبا -1
 .بدون شكستگي و لب پريدگي باشد -2
 .هاي آن تيز و برنده نباشند لبه -3
 .باشند يكنواختهاي آن  خم -4
 .دنابعاد آن مطابق شكل باش -5
 

  آزمون

 .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
خطـاي  (اعداد حاصل با اعداد شـكل   مقايسةكش يا كوليس و  گيري با خط اندازه -2

0±/ متر براي قطر و  ميلي 1±متر براي طول،  سانتي ±1 متر بـراي ضـخامت قابـل      ميلي 1
 ).قبول است
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  (Tube Connecting –U Shaped)شكل Uرابط  لولة

  
  

  ها ويژگي

 .شفاف و بدون حباب باشد  -1
 .و لب پريدگي باشدبدون شكستگي  -2
 .هاي آن تيز و برنده نباشند لبه -3
 .و بدون موج باشند يكنواختهاي آن  خم -4
 .دنابعاد آن مطابق شكل باش -5

 
  آزمون

 .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
خطـاي  (اعداد حاصل با اعداد شـكل   مقايسةكش يا كوليس و  گيري با خط اندازه -2

0±/متر براي قطر و  ميلي 1±متر براي طول،  سانتي ±1 متر بـراي ضـخامت قابـل      ميلي 1
 ).قبول است
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  )Erlenmeyer(ماير ارلن

  

  تعريف

هـاي   اي مخروطي شكلي است كه در حجم ظرف شيشه
ــا    ــا دادن و ي ــراي گرم ــاگون ب ــهگون ــايع نگ ــا و  داري م ه

هاي شيميايي براي مدت كوتاه مورد اسـتفاده قـرار    محلول
دقيـق   ، لذادهد حجم تقريبي را نشان مي ماير ارلن. گيرد مي

  .شود مي استفادهماير  در عمل تيتراسيون نيز از ارلن .نيست
  

s(mm) (mm) h2222
 (mm) h1111

  (mm) d2222
  (mm) d1111

  V(ml)  

9/0  52   3 ± 140   2 ±  50  2 ±  85  250  

  

   ها ويژگي

 .بدون حباب باشد -1
 .شفاف باشد -2
 .پريدگي و شكستگي نداشته باشد آن  لبة -3
 .باشد يكنواختهاي آن  لبه -4
 شـده  جمـدر و يا مشخص  بدنه،حجم آن روي  -5
 .باشد
و لـق   باشـد  بر روي سطح صاف تعادل داشـته  -6
 .نزند
 .پاك نشود ثابت باشد و آن بدنةروي  چاپ -7
 .باشد) Pyrex(خور  ازجنس آتش -8
 .باشد شكلابعاد آن مطابق  -9
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  ها آزمون

 .ظر را بررسي كنيدهاي مورد ن از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
هـاي آن، توسـط بـالن ژوژه حجـم      گيري حجم ارلن و بررسـي درجـه   براي اندازه -2

 .معيني از يك مايع را درون ارلن بريزيد و آن را مقايسه كنيد
  .نبايد لق بزند ،دارلن را بر روي سطح صاف قرار دهي -3
  .دنشوپاك  نبايد خطوط ها، نوشته بر روي خيس اسكاجبا كشيدن  -4
 و صـبر  دملايم گاز قرار دهي شعلةبر روي  د،ارلن را تا نيمه از پارافين مايع پر كني -5
گونـه تـرك يـا شكسـتگي در آن ايجـاد       اين مدت نبايد هيچ در ،تا مايع جوش آيد دكني
  .شود
 .شكل و جدولبا  اعداد حاصل مقايسةكش و كوليس و  گيري ابعاد با خط اندازه -9
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 )Glass Beaker / Beacher(اي بشر شيشه

  

  تعريف

ــتوانه  ــي اس ــم  ظرف ــا حج ــكل ب ــاوت و   اي ش ــاي متف ه
هـا، گرمـا    كاربردهاي بسيار متنوع است و براي تهيه محلول

  .شود استفاده مي... هاي شناخته شده و  دادن محلول
  

  ها ويژگي

  .بدون حباب باشد -1
  .شفاف باشد -2
  .پريدگي و شكستگي نداشته باشد لب -3
ج مـدر (ده باشـد حجم آن روي بشر مشـخص ش ـ  -4
  ).باشد
  .و صاف باشد يكنواختهاي آن  لبه -5
ريز وسيله، طوري باشد كه مـايع بـه    قسمت مايع -6

  .آساني از آن خارج شود و از اطراف آن نريزد
  .روي سطح صاف تعادل داشته باشد و لق نزند رب -7
  .باشد) Pyrex(خور آتش شيشةاز جنس  -8
  .پاك نشود راحتي  بهچاپ آن  -9
  .باشد ولجدابعاد آن مطابق  -10

S(mm) (mm) h± H(mm) (mm) d± D(mm) V(ml) 

2/1 ±3 130 /±15 70 400 

3/1 ±3 150 ±2 80 600 

  .ليتر است ميلي 600و  500، 250، 200ابتدايي  دورةياز در حجم بشر مورد ن :تذكر
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  آزمون

  .مشاهده -1
  .با قرار دادن بشر بر روي سطح صاف نبايد لق بزند -2
 كنيدو صبر  دهيدملايم گاز قرار  شعلة، بر روي كنيدبشر را تا نيمه از پارافين پر  -3

  .ايجاد شود تا مايع به جوش آيد، در اين مدت نبايد در بشر شكستگي
با كشيدن سيم ظرفشويي به همراه آب بـر روي بشـر نبايـد رنـگ روي آن پـاك       -4
  .شود
بنـدي روي   درجـه  و اين حجم را از بريزيدحجم معيني از يك مايع را داخل بشر  -5
ه ليتـر بـا حجـم ريخت ـ    ميلي 1±، عدد حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبول بخوانيدآن 

  .شده يكسان باشد
هاي حاصل بايد بـا ميـزان    ، اندازهبگيريدابعاد بشر را با كوليس و ريزسنج اندازه  -11

  .دنخطاي قابل قبول، مطابق جدول باش
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   )Test Tube Rack(آزمايش استيل لولةجا 
  

  تعريف

  هـاي  اي اسـت كـه بـراي قـرار دادن لولـه      وسيله
  .رود مي كار بهآزمايش در آن 

  

  ها ويژگي

 .رنده نداشته باشدهاي ب پليسه و لبه ،هزايد -1
 .تابيدگي نداشته باشد -2
 .پس از قرار گرفتن روي سطح صاف، لق نزند - 3
 .ل شده باشديبا در نظر گرفتن كف، از سه طبقه تشك - 4
 .روي هم باشند ي بالايي روبه هاي دو طبقه سوراخ - 5
آزمـايش در يـك    هـاي  پس از قرار دادن لولـه  - 6

 .دل داشته باشدطرف آن، جا لوله تعا
ها  طوري باشد كه لوله) متر ميلي 16(ها آزمايش لولةها با توجه به قطر  قطر سوراخ -7
 .در آن جا بگيرند راحتي به

 .جنس آن از استيل يا پلاستيك باشد -8
 

  آزمون

 مشاهده -1

هاي يك طرف جا لولـه، بايـد تعـادل     آزمايش در سوراخ لولةبا قرار دادن تعدادي  -2
  .آن حفظ شود

  .انجام شود راحتي  بهها  آزمايش در سوراخ هاي گذاشتن و برداشتن لوله -3
ــا    -4 ــه، روي آن هيــدروكلريك اســيد و ي ــودن جــا لول ــراي اطمينــان از اســتيل ب ب

گونـه   ، پس از مدت زمان حـدود يـك سـاعت نبايـد هـيچ     بريزيدسولفوريك اسيد نرمال 
  .دربا جذب شو چنين نبايد توسط آهن هم. واكنشي نشان دهد
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  )Funnel(قيف
  

  تعريف

است كه در  اي يا پلاستيكي مخروطي شكل اي شيشه وسيله
نوك اين لوله، مـورب و  . باريكي وجود دارد لولةبخش پايين آن 

اي  از قيـف شيشـه  . اسـت  �60طور معمـول    قيف به بدنةشيب 
  .شود براي انتقال محلول از ظرفي به ظرف ديگر استفاده مي

  

  ها ويژگي

، پليسه و هزايدقيف پلاستيكي بدون  بدنة  -1
 .سوراخ باشد

حبـاب، شكسـتگي و    اي قيف شيشـه  بدنة -2
 .پريدگي نداشته باشد لب

سطح دروني قيف برآمـدگي و فرورفتگـي    -3
 .نداشته باشد

ي قيـف پلاسـتيكي از مـواد     مـواد سـازنده   -4
 .بازيافت نباشد

ــا بخــش مخروطــي   -5 ــه ب محــل اتصــال لول
از بالا بـه پـايين    راحتي بهباشد كه مايع  يا گونه  به

 .حركت كند
 .ابعاد قيف مطابق جدول زير باشد اندازة -6

S1(mm) h(mm)  d2(mm)  S2(mm)  d1(mm)  

/ ±0 8 1  5± 35  ±6 1  /±1 0 1  5 ±35  

/ ±1 3 1  5± 55  ±8 1  /±1 0 1  5 ±55  

/ ±1 3 1  5± 75  ±8 1  /±1 0 1  5 ±75  
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  آزمون

  .مشاهده -1
از قيف خارج شود و مايع  راحتي به، اين مايع بايد بريزيدمقداري مايع داخل قيف  -2

 .داخل قيف نماند
هـاي قيـف بـا ابعـاد منـدرج در       اندازه مقايسةكش و كوليس و  يري با خطگ اندازه -3
  .جدول
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 )Filter Paper(كاغذ صافي

  

  تعريف

كاغذهاي صافي كاربردهاي مختلفـي  
ــاختن  نظ ــردن و جداسـ ــاف كـ ــر صـ يـ

ــد و ... هــا، كرومــاتوگرافي و  رســوب دارن
  .برحسب جنس، قطر و منافذ، داراي انواع مختلفي هستند

  

  مشخصات ظاهري

  .سالم و بدون پارگي باشد -1
 5/1تا  5/0اي كه  گونه ابعاد آن متناسب با قيف مورد استفاده در مجموعه باشد به -2
  .تر قرار بگيرد قيف پايين لبةمتر از  سانتي
  .از مواد رنگي در آن استفاده نشده باشد -3
  .از كاغذ مخصوص استفاده شده باشد -4
  

  آزمون

، مـايع بايـد پـس از    دهيدصافي را داخل قيف گذاشته و مقداري مايع از آن عبور  -1
  .صاف شدن از آن عبور كند

  .مشاهده -2
به آبـي كـه از كاغـذ صـافي     و  دهيدمخلوط آب و نشاسته را از كاغذ صافي عبور  -3

  .، محلول نبايد تغيير رنگ بدهدكنيدعبور كرده است مقداري محلول تنتور يد اضافه 
  .گذارد پس از سوختن صافي، خاكستر بر جاي نمي -4
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  )Rlatic Stopper(درپوش پلاستيكي

  

  تعريف

ــه  اســت اي وســيله ــراي پوشــاندن درك ظــروف  بب
  .شود استفاده مي آزمايشگاهي

  

   ها ويژگي

  .دنو پليسه نداشته باش هزايدبوده و  يكنواختسطوح آن  -1
  .از جنس پلاستيك نرم يا كائوچو انتخاب شود و خاصيت ارتجاعي داشته باشد -2
 .ابعاد آن مطابق جدول زير باشد -3

  d1 d1/n  تلرانس  d2  تلرانس n  تلرانس
شماره 

  درپوش

1±  20  8/0±  5/10  8/0±  145  20/145  1  

1±  20  8/0±  14  1±  18  20/18  2  

1±  25  1±  17  1±  22  25/22  3  

3/1±  30  1±  13  1±  24  30/24  4  

3/1±  30  3/1±  26  3/1±  32  30/32  5  

3/1±  30  3/1±  29  3/1±  35  30/35  6  

3/1±  35  3/1±  31  3/1±  38  30/38  7  

  

  آزمون

  .مشاهده -1
كمـي فـرو رود، پـس از برداشـتن     تا مقـدار   كنيدبا انگشت بر روي آن فشار وارد  -2

  .انگشت بايد به حالت اوليه برگردد
  .ابعاد درپوش با اعداد جدول مقايسة -3
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 )Clock Glass(ساعت شيشة

  

  تعريف

اي مقعر در ابعاد مختلـف   هاي شيشه  نعلبكي
 ،هستند كه براي تعيـين جـرم مـواد شـيميايي    

  .شوند استفاده مي ...و  گاهي ايجاد بلور
  

  ها ويژگي

  .اف باشدشف -1
  .موج نداشته باشد -2
پريــدگي نداشــته  خــوردگي و لــب تــرك -3

  .باشد
  .دنها تيز نبوده و صاف باش لبه -4
  .باشد) پيركس(خور آتش شيشةجنس آن از  -5
  .مطابق جدول زير باشد  اندازه و ابعاد آن -6

 (S)ضخامت  

(mm) 
 (r)شعاع  

(mm) 
  خطاي قابل قبول

(mm) 
  قطر دهانه

(mm) 
25/1 65 ±1 70 

  

  آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
و صـبر   دهيـد ملايم قرار  شعلةساعت كمي آب ريخته، بر روي  شيشةداخل يك  -5
  .تا مايع به جوش آيد، در اين مدت نبايد در شيشه شكستگي ايجاد شود كنيد
  .با اعداد جدولگيري ابعاد شيشه و مقايسه  اندازه -6
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  )C�110110110110 )Spirit Thermometerتا  �C−10101010دماسنج الكلي 

  

  تعريف

  .شود برده مي كار به ي مواد و اجسامگيري دما اندازه ياكه بر است اي وسيله
  

   ها ويژگي

 .، صاف و بدون شكستگي باشديكنواختدماسنج كاملاً  شيشة -1
 .بندي دماسنج كاملاً خوانا و مشخص باشد درجه -2
 .را آويزان كرد اي طراحي شده باشد كه بتوان آن گونه قسمت بالاي دماسنج به -3
 .گراد باشد سانتي درجة 110تا  -10بندي دماسنج از  درجه -4
 .الكل درون دماسنج گسسته و منقطع نباشد -5
 .جسام را نشان دهدباشد كه دماي واقعي مواد و ا اي گونه  بهبندي دماسنج  درجه -6

  

  آزمون

  مشاهده -1
دماسنج را داخل يك ظرف آب گرم قرار دهيد، بايد مايع داخل دماسنج بـالا رود   -2

و اگر دماسنج را درون يك ظرف محتوي آب سرد قرار دهيد، مايع درون دماسنج پـايين  
  .، نتيجه بايد يكسان باشدكنيدمرتبه تكرار  10اين آزمون را . رود

عنـوان شـاهد     بندي دماسنج، از يك دماسنج استاندارد به يين دقت درجهبراي تع -3
، بايـد دمـاي   بگيريـد دماي چند ماده يا جسم را توسط دو دماسنج انـدازه  . كنيداستفاده 

 1±گيري دماي هر جسم توسط دو دماسنج با ميزان خطاي قابـل قبـول    حاصل از اندازه
 .ددرجه برابر باشن
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  (Medical Thermometer)دماسنج طبي

  

  تعريف

با تماس آن بـه   اي است كه وسيله
بدن انسان، ميزان دماي بـدن تعيـين   

  .شود مي
  

  ها ويژگي

 .صاف و بدون شكستگي باشد  ،يكنواختدماسنج كاملاً  شيشة -1
 .مايع داخل دماسنج از جنس جيوه يا كريستال مايع باشد -2
 .ا و مشخص باشدبندي دماسنج كاملاً خوان درجه -3
 .اي براي حفاظت از دماسنج وجود داشته باشد محفظه -4
در بالاي مخزن يك انحناي كوچك وجود داشته باشد تا جيوه سـريع بـه مخـزن     -5

 .نگردد بر
 .گراد باشد سانتي درجة 42تا  35بندي دماسنج از  درجه - 6
ا بيني داشته باشد ت ـ حالت ذره) بندي در طرف مقابل درجه(سطح خارجي دماسنج -7

 .تر انجام شود خواندن دما راحت
 .جيوه يا كريستال مايع درون دماسنج گسسته و منقطع نباشد -8
 .باشد كه دماي واقعي مواد و اجسام را نشان دهد اي گونه  بهبندي دماسنج  درجه -9
  

  آزمون

  .مشاهده -1
) درجـه  42تر از  كمو  35تر از  بيشبا دماي (دماسنج را داخل يك ظرف آب ولرم -2
دهيد، بايد مايع داخل دماسنج بالا رود و اگر دماسـنج را درون يـك ظـرف محتـوي      قرار

قرار دهيـد، مـايع درون دماسـنج پـايين     ) ي دمايي دماسنج در محدوده(آب سردتر از آن
  .، نتيجه بايد يكسان باشدكنيدمرتبه تكرار  10اين آزمون را . رود

عنـوان شـاهد     ج استاندارد بهبندي دماسنج، از يك دماسن براي تعيين دقت درجه -3
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، بايـد دمـاي   بگيريـد دماي چند نقطه از بدن را توسط دو دماسنج انـدازه  . كنيداستفاده 
ي بدن توسط دو دماسـنج بـا ميـزان خطـاي قابـل       گيري دماي هر نقطه حاصل از اندازه

 .درجه برابر باشند 1±قبول 
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  )Pipettes(چكان پلاستيكي قطره

  

  تعريف

داشـتن و  براسـت كـه بـراي     واردارپ ـاي  لوله
  .رود مي كار بهجا كردن مقدار كم مايعات  به جا

  

  ها ويژگي

و پليسـه   هزايـد چكان سالم و بدون  قطره لولة -1
 .باشد
 .باشد هزايدبطري آن بدون حباب و  -2
 .خاصيت كشساني داشته باشد ،آن پوارِ -3
 .متر باشد ميلي 55طول آن حدود  -4
 .متر باشد ميلي 8حدود  قطر آن -5
 .به داخل آن مكيده و از آن خارج شود راحتي بهمايع  -6
  

  آزمون

 مشاهده -1

  .با فشردن پوآر و رها كردن آن به حالت اول برگردد -2
 .كش گيري با خط اندازه -3
 .گيري با كوليس اندازه -4
  .چكان و خروج مايع از آن كشيدن مايع داخل قطره مشاهدة -5
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  )Pipettes(اي شيشهچكان  قطره

 
  تعريف

اي و پـواردار اسـت كـه بـراي      اي شيشـه  لوله
كـار   جا كردن مقدار كم مايعات به برداشتن و جابه

  .رود مي
  

   ها ويژگي

 .چكان سالم و بدون شكستگي باشد قطره لولة -1
 .ورودي هم راستا با لوله باشد دهانة -2
 .اشدهاي ابتدا و انتهاي آن گرما ديده باشد و برنده نب لبه -3
 .طور كامل شفاف و بدون حباب باشد آن به شيشة -4
 .خوبي نگه دارد ابتدايي آن برآمدگي داشته باشد تا بتواند پوآر را به لبة -5
 .پوار آن نرم و حالت ارتجاعي داشته باشد -6
 .متر باشد ميلي 55طول آن حدود  -7
 .متر باشد ميلي 25طول پوار حدود  -8
 .متر باشد ميلي 7قطر دهانه پوار حدود  -9
 .متر باشد ميلي 8حدود  خارجي لولهقطر  -10

  

  آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
 .با فشردن پوار و رها كردن آن به حالت اول برگردد -2
  .كش گيري با خط اندازه -3
  .گيري با كوليس اندازه -4
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 )Glass Agitator(اي زن شيشه هم

  

  تعريف

هـا و   زدن محلـول  ي تـوپري اسـت كـه بـراي هـم     ا شيشه ميلة
  .شود ها استفاده مي مخلوط كردن آن

  

   ها ويژگي

  .و پليسه باشد هزايدو بدون  يكنواختصاف،  -1
  .رنگ باشد بي -2
  .دو سر ابتدا و انتهاي آن صاف و غير برنده باشد -3
  .متر باشد سانتي 20طول آن حدود  -4
  .متر باشد ميلي 4قطر آن حدود  -5
  .طابق شكل باشدابعاد سر آن م -6

  

  آزمون

هـاي مـورد    از طريق مشاهده و يا لمس ويژگـي  -1
  .نظر را بررسي كنيد

، عــدد بگيريــدكــش انــدازه  را بــا خــط طـول آن  -2
ــول    ــل قب ــزان خطــاي قاب ــا مي ــد ب  1±حاصــل باي

  .متر باشد  سانتي 20متر، برابر   سانتي
، عـدد حاصـل   يدبگيررا با كوليس اندازه  قطر آن -3

0±/بايد با ميزان خطاي قابـل قبـول    متـر،   ميلـي  1
  .متر باشد ميلي 4برابر 
، اعداد حاصل بايد با ميـزان خطـاي   بگيريدرا با كوليس و نقاله اندازه  ابعاد سر آن -4

0±/قابل قبول    .، برابر اعداد شكل باشند 1
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  )Washing Bottle.Wask Bottle)(تپيس(آبفشان 

  

  تعريف

 ـاي بـا در  ظرف پلاسـتيكي اسـتوانه   باريـك   لولـة داراي  يب
كـه بـراي اضـافه كـردن آب و شستشـوي       است متصل به آن

  .رود مي كار بهآزمايش  لولةاي مانند  بعضي از وسايل شيشه
  

   ها ويژگي

 .زدگي و سوراخ باشد ،پليسهبدون  -1
 .باشد داراي ضخامت يكسانآن  بدنة -2
 .خوبي از آن بالا بيايد آب به و كافي بلند باشد اندازةآن به  لولةطول  -3
 .قطره چكان باشد صورت  بهخروجي آن  لولةنوك  -4
 .هاي مختلف نباشد در قسمت هزايدها و  داراي خميدگي -5
خـود   ي از جنس نرم باشد به نحوي كه پس از تغيير شكل، دوباره به شكل اوليـه  -6
 .برگردد
 .بندي مخزن باشد ابق درجهظرفيت آن مط -7
 .شوندبندي  آب خوبي بهآن متناسب باشد و  دهانة با ظرفدرب  -8
 .تعادل داشته باشد ،روي سطح صاف -9

  

  ها آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
 .كشساني آن طوري باشد كه پس از آبفشاني به حالت اوليه برگردد -6
 .، حجم آن را كنترل كنيدجمدر يلةوسبا يك  -7
هنگام خروج آب  بستن درب آن،از باز و بسته شود و پس  راحتي بهدرب آن بايد  -8
 .شود آب مشاهدهو محل عبور لوله، نشتي  بقسمت در ازنبايد  ،از لوله
  .نبايد لق بزند ،با قرار گرفتن بر روي سطح صاف -9

  .شود ليتري پيشنهاد مي يليم 250آبفشان  ابتدايي، دورةبراي استفاده در : نكته ����



 علوم ابتداييهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   68

  (Aqvarium)واريومكآ

  

  تعريف

شيشه يا طلق شـفاف   جنس از مكعب مستطيلي
داري جانـداران   حفـظ و نگـه   بـراي  است كه رنگ بي

  .رود مي كار به، ها ، نظير ماهيآبزي
  

  ها ويژگي

 .از پلاستيك يا شيشه باشدجنس آن  -1
  .نظر باشدابعاد آن متناسب با جانوران مورد  -2
 .دشده باش تعبيه) ها نظير ماهي(جانوران ةمحلي براي تغذي ،روي درپوش آن -3
 .خوردگي باشد بدون شكستگي و ترك -4
 .رندگي باشدهاي آن بدون تيزي و ب لبه -5
 .منافذي براي ورود هوا وجود داشته باشد آن روي درپوش - 6
 .بندي شده باشد طور كامل آب  به -7
  

  آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد ا لمس ويژگياز طريق مشاهده و ي -1
  .وجود داشته باشدگونه نشتي آب  نبايد هيچ -2
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  )Mitallic Gauze(توري فلزي

  

  تعريف

پايه  اي است كه براي قرار دادن بر روي سه وسيله
  گرفتن بـالن و وسـايل مشـابه بـر روي آن بـه      و قرار

حرارت بـه محتويـات داخـل     يكنواختمنظور انتقال 
  .شود ف استفاده ميظر

  

   ها ويژگي

  .و سالم باشد يكنواختتوري آن  -1
 .توري از نوع يك لايي باشد -2
 .جنس آن فلزي باشد -3
 .در برابر حرارت مقاوم باشد -4
 .برش خورده باشد ي دايره نيم صورت بههاي آن  گوشه -5
 .متر باشد سانتي 13 ×13ابعاد توري  -6
 .سطح توري صاف باشد -7

  

  آزمون

 .مشاهده -1
دقيقـه، تغييـري در شـكل آن روي     45اشتن توري بر روي حرارت به مدت با گذ -2

  .ندهد و توري تاب نخورد
هاي حاصل با ميزان خطاي قابل قبـول    ، اندازهبگيريدكش اندازه  را با خط ابعاد آن -3

 .متر باشند سانتي 13برابر  ،متر  ميلي ±1
روي آن، تعـادل لازم را  ... ه پايه و گذاشتن بالن، بشر و با قرار دادن آن بر روي س -4

  .داشته باشد
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 )Tripod Attachment(پايه سه
  

  تعريف

هـا و گـرم    اي فلزي است كه براي نگـه داشـتن وسـيله    وسيله
چراغ گاز يـا چـراغ الكلـي آزمايشـگاه      شعلةها در بالاي  كردن آن

  .كاربرد دارد
  

   ها ويژگي

  .اشدو پليسه ب هزايدبدون  -1
ــه ســطح -2 طــور كامــل صــاف و   هــاي آن ب

  .دنباش يكنواخت
سطح روي سه پايه با سطح افـق مـوازي    -3
  .باشد
سـه پايـه   (متر بلنـدتر از بلنـدي چـراغ الكلـي باشـد      سانتي 1 ارتفاع سه پايه بايد  -4

  ).مخصوص چراغ الكلي
  .پوش پلاستيكي وجود داشته باشد ها ته در انتهاي پايه -5
  .يه آبكاري يا رنگ نسوز داشته باشدپا رفته در سه كار بهفلز  -6
  .متر باشد ميلي 5هاي مورد استفاده بيش از  قطر ميله -7
  .پايه از فلزي باشد كه در دماهاي معمول آزمايشگاه ذوب نشود  جنس سه -8

  

  آزمون

  .مشاهده -1
  .گيري با كوليس يا ريزسنج اندازه -2
و چـراغ الكلـي    يـد دهپايـه قـرار    روي سـه ) بشر پر از آب(يك ظرف آزمايشگاهي -3

، پس از حدود يك سـاعت حـرارت، نبايـد رنـگ آن بسـوزد يـا       بگذاريدروشن را زير آن 
  .دنپايه ذوب شو هاي سه پوسته پوسته شود و ميله
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 (Spzrit Lamp, Alcohl Lamp)اي چراغ الكلي شيشه

  

  تعريف

سـوز اسـت كـه     اي يا فلزي الكل اي شيشه وسيله
رود  مـي  كار بهمايشگاه براي گرما دادن به مواد در آز

و از سه قسـمت درپـوش، فتيلـه و مخـزن تشـكيل      
  .شده است

  

  ها ويژگي

  )اي شيشه(درپوش -الف

  .درپوش آن حباب نداشته باشد -1
  .خوردگي نداشته باشد پريدگي و ترك لب -2
  .رنگ باشد بي -3
  .از درون لبه، سنباده زده شده باشد -4
  .ر باشدمت سانتي 1درپوش تا فتيله، از درون، حدود  فاصلة -5
  .به شعله جلوگيري شود از رسيدن هوا ،رپوش بر روي مخزنبا گذاشتن د -6
  

  آزمون درپوش

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
شود، بـه فتيلـه    باشد كه وقتي روي مخزن قرار داده مي اي گونه  بهدرپوش آن بايد  -2

  .فشار وارد نشود
شـود، شـعله    اي باشد كه وقتي روي مخزن قـرار داده مـي   گونه بهدرپوش آن بايد  -3

  .خاموش شود
  

 گير فتيله و فتيله -ب

  .فتيله از جنس نسوز باشد -1
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  .متر از ارتفاع مخزن، بلندتر باشد سانتي 4درازاي فتيله حدود  -2
  .گير مطابقت داشته باشد فتيله دهانةقطر فتيله با قطر  -3
  .مخزن لق نزند دهانةگير در  فتيله -4
  .پس از روشن كردن، شعله آبي باشد -5
  .مخزن جاي بگيرد دهانةگير به آساني در  فتيله -6

  

  گير آزمون فتيله و فتيله

  .نسوزد و دوام داشته باشد راحتي  بهكردن شعله   فتيله از نوعي باشد كه با روشن -1
  .كش گيري با خط مشاهده و اندازه -2
  .مشاهده -3
آساني انجام  كار بايد به  ، اينآوريدو بيرون  دهيدقرار مخزن  دهانةگير را در  فتيله -4
  .شود
  

 )اي شيشه(مخزن -پ

  .رنگ باشد مخزن بي شيشة -1
  .خوردگي نداشته باشد پريدگي و ترك لب -2
تـا روي سـه     شـعله  فاصلةاستاندارد آموزشي، طوري قرار گيرد كه  پاية در زير سه -3

  .متر باشد سانتي 1پايه حدود 
  .تعادل داشته باشد و لق نزند مخزن بر روي سطح صاف -4
  

  آزمون مخزن

  .مشاهده -1
  .، بايد تعادل داشته باشد و لق نزنددهيدمخزن را روي يك سطح صاف قرار  -2
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  )Plane Mirror(تخت آينة

  

  تعريف

اي است كه براي تشكيل تصوير مسـتقيم،   وسيله
  .شود برده مي كار بهاندازه از اجسام  مجازي و هم

  

   ها ويژگي

آينـه صـاف، بـدون مـوج و شكسـتگي       سطح -1
 .باشد
 .پوشش آينه خش نداشته باشد -2
 .پشت آينه، پوشش محافظ رنگي داشته باشد -3
 .دنهاي آينه صاف بوده و تيزي نداشته باش لبه -4
 .آن تيز نباشند ي ها در صورت چهارگوش بودن آينه، گوشه -5
 .متر باشد ميلي 2آينه  شيشةضخامت  -6
 .متر باشد سانتي 10هر ضلع آن  ندازةاآينه،  شكل بودن در صورت مربع -7
 .آينه بدون موج باشد شيشة -8
  

  آزمون

 .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
، ضخامت آن بايد با ميـزان خطـاي قابـل    بگيريد  كوليس اندازه ضخامت آينه را با -2
0±/قبول   .متر باشد يميل 2متر برابر  ميلي 1
بايـد بـا   ، هـر يـك از اضـلاع آن    بگيريـد   كش استاندارد اندازه خط ابعاد آينه را با -3

 .متر باشد سانتي 10متر برابر  ميلي 1±ميزان خطاي قابل قبول 
  .، تصوير ما بايد بدون موج و واضح باشدبگيريدوقتي جلوي آينه قرار  -4
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  (Concave Mirror))مقعر(كاو آينة

  

  تعريف

 اي ي كـروي يـا اسـتوانه    بخشي از يك پوسته
اين آينـه  . كه سطح داخلي آن صيقلي باشد است

و در يـك سـطح    بازتـاب  خوبي بهنور را  پرتوهاي
پرتوهـاي   .كنـد  مـي  جمـع ) سطح كانوني(كوچك

بازتاب از اين آينه همگرا هسـتند و جـنس آينـه    
  .تواند از شيشه و يا استيل باشد مي

  

   ها ويژگي

 .آن حباب نداشته باشد شيشةدر صورت استفاده از شيشه،  -1
 .سطح آينه فاقد خش باشد -2
 .سطح آن صيقلي باشد -3
 .رنده نداشته باشدهاي ب لبه -4
 .آينه بدون موج باشد شيشة -5
 .كانوني آن مشخص شده باشد فاصلة -6
 ).اي بودن شيشه در صورت(متر نباشد ميلي 2تر از  ضخامت شيشه بيش -7

 
  آزمون

 .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
 .كانوني فاصلةمشاهده و تطبيق از طريق آزمايش تعيين  -2

پرتوها پس از بازتـابش  . بتابانيدي پرتو افكن، پرتوهاي موازي به سطح آينه  به وسيله
را  كـانوني آن  فاصـلة كـش،   خـط  ي بـه وسـيله  گيـري   كنند كه با اندازه از كانون عبور مي

  .آوريددست   به
 با ميزان خطـاي  ، ضخامت آن بايدبگيريد  شيشه را اندازه ريزسنج ضخامت توسط -3

/قابل قبول  mm±0   .راهنما مطابقت داشته باشد دفترچةبا عدد بيان شده در  01



 75    ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 (Convex Mirror))محدب(كوژ آينة

  

  تعريف

 اي ي كـروي يـا اسـتوانه    شي از يك پوستهبخ
ايـن  . آن صـيقلي باشـد   خـارجي كه سطح  است

 .كنـد  مـي  خـوبي بازتـاب   نور را بـه  آينه پرتوهاي
پرتوهــاي بازتــاب از ايــن آينــه واگــرا هســتند و 

  .تواند از شيشه و يا استيل باشد جنس آينه مي
  

   ها ويژگي

 .ه باشدآن حباب نداشت شيشةدر صورت استفاده از شيشه،  -1
 .سطح آينه فاقد خش باشد -2
 .سطح آن صيقلي باشد -3
 .هاي برنده نداشته باشد لبه -4
 .آينه بدون موج باشد شيشة -5
 .كانوني آن مشخص شده باشد فاصلة -6
 .متر نباشد ميلي 2تر از  ضخامت شيشه بيش -7
 

  آزمون

 .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
 .كانوني فاصلةمشاهده و تطبيق از طريق آزمايش تعيين  -2

 اي گونـه   بـه و سپس آينه را  دهيدي نوري تصويري حقيقي تشكيل  ابتدا با يك وسيله
سـپس بـا   . محدب در حكم شي مجازي باشد آينةكه اين تصوير حقيقي براي  دهيدقرار 

 ةرابط ـجسم مجازي و تصوير آن و با استفاده از  فاصلةداشتن 
p q f

+ =1 1 را  fتـوان   مـي  1

 .محاسبه كرد
 با ميزان خطـاي  ، ضخامت آن بايدبگيريد  شيشه را اندازه ريزسنج ضخامت توسط -3

/قابل قبول  mm±0  .راهنما مطابقت داشته باشد دفترچةبا عدد بيان شده در  01
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  (Image Board))نمايش پردة(صفحه
  

  تعريف

نگهدارنـده اسـت كـه     پايةسفيد رنگ كدر با  صفحة
نـور بـراي نشـان دادن پرتوهـاي نـور،       هـاي  در آزمايش
گيـرد و از دو بخـش    مورد استفاده قـرار مـي  ... تصوير و 

  .شود صفحه و ميله تشكيل مي
  

  ها ويژگي

 .داراي سطح صاف، كدر و سفيدرنگ باشد -1
 .فاقد خش و رنگ پريدگي باشد -2
 .اشد و پوسته پوسته نشده باشدب يكنواخترنگ صفحه  -3
 .آن تيز و برنده نباشد  هاي لبه -4
 .به شكل مربع يا مستطيل باشد -5
 .متر باشد سانتي 20تا  10طول هر ضلع آن بين  - 6
 .متر باشد ميلي 1ضخامت صفحه حدود  -7
 .محكم باشد نگهدارندة ميلةداراي  -8
 .هاي آزمايشگاهي باشد ضخامت ميله متناسب با گيره -9
  

  آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد طريق مشاهده و يا لمس ويژگي از -1
  .كش گيري با خط اندازه -2
  .گيري با كوليس يا ريزسنج اندازه -3
  .با وارد كردن نيرو نبايد ميله از صفحه جدا شود -4
  .در داخل گيره قرار بگيرد و حركت نكند راحتي  بهمتصل به صفحه بايد  ميلة -5
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  تخت نازك شيشة

  

 يفتعر

هاي نور مـورد اسـتفاده    كه در آزمايش است تختي شيشة
  .گيرد قرار مي
  

   ها ويژگي

 .حباب و موج نداشته باشد -1
 .به شكل مربع يا مستطيل باشد -2
 .هاي آن فاقد تيزي بوده و برنده نباشد لبه -3
 .متر باشد ميلي 2تا  5/1بين   ضخامت شيشه -4
 .متر باشد سانتي 15تا  10طول هر ضلع آن بين  -5

  

  ها مونآز

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
، عدد حاصل بايد با ميزان خطاي بگيريداندازه ) ريزسنج(كوليس ضخامت آن را با -2

0±/قابل قبول    .متر باشد ميلي 2تا  5/1بين  ،متر ميلي 1
 .كش گيري با خط اندازه -3
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  (Mirror Support Block)تخت آينةشيشه يا  ةندنگهدار پاية

  

  تعريف

است  تخت آينةاي براي نگهداري شيشه يا  وسيله
  .گيرد هاي نور مورد استفاده قرار مي كه در آزمايش

  

   ها ويژگي

 .شيشه يا آينه داخل محل خود لق نزند -1
قــدرت نگهــداري شيشــه يــا آينــه را داشــته   -2

 ).تعادل آن مناسب باشد(باشد

 .آميزي شده باشد ت فلزي بودن پايه، آبكاري يا رنگدر صور -3
 .هاي برنده باشد و لبه هزايد فاقد پليسه، -4
 .طور قائم قرار بگيرد  شيشه يا آينه در محل خود به -5

  

   آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
  .ايد روي خودش برگردد، اين پرتو ببتابانيديك پرتوي نور افقي به آينه  -2
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  )Lens(عدسي

  

  تعريف

اي است كه از مواد شفاف مانند شيشه  وسيله
هــاي گونــاگون ســاخته  يــا پلاســتيك بــه شــكل

  .شود شود و سبب شكست نور مي مي

  واگرا گرا و هم :انواع عدسي
  

   ها ويژگي

 .سطح عدسي صيقلي و صاف باشد -1
 .عدسي حباب، موج و خش نداشته باشد -2
 .ي و لب پريدگي نداشته باشدعدسي شكستگ -3
 .اي باشد كه در داخل دست جا بگيرد  طول دسته به اندازه -4
 .جنس دسته و قاب پلاستيكي يا فلزي باشد -5
 .هاي عدسي تيز و برنده نباشند لبه - 6
 .يا قاب آن نوشته شده باشد  روي دسته  مشخصات عدسي -7
 خـوبي  بـه ايـد  رونـد ب  مـي  كـار  بههايي كه براي ساخت عدسي  شيشه يا پلاستيك -8

 .تراشيده و پرداخت شده باشند و فاقد موج، حفره و لب پريدگي باشند
 .عدسي در جاي خودش محكم باشد و لق نخورد -9
 .باشد cm15ي كانوني آن  فاصله -10
 .متر باشد سانتي 6عدسي حدود  حلقةقطر  -11
  

  آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
تصـوير در   صفحة، وقتي پرتوهاي خروجي روي بگيريدي را جلوي نور آفتاب عدس -2

خطـاي قابـل    بايـد بـا ميـزان    آن نقطه تا عدسي فاصلةمتمركز شدند، ) كانون(يك نقطه
 .متر باشد سانتي 15متر، برابر  سانتي 1±قبول 
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خطـاي قابـل    بايد بـا ميـزان  ، عدد حاصل بگيريدكش اندازه  قطر عدسي را با خط -3
  .متر باشد سانتي 6ر، برابر مت ميلي 5±قبول 
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  )Laboratory Glasses(عينك آزمايشگاهي

  

  تعريف

هـا   محافظت چشم است كه براي اي وسيله
و قسمتي از صورت در برابر پـرش بـراده و يـا    

  .شود استفاده مي اجسام و مايعات خطرناك
  

   ها يويژگ

ساده و مقـاوم و   شيشةلنزها از جنس  -1
 .دنمقاوم باش يا طلق
 .دند و شكستگي نداشته باشنلنزهاي عينك بدون خش باش -2
اي طراحي شـود كـه در    گونه بخش داخلي عينك به كمك مواد نرم و ارتجاعي به -3

  .طور كامل به سطح صورت بچسبد اطراف چشم به
و  تري از چشم تا سطح بيش باشد تر از عينك معمولي بيش ي آنها وسعت شيشه -4

  .را بپوشاند آناطراف 
نقـش حفـاظتي    طبـي و آفتـابي باشـد تـا     هاي عينكتر از  بيشها  شيشهانحناي  -5
  .داشته باشد ها آنتري نسبت به  بيش
  .باشندقابل تنظيم  افراد مختلفهاي  صورت اندازة اساس بر هاي عينك، دسته - 6
متناسـب بـا نـوع    ) صـورت  سطح پوشـش چشـم و  (عينك حفاظتيميزان سطح   -7

 .كاربرد آن باشد
  

  آزمون

  .هاي معمولي مشاهده، لمس و يا مقايسه با عينك -
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  (Glass / lens)بين ذره

  

  تعريف

اي از جنس شيشه و يا پلاستيك شفاف اسـت   وسيله
نمايي بـوده و جزئيـات مـورد مطالعـه را      كه داراي بزرگ

 .تري مشاهده كرد توان با دقت بيش مي
  

  اه ويژگي

 .تواند پلاستيك يا فلزي باشد دسته و قاب مي -1
 .عدسي حباب يا موج نداشته باشد -2
 .بين فاقد موج و خش باشد عدسي ذره -3
 .عدسي شكستگي و لب پريدگي نداشته باشد -4
 .عدسي در جاي خودش محكم باشد و لق نخورد -5
 .اي باشد كه در داخل دست جا بگيرد  طول دسته به اندازه - 6
 .پلاستيك باشدجنس عدسي از شيشه يا  -7
 .نمايي روي دسته يا حلقه حك شده باشد عدد بزرگ -8
 .برابر باشد 4تا  2بين  نمايي ذره بزرگ -9
 .متر باشد سانتي 5قطر داخلي قاب عدسي حداقل  -10
  

  آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
را در ) ABبـه طـول   (وشـن عمود ثابت كـرده و يـك شـمع ر    صورت  بهبين را  ذره -2
را در طـرف ديگـر عدسـي    ) تصـوير  صـفحة (سـپس پـرده  . دهيداي از عدسي قرار  فاصله
آنگاه طول تصـوير  . روي آن تشكيل شود» شمع شعلة«تا تصويري واضح از  كنيدجا  جابه

Aبگيريدروي پرده را اندازه  B′ Aدر خاتمه طول . ′ B′ ، عدد كنيدتقسيم  ABرا به طول  ′
 .شود نمايي محاسبه مي بزرگ
 .كش گيري با خط اندازه -3
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  )Prism(منشور

  

  تعريف

ــه ســطح   ــه ب ــفافي اســت ك ــاي  محــيط ش ه
شود و از آن بـراي تجزيـه و    متقاطعي محدود مي

  .كنند تغيير مسير نور استفاده مي

 .درجه 60و  45 :انواع متداول
  

   ها ويژگي

 .ور صيقلي و صاف باشدسطح منش -1
 .جنس آن از شيشه يا پلاستيك شفاف باشد -2
 .و پليسه نداشته باشند هزايدهاي آن  سطوح و لبه -3
 .پريدگي باشد رفته در منشور فاقد موج، حفره و لب كار بهشيشه يا پلاستيك  -4
 .هاي آن برنده نباشند لبه -5

  

  آزمون

  .ررسي كنيدهاي مورد نظر را ب از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -
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  )Kalecope(زيبابين

  

 تعريف

 آينـة اي است كه با استفاده از چند  وسيله
ــم  ــه ه ــدد (تخــت متصــل ب ) حــداقل ســه ع

شماري از يـك جسـم تشـكيل     تصويرهاي بي
  .دهد مي

  

   ها ويژگي

تصـاوير   مشـاهدة اي باشد كـه هنگـام    گونه محل قرارگرفتن چشم روي زيبابين به -1
 .وارد نشوداي به چشم بيننده  اشيا صدمه

 .و پليسه بوده و شكستگي نداشته باشد هزايدزيبابين بدون  بدنة -2
 .داراي بازتابش مناسب باشند) آينه يا استيل(هاي زيبابين بازتابنده -3
 .ها با ابعاد قاب متناسب باشند ابعاد آينه -4
هـا در   اي باشد كه قطعـه  گونه به اي رنگي هاي پلاستيكي يا شيشه ي قطعه محفظه -5

 .حركت كنند راحتي  هبداخل آن 
 .ها داخل بدنه محكم باشند و لق نزنند بازتابنده - 6

  

  آزمون

 .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
  .به وضوح ديده شوند بايد اي در انتهاي زيبابين قطعات پلاستيكي و يا شيشه

، آوريدو بيرون  بگذاريدا ه اي رنگي را داخل محفظه هاي پلاستيكي يا شيشه قطعه -2
 .صورت پذيرد راحتي  بهاين عمل بايد 

ها نبايـد   قطعه ةها و بقي ، بازتابندهدهيدمرتبه زيبابين را با دست محكم تكان  50 -3
  .شده و لق بزنند از جاي خود جدا



 85    ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Priscope(چشم زير دريايي

  

  تعريف

از تـر   اي است كه براي ديدن اشياي بالاتر يا پـايين  وسيله
هـا ميسـر    ديدن مستقيم آن سطح چشم ناظر و يا اشيايي كه

  .شود برده مي كار بهنيست، 
  

   ها ويژگي

 .ها صاف و بدون خش و موج باشند)منشور(ها آينه -1
 .باشند يكديگرها موازي )منشور( سطوح آينه -2
 .درجه باشد 45ها نسبت به افق )منشور( سطوح آينه زاوية -3
اي بـه چشـم    باشد كه هنگام مشـاهده، صـدمه   اي گونه محل قرار گرفتن چشم به -4

 .قرار بگيرد خود در محل يراحت بهوارد نشود و چشم 
 .ي به پايه نصب شود كه لق نزندصورت  بهها )منشور(جايگاه آينه -5
 .متر باشد سانتي 80تا  50ارتفاع آن بين  - 6

 
  آزمون

  .مشاهده -1
، اعداد حاصـل بايـد بـا    يدبگيرها را نسبت به افق اندازه )منشور(سطوح آينه زاوية -2

  .درجه باشند 45درجه برابر  1±ميزان خطاي قابل قبول 
ها يا منشورها نبايـد از جـاي    ، آينهدهيدمحكم با دست تكان  مرتبه وسيله را 50 -3

  .خود جدا شده و لق بزنند
  .اندازه گيري با متر -4

شـده باشـند كـه بـا نگـاه كـردن بـه يـك         هـا بايـد طـوري نصـب     )منشـور ( آينه :توجه
  .وضوح ديده شود   ديگر به )منشور( ، تصوير در آينه)منشور(آينه
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  )Windmeter(بادسنج

  

  تعريف

گيـري سـرعت و    اي است كه براي انـدازه  وسيله
چنين تعيين جهت وزش باد مورد اسـتفاده قـرار    هم
  .گيرد مي

 .دستي و دار پايه :انواع

  

   ها ويژگي

 .نج، افقي باشدمحور بادس -1
ها مخـالف رنـگ سـاير     به منظور نشان دادن سرعت وزش باد، رنگ يكي از كاسه -2
 .ها باشد كاسه
 .باشد كه روي سطح صاف لق نزند اي گونه بهبادسنج  نگهدارندة پاية -3
 .دوران كند راحتي بهبا وزش اندك باد،  -4
 .رنده نداشته باشدهاي تيز و ب لبه -5
 .رستي نشان دهدد  جهت و سرعت وزش باد را به -6
 .بادسنج به پايه محكم شده باشد نگهدارندة ميلة -7
مكـرر را   اسـتفادة باشد كه بادسنج قابليـت   اي گونه بهرفته  كار بههاي  جنس قطعه -8

 .داشته باشد
 .ها، بادسنج نيفتد اي سنگين باشد كه با وزش باد به كاسه بادسنج به اندازه پاية -9
  

  آزمون

دوران  راحتـي   بهي بادسنج بايد  متري به داخل كاسه تيسان 10 فاصلةبا دميدن از  -1
  .كند
  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -2
 ـ  آن مقايسـة گيري جهت و سرعت وزش باد با يك بادسنج استاندارد و  اندازه -3  اهـا ب

  .نتايج حاصل از اين وسيله
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، نبايد ميله از پايه جـدا  كنيدخالف نيرو وارد اي به ميله و پايه در جهت م تا اندازه -4
  .شود
  .، نبايد تغييري در آن ايجاد شودكنيدبار از بادسنج استفاده  50به تعداد  -5
  .ها نبايد بادسنج از حالت تعادل خارج شود هنگام وزيدن باد به كاسه -6
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  )Bladder(بادكنك

 
  تعريف

اي ه ـ اي از جنس پلاستيك است كه در آزمايش وسيله
مـورد  ... علوم براي آمـوزش مفـاهيم هـوا، الكتريسـيته و     

  .گيرد استفاده قرار مي
  

   ها ويژگي

 .سالم باشدآن  بدنة -1
 .پذير باشد انعطافاز جنس  -2
 .هاي متفاوت باشد ها و رنگ در اندازه -3
 .بهداشتي باشد ةداراي تأييدي -4

  

  آزمون

 .مشاهده و باد كردن -1
 .انجام پذيرد راحتي بهباد كردن آن  -2
 .اهدهمش -3
  .بهداشتي ةتأييدي مشاهدة -4
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  )Weather Cock(بادنما

  

  تعريف

اي است كه بـراي تعيـين جهـت وزش بـاد      وسيله
  .شود برده مي كار به

 .دار و دستي پايه :انواع

  

  ها ويژگي

 .محور بادنما، افقي باشد -1
 .باشد كه روي سطح صاف لق نزند اي گونه بهبادنما  نگهدارندة پاية -2
 .دوران كند راحتي  به با وزش اندك باد، -3
 .رنده نداشته باشدهاي تيز و ب لبه -4
 .درستي نشان دهد  جهت وزش باد را به -5
 .بادسنج به پايه محكم شده باشد نگهدارندة ميلة -6
 .افقي بادنما مشخص شده باشد صفحةچهار جهت اصلي بر روي  -7
مكـرر را   اسـتفادة باشد كه بادنمـا قابليـت    اي گونه  بهرفته  كار بههاي  جنس قطعه -8

 .داشته باشد
 .اي سنگين باشد كه با وزش باد نيفتد بادنما به اندازه پاية -9
  

  آزمون

 .دوران كند راحتي بهمتري به آن، بادسنج  سانتي 10 فاصلةبايد با دميدن از  -1
  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -2
، نبايد ميله از پايه جـدا  كنيدمخالف نيرو وارد  اي به ميله و پايه در جهت تا اندازه -3
  .شود
  .عمود باشند يكديگرها بايد بر  راستاي فلش -4
  .، نبايد تغييري در آن ايجاد شودكنيدبار از بادنما استفاده  50به تعداد  -5
  .هنگام وزيدن باد نبايد بادنما از حالت تعادل خارج شود -6
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 )Ring and Bullet(حلقه و گلوله

  

  تعريف

ــراي نشــان دادن انبســاط و   وســيله اي اســت كــه ب
  .شود برده مي كار بهانقباض فلزات 

  

   ها ويژگي

  .باشد) ترجيحاً مس(جنس گلوله از مس يا برنج -1
  .زنجير و ميله از جنس فلز باشند -2
  .نشده باشد پوسته بوده و پوسته يكنواختآبكاري حلقه  -3
  .نام وسيله روي پايه نوشته شده باشد -4
كه در شرايط عادي گلولـه   طوري لي حلقه با قطر گلوله متناسب باشد، بهقطر داخ -5
  .از حلقه عبور كند راحتي به

  ).پلاستيك يا چوب(گلوله، عايق حرارت باشد دستة -6
پايه به پايه  ميلةپايه و  ميلةحلقه به  دسته، ميلةاتصال گلوله به زنجير، زنجير به  -7

  .دنمحكم باش
  .پايه تعادل داشته باشد -8
  .روي سطح صاف لق نزند پايه -9
  .و پليسه باشد هزايدسطوح پايه صاف و بدون  -10
  .متر باشد سانتي 10طول زنجير حدود  -11
متـر   سانتي 15متر و طول دسته و ميله با هم حدود  سانتي 7طول دسته حدود  -12
  .باشد

  .متر باشد ميلي 23تا  22قطر گلوله حدود  -13
  

  آزمون

  .رد نظر را بررسي كنيدهاي مو از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
، سـپس  داريـد چـراغ الكلـي نگـه     شعلةدقيقه بر روي  2گلوله را به مدت حداقل  -2
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  . ، در اين حالت گلوله نبايد از حلقه عبور كندبگذاريدگلوله را داخل حلقه 
  .، دسته نبايد بسوزد و يا ذوب شودكنيدبار تكرار  20را  5آزمايش  -3
هـاي مختلـف    چنين مقداري نيرو بـه بخـش   ، همكنيد بار تكرار 20را  5آزمايش  -4

  .ها نبايد از هم جدا شوند ، اين بخشكنيدوسيله وارد 
  .، پايه بايد تعادل داشته باشددهيدپايه را روي يك سطح صاف قرار  -5
  .، پايه نبايد لق بزنددهيدپايه را روي يك سطح صاف قرار  -6
  .كش گيري با خط اندازه -7
، عدد حاصل بايد با ميـزان خطـاي   بگيريدقطر گلوله را اندازه ) سنجريز(با كوليس -8

0±/قابل قبول  1 )/±0   .متر باشد ميلي 23تا  22بين ) 01
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  )Harmonica(سازدهني

  

  تعريف

اي است كه با دميدن هوا در آن صوت  وسيله
  .شود ايجاد مي

  

   ها ويژگي

 .لاستيك يا استيل باشداز جنس پ -1
 .دنو پليسه نداشته باش هزايدسطوح آن  -2
 .ابتدايي باشد دورة آموز دانشابعاد آن متناسب با دهان و دست  -3
 .استفاده نشده باشد در آن سربي هاي از رنگ -4
 .شود با دميدن هوا در طول آن و با جلو و عقب بردن آن، صداهاي مختلف ايجاد  -5
  

  آزمون

 .هاي مورد نظر را بررسي كنيد يا لمس ويژگي از طريق مشاهده و -1
  .رنگ و پوشش خارجي آن مورد تأييد وزارت بهداشت باشد -2
  .دميدن هوا و گوش دادن به صداهاي حاصل از آن به هنگام حركت آن -3
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 )Wclined Plane(سطح شيبدار

  

  تعريف

اي اســت كـه باعـث كــاهش    ماشـين سـاده  
  .شود نيروي محرك در انجام كار مي

  

   ها ويژگي

سطح اصـطكاك از جـنس چـوب، فلـز،      -1
  .پلاستيك يا شيشه باشد

در صورت فلزي بودن سطح اصـطكاك،   -2
  .نزن باشد يا روي آن آبكاري شده باشد از جنس زنگ

  .در انتهاي سطح شيبدار قرقره وجود داشته باشد -3
  .هاي مختلف قابل دسترسي باشد ي سطح شيبدار در ارتفاع مجموعه -4
  :از گاري در صورت استفاده -5

  .وجود داشته باشد بر روي آن محلي براي قرار دادن وزنه -1-5
  .ابعاد گاري متناسب با پهناي سطح شيبدار باشد -2-5
  .محلي براي اتصال گاري به قرقره وجود داشته باشد -3-5
و پليسـه بـوده و    هزايـد و بـدون   يكنواخـت هاي گاري كـاملاً صـاف،    چرخ -4-5

  .شداصطكاك آن با سطح كم با
  :در صورت استفاده از غلتك -6

  .باشد هزايدسطح غلتك صاف و بدون پليسه و  -1-6
  .حول محور خود بچرخد و گير نكند راحتي  بهغلتك  -2-6

  .و پليسه باشد هزايدو بدون  يكنواختسطح اصطكاك كاملاً صاف،  -7
قرقره بايد طوري به سطح شيبدار اتصال داشته باشد كـه نـخ عبـوري از روي آن     -8
  . موازي با سطح شيبدار باشدكاملاً
  .داشته باشد) لقي(ي سطح شيبدار نبايد حركت جانبي مجموعه -9
  .هاي مختلف، كاملاً پايدار باشد ي سطح شيبدار در ارتفاع مجموعه -10
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  آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
 راحتـي  بـه بوده و گاري و غلتك  بعد از سوار كردن سطح شيبدار، مجموعه پايدار -2

  .بر روي سطح حركت كنند
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  )Educational Balance(اي آموزشي ترازوي دوكفه

  

  تعريف

كــه  اســت فلــزي بــا دو كفــهاهرمــي 
تـرين تفـاوت وزن حسـاس     نسبت به كـم 

  .باشد

ترازوهــا بــر اســاس نــوع     :انــواع
هــاي گونــاگون  بنــدي حساســيت، تقســيم

  .دارند
  

  ها ويژگي

صـيقلي و بـدون پليسـه     ، صـاف، )در صورت فلزي بودن(كاري شدهآب اجزاي ترازو -1
 .باشند

  .هاي گوناگون و آبكاري شده داشته باشد وزنه -2
 .اي براي استقرار بر روي مكان ثابت داشته باشد پايه -3
 .بازوهاي آن افقي قرار بگيرند -4
 .روي يك سطح صاف لق نزند -5
  .داراي شاهين و شاخص باشد - 6
تـرازو بـراي همـه آسـان باشـد و       ي وسـيله  گيـري بـه   ازهاند ي ي كار و نحوه نحوه -7

  .پيچيدگي نداشته باشد
  

  آزمون

 .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
، پايـه بايـد بـر روي آن سـطح مسـتقر      دهيدروي سطح صاف قرار   ترازو را از پايه -2

  .شود و لق نزند
تـرازو گيـر كنـد و بايـد      بدنـة ، نبايد شاهين به پس از نصب شاهين بر روي ترازو -3
خـم شـود و يـا     راحتـي  بـه باشد كـه   اي گونه  بهجنس آن نيز نبايد . حركت كند راحتي به
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 .تغيير شكل دهد
چنين توسط افراد مختلف، سهولت كار با ترازو را  هاي گوناگون و هم وزنه ةوسيل  به -4

 .بسنجيد
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  )Water Turbine(توربين آبي

  

  يفتعر

اي است كه براي نمايش انـرژي موجـود    وسيله
  .رود مي كار  بهدر آب جاري 

  

   ها ويژگي

باشد كه آب دقيقاً درون  اي گونه  بهها  ابعاد پره -1
 .ها بريزد و توربين را بچرخاند آن

اي براي استقرار روي يـك سـطح داشـته     پايه -2
 .باشد
 .جنس آن پلاستيكي يا فلزي باشد -3
از آلياژ ضد زنگ باشد  اگر توربين فلزي است، -4

 .يا روي آن آبكاري شده باشد
 .روي سطح صاف لق نزند و تعادل داشته باشد -5
 .ها، توازن و تعادل توربين حفظ شود با ريختن آب روي پره -6
 .مكرر داشته باشد استفادةقابليت  -7

 
  آزمون

 .مشاهده -1
ايـد تعـادل   چنـين ب  هـم . ، نبايد لق بزنددهيدتوربين را روي يك سطح صاف قرار  -2

  .خود را حفظ كند
تعـادل   ،بچرخند و توربين روي سـطح  راحتي بهها بايد  ، پرهبريزيدها آب  روي پره -3

  .خود را حفظ كند
  .آزمايش با آن، نبايد تغييري در توربين مشاهده شود 50با تكرار  -4
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 (Educational Chart)آموزشي  چارت

   
  

  تعريف

اسـت  ... هـا و   ها، نوشـته  شامل تصاوير، شكل) بعديمعمولاً دو (آموزشي وسيلةنوعي 
  .گيرد كه در تفهيم يك يا چند موضوع علمي مورد استفاده قرار مي

  

  ها ويژگي

متـر   سانتي 100×  70تر از  جمعي در كلاس، كم استفادةبراي   ابعاد چارت، اندازة -1
  .نباشد
  .كند  باشد كه از انعكاس نور جلوگيري اي گونه  بهي چارت  رنگ زمينه -2
  .در برابر رطوبت مقاوم باشد -3
 راحتـي   بـه گيره يا آويز داشته باشد تا كاربر بتواند بـا نصـب بـر روي ديـوار از آن      -4

  .استفاده كند
هايي در بالا و پايين چارت وجود داشته باشد تا چارت روي ديوار صاف قرار  قطعه -5
  .بگيرد
  .ابتدايي باشد دورةطراحي و رنگ چارت متناسب با  - 6
اي انتخـاب شـود كـه قابـل تشـخيص از       گونـه  ها بـه  ينه، تصاوير و نوشتهرنگ زم -7

  .يكديگر باشند
  .متري قابل خواندن باشند 8 فاصلةها بايد با چشم سالم از  نوشته -8
  .ي ناخواسته باشد چاپ چارت، يكنواخت، كامل و بدون سايه -9
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  .دهاي درسي باش كتاب متناسب باكار برده شده در چارت،  نوع قلم تحرير به -10
  .ها در هم تداخل نداشته باشند  ها، خطوط و نوشته رنگ -11
  .خوردگي نداشته باشد چاپ چارت، اثر شكستگي و چين -12
  .خوردگي وجود نداشته باشد در سطح چارت، اثر شكستگي و چين -13
موجـود در چـارت زيـاد نباشـد و متناسـب بـا       ) ها تصاوير و نوشته(تراكم مطالب -14
  .ي ابتدايي باشد دوره

  .دناز صحت علمي برخوردار باشمطالب چارت  -15
هـا   در صورتي كه چندين مطلب علمـي در چـارت مطـرح شـده باشـد، موضـوع       -16

  .دني ابتدايي باش مرتبط و منطبق با مطالب كتاب علوم دوره
  

  آزمون

) ، ابعاد آن بايدبگيريد  ابعاد چارت را با متر اندازه -1 ) ( )± × ±100 5 70 متر  سانتي 5
  .باشد
  .همشاهد -2
ي يـك متـري از    سـاعت در فاصـله   8چارت را در اتاق يا فضاي بسـته بـه مـدت     -3

  .گونه تغييرات ظاهري در آن مشاهده شود ، نبايد هيچدهيددستگاه بخور قرار 
 1وزنـه   2و  كنيـد كننده روي ديـوار نصـب    چارت را بر اساس دستورالعمل توليد -4

، پـس از  كنيـد ساعت آويـزان   8به مدت مقابل محل نصب با گيره  نقطةكيلوگرمي را از 
  .اين زمان نبايد در محل آويز و سطح چارت تغييرات فيزيكي مشاهده شود

  .ظاهري مشاهدةكننده و  براساس دستورالعمل نصب توليد -5
  .هاي درسي باشد مورد تأييد كارشناس چاپ كتاب -6
  .هاي درسي باشد مورد تأييد كارشناس تأليف كتاب -7
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  )Iron(آهن برادة

  

  تعريف

آهن  و يا برش هاي حاصل از سايش خرده
ــه در دو  ــت كـ ــدازةاسـ ــودر و انـ ــي  پـ كمـ

  .شوند ربا مي وجود دارند و جذب آهن) رادهب(تر درشت

آهـن   بـرادة پـودر و   دسـتة هاي آهن بـه دو   ذرات، براده اندازة واساس قطر  بر :انواع

 .شود نهاد ميآهن پيش برادةابتدايي  دورةشوند كه براي  تقسيم مي
  

  ها ويژگي

 .ربا جذب شوند و ناخالصي وجود نداشته باشد بايد توسط آهن ها براده ةهم -1
نداشته باشند تا هنگام لمس، خـراش   هزايدبه صورتي باشند كه پليسه يا ها  براده -2

 .در پوست ايجاد نكنند و در پوست فرو نروند
 .چاپ مشكي باشدبه رنگ نارنجي با  آهن برادةروي ظرف حاوي  رنگ علامت -3
 .كننده نوشته شده باشد آن مشخصات كامل توليد بستةروي  -4
 .اسم ماده به فارسي و لاتين نوشته شده باشد -5
  

  آزمون

ي  ربا همه با نزديك كردن آهن. بريزيدآهن را بر روي شيشه ساعت  برادةمقداري  -1
 .شوند آنها بايد جذب  براده
 .مورد نظر را بررسي كنيدهاي  ويژگي لمس يا مشاهده واز طريق  -2
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  )Magnet(ربا آهن

  

  تعريف

ميـدان مغناطيسـي    اطراف خود كه داراي خاصيت مغناطيسي بوده و است اي وسيله
  .كند ايجاد مي

 .... و  )اي تيغه(تخت ،اي دايره ،حلقوي ،اسبي، نعل شكل U ،اي ميله :انواع
  
  
  
  
  
  
  

  ها ويژگي

رنگ زدن مشخص  و يا ي حك كردن لهبه وسي )Sو N صورت  به(ربا آهنهاي  قطب -1
 .دنشده باش
از دو رنـگ مجـزا اسـتفاده شـده      براي تشخيص دو قطـب،  آميزي در صورت رنگ -2
 .دنباش يكنواخت ها رنگ باشد و
 .در يك راستا باشـند  دقيقاً ربا آهندو قطب  ،شكل Uهاي نعل اسبي و ربا آهندر  -3

 .ين وجود داشته باشددر قطب) جوشن(فلزي تيغةرباها نيز بايد  در اين آهن
 .دندست باش صاف و يك ربا آهنسطوح  -4
جفتي و با ابعاد يكسان باشند، طـوري قـرار بگيرنـد     صورت  بهاي  رباهاي تيغه آهن -5

 انـدازه و  هـم ) جوشـن (فلـزي  تيغـة  باشند و دو يكديگرها مجاور  هاي مخالف آن كه قطب
 .ربا قرار بگيرند جنس در دو طرف جفت آهن هم

 .نشكن باشد ةيك مادجنس تيغه از  - 6
 .فلزي كاغذ متداول را داشته باشد گيرة 5توانايي جذب حداقل  -7
 .داشتن خودش در اتصال به سطح عمودي را داشته باشد توانايي نگه -8
 .باشد cm6بايد ) تخت(اي ي تيغهربا آهنحداقل طول  -9
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  آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
ها بايـد بـا ميـزان      ، طول آنبگيريد كش استاندارد اندازه  ربا را با خط اد دو آهنابع -2

  .متر يكسان باشد ميلي 1±خطاي قابل قبول 
نبايـد   ربـا  آهـن ، كنيدمتر رها  يكرا از روي ميزي به ارتفاع حدود  ربا آهن باردو  -3

 .داردبشكند يا ترك بر
بايـد بـا      ، طـول آن بگيريـد  كش استاندارد انـدازه   را با خط اي تيغه يربا طول آهن -4

 .باشد متر سانتي 6برابر متر  ميلي 1±ميزان خطاي قابل قبول 
با ضـخامت   اي تخت از يك سطح شيشه ربا آهنبراي آزمايش قدرت جذب و دفع  �
در مجـاورت   ربا آهننام دو  هاي هم ه قطبطوري ك  شود، به استفاده مي متر ميلي 4حدود 
  .را جذب كنند يكديگرنام  هاي غير هم را دفع و قطب يكديگرهم، 
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  )Polariscope(نما قطب

  

  تعريف

يـابي روي   اي است كه براي جهـت  وسيله
  .شود برده مي كار بهي زمين  كره

  

   ها ويژگي

طور كامـل   چهار جهت اصلي در آن به -1
 .مشخص باشد

 .طور كامل خوانا باشد  نما به قطب حةصفچاپ روي  -2
 هـاي  براي نشان دادن قطـب  يكنواختمغناطيسي از دو رنگ مختلف و  عقربةدر  -3

 .شمال و جنوب استفاده شده باشد
 .نما طلق شفاف باشد سطح روي قطب -4
 .سطح طلق بدون خش، شكستگي و پليسه باشد  -5
 .نما روي سطح صاف لق نخورد قطب -6
 .نما، عقربه از روي سوزن جدا نشود واژگون شدن قطببا تكان دادن آرام و يا  -7
 .درستي نشان دهد ها را به جهت -8
 و نما تماس نداشـته باشـد   قطب صفحةمغناطيسي با سطح  عقربة هنگام حركت، -9

 .بچرخد راحتي بهگير نكند و  ،هنگام چرخش روي محور خود
 ).آهنرباي دايمي(خاصيت مغناطيسي عقربه دوام داشته باشد -10

  

  آزمون

 .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
 .، نبايد لق بزنددهيدنما را روي يك سطح صاف قرار  قطب -2
نما بايد طـوري باشـد كـه عقربـه در      قاب رويي قطب فاصلة، گردانيدنما را بر قطب -3

  .برابر اين حركت از محور خود جدا نشود
نما بايد در جهت شمال و  هاي قطب ، عقربهدهيدر نما را روي سطح صاف قرا قطب -4



 علوم ابتداييهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   104

  .جنوب مغناطيسي زمين بايستد
، پـس از گذاشـتن آن روي سـطح    دهيـد نما را در راستاهاي مختلف حركت  قطب -5

  .صاف، عقربه نبايد به جايي گير كرده باشد
را دفـع   يكديگرها  هاي همنام عقربه نما به هم، قطب بايد با نزديك كردن دو قطب -6

 .كنند را جذب  يكديگرها  هاي ناهمنام عقربه و قطب
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 (Lamel)تيغك

  

  تعريف

رنــگ  اي شــفاف و بــي صــفحه
  .گيرد هاي زيستي واقع بر لام قرار مي است كه روي نمونه

  

  ها ويژگي

  .رنگ باشد شفاف و بي -1
 .بدون موج باشد -2
 .فاقد خش باشد -3
 .لب پريدگي، ترك و شكستگي نداشته باشد -4
 .فاقد حباب باشد -5
اي  هـاي دايـره   در نمونـه (يـا قطـر  ) هاي مربع يا مسـتطيل  در نمونه(طول و عرض - 6
 .تر نباشد آن از عرض لام استاندارد بيش) شكل
 .متر باشد ميلي 18/0تر از  ضخامت تيغك كم -7
  

  آزمون

 .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
آن بايد با ميـزان خطـاي قابـل     اندازة، يريدبگضخامت تيغك را با ريزسنج اندازه  -2
0±/قبول    .متر باشد ميلي 18/0تر از  كم ،متر  ميلي 01
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  (Lam)تيغه

  

  تعريف

ــي صــفحه ــگ  اي شــفاف و ب رن
  .شود كار برده مي هاي زيستي به ميكروسكوپي نمونه ي است كه براي مطالعه

  

  ها ويژگي

  .رنگ باشد شفاف و بي -1
 .موج باشدبدون  -2
 .فاقد خش باشد -3
 .پريدگي، ترك و شكستگي نداشته باشد  لب -4
 .حباب باشد فاقد -5
 .دنمتر باش ميلي 1×  70×  26ابعاد آن حدود  - 6

 ةگسـتر  عيـين از قبيـل ت (شناسـي  هـاي زيسـت    براي انجام برخي از آزمـايش : تبصره
  .دشو توصيه مي ،هاي آن سنگ خورده باشد هايي كه لبه استفاده از لام) خوني

  

  آزمون

 .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1
، اعـداد  بگيريـد انـدازه  را با ريزسـنج   و ضخامت آن لام را با كوليس طول و عرض -2

0±/حاصل براي طول و عرض بايد با ميزان خطاي قابل قبول  متر و عـدد حاصـل     ميلي 1
0±/د با ميزان خطاي قابل قبول براي ضخامت باي هـاي ذكـر شـده     متر با انـدازه   ميلي 01

  .برابر باشند
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  (Microscopic Lam)لام آماده ميكروسكوپي

  

  تعريف

زيسـتي   نمونـة اي اسـت كـه نـوعي     اي شيشه تيغه
  .روي آن تثبيت شده باشد

  

  ها ويژگي

  زيستي نمونة -1

ابتـدايي مطابقـت    دورةهاي علـوم   با محتواي كتاب هاي ميكروسكوپي كوپ -1-1
  .داشته باشند

هاي زيستي موجود در كـوپ فاقـد پـارگي، شكسـتگي و لـه شـدگي        نمونه -1-2
  .باشند

  .طور يكنواخت گسترده شده باشد تهيه شده به نمونة -1-3
  .خوبي نور را از خود عبور دهد باشد كه به اي گونه  بهضخامت نمونه  -1-4

  آميزي رنگ -2

  .اي باشد كه اجزاي مورد نظر در نمونه را نشان دهد گونه رنگ استفاده شده به - 2- 1
  آميـزي شـده قابـل    نحوي باشد كه جزء رنـگ   غلظت رنگ مورد استفاده به -2-2

  .مشاهده و تشخيص باشد
  .طور يكنواخت انجام شده باشد آميزي به رنگ -3-2

  )مللا(اي و تيغك شيشه) لام(اي شيشه تيغة -3

لام را  هـاي  در ويژگـي  شـده  مطـرح  موارداستفاده شده ) لام(اي شيشه تيغة -1-3
  .داشته باشد

هاي لامـل   شده در ويژگي مطرحموارد استفاده شده ) لامل(اي تيغك شيشه -2-3
  .را داشته باشد

  چسب سيتولوژي -4

طـور يكنواخـت در زيـر     رفته فاقد حباب بوده و بـه  كار بهچسب سيتولوژي  -1-4
  .يغك پخش شده باشدت
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  .اي به هم چسبيده باشند كه از هم جدا نشوند گونه تيغه و تيغك به -2-4

  برچسب -5

  .نوع نمونه و نوع برش ميكروسكوپي در برچسب مشخص شده باشد -1-5
  .برچسب به سهولت از سطح لام جدا نشود -2-5
  .روي برچسب پاك نشود نوشتة -3-5
  

  آزمون

  زيستي نمونة -1

 .ط كارشناس موضوعي تأييد شودتوس -1-1
 .مشاهده -1-2
 .مشاهده -1-3
 .از آن عبور كند راحتي  بهبا قرار دادن زير ميكروسكوپ، نور  -1-4

 آميزي رنگ -2

  .توسط كارشناس موضوعي تأييد شود -1-2
  .مشاهده -2-2
  .مشاهده -3-2

 )لامل(اي و تيغك شيشه) لام(اي شيشه تيغة -3

  .هاي لام ا ويژگيمشاهده و مقايسه ب -1-3
  .هاي لامل مشاهده و مقايسه با ويژگي -2-3

 چسب سيتولوژي -4

  .مشاهده -1-4
  .با وارد كردن نيرو، تيغه و تيغك از هم جدا نشوند -2-4

 برچسب -5

 .مشاهده -1-5
  .، برچسب نبايد از سطح جدا شودكنيدبار برچسب را با انگشتان لمس  50 -2-5
هـا پـاك    ، نبايد حروف و نوشتهبكشيدبر روي برچسب نرم  ةبار با پارچ 50 -3-5

  .شوند
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  )Microscope(ميكروسكوپ

  

  تعريف

تـوان   اي اسـت كـه توسـط آن مـي     وسيله
  .اجسام بسيار ريز را مشاهده كرد

ميكروسكوپ نوري تك چشمي با حـداقل  
ابتدايي مناسب  دورةبراي  X400نمايي  بزرگ
  .است
  

  هاي ميكروسكوپ بخش

  كيبخش مكاني -الف

  پايه -1
 دسته -2

 بدنه -3

 سياه صفحةپلاتين يا   صفحة -4

 شاريو -5

 چرخان صفحة - 6

 هاي تنظيم پيچ -7

 هاي چشمي و شيئي لوله -8

  بخش نوري -ب

  راهنما دفترچة -ج

  ميكروسكوپ جعبة -د

  روكش ميكروسكوپ -ـه
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  بخش مكانيكي -الف

  ها ويژگي

  پايه -1

  .تعادل داشته باشد -1-1
  .كف آن صاف باشد -1-2
  .باشد زايدهو  فاقد پليسه -1-3
  .ه باشددر صورتي كه رنگ شده باشد، رنگ آن يكنواخت و فاقد شرهّ، خراش و لكّ - 4- 1
  .جدا نشود راحتي بهرنگ آن  -1-5
  

  آزمون پايه

موازي سـطح   آن بدنةكه  طوري به دهيدميكروسكوپ را روي سطح صاف قرار  - 1-1
 .ميكروسكوپ نبايد از حالت تعادل خارج و واژگون شود افق باشد،

  .چشمي را از محل خود خارج كنيد قطعةپيش از انجام آزمايش،  :تذكر
 .، نبايد لق بزنددهيدميكروسكوپ را روي يك سطح صاف قرار  - 1-2
 .مشاهده و لمس - 1-3
 .مشاهده - 1-4
 .ها جدا شوند با كشيدن پارچه و يا برس پلاستيكي نبايد رنگ - 1-5
  

  دسته -2

  .باشد زايدهفاقد شكستگي، ترك، پليسه و  -2-1
  .فاقد لك، خراش، زدگي و شرّه باشد آن يكنواخت، رنگ -2-2
 .ها محكم باشد اتصال آن به ساير بخش -2-3
  .جدا نشده و پوسته پوسته نشود راحتي بهرنگ آن  -2-4
  

  آزمون دسته

  .مشاهده و لمس -2-2و 2-1
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  .، دسته نبايد لق بزند يا جدا شوددهيدمختلف حركت  هاي را در جهت آن -2-3
  .ها جدا شوند پارچه و يا برس پلاستيكي نبايد رنگبا كشيدن  -2-4
  

  بدنه -3

  .نداشته باشد و فاقد شكستگي و ترك باشد زايدهپليسه و  -3-1
  .جنس آن از استحكام كافي برخوردار باشد -3-2
  .ها محكم باشد اتصال آن به ساير قطعه -3-3
  .جدا نشود راحتي بهرنگ آن  -3-4
  

  آزمون بدنه

  .و لمس مشاهده -2-3و 3-1
  .هنگام كار با ميكروسكوپ نبايد هيچ تغيير فيزيكي در آن ايجاد شود -3-3
  .ها جدا شوند با كشيدن پارچه و يا برس پلاستيكي نبايد رنگ -3-4
  

  پلاتين صفحة -4

  .رنگ آن تيره و مات باشد -4-1
  .رنگ آن يكنواخت، فاقد حباب، لك، شرّه و خش باشد -4-2
  .ي، پليسه و ترك باشد، شكستگزايدهفاقد  -4-3
  .داراي يك سوراخ مركزي منطبق بر محور نوري ميكروسكوپ باشد -4-4
  .صاف و تراز باشد -4-5
  .هاي ديگر محكم باشد پلاتين به بخش صفحةاتصال  -4-6
در صـورت متحـرك   . باشـد ) در جهـت عمـودي  (پلاتين ممكن است ثابت يا متحرك صفحة - 7- 4

  .مشخص از عدسي شيئي، به مدت زمان دلخواه، ثابت نگه داشت صلةفابودن، بايد بتوان آن را در 
  

  پلاتين صفحةآزمون 

  .مشاهده و يا لمس -4-4تا  4-1
كـش بايـد روي سـطح     ، خـط دهيـد پلاتين قرار  صفحةكش را روي سطح  خط -4-5
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  .پلاتين مماس شود و لق نزند
  .يا لق بزند هنگام كار با ميكروسكوپ نبايد صفحه از محل خود جدا شود و -4-6
  .مشاهده -4-7

ترين بزرگنمـايي   ميكروسكوپ را در وضعيت محدودترين حالت ديافراگم و كم :توجه
ي تيره در كـار ميـدان    ، نبايد هالهكنيدو ميدان ديد را مشاهده  دهيدعدسي شيئي قرار 

  .مركز باشد  ديد مشاهده شود و در صورت وجود، هاله با ميدان ديد هم
  

  لام ةدارندهاي نگه گيره-5

 4تـا   3حـدود  (تـر از عـرض يـك لام اسـتاندارد باشـد      بـيش  طول گيره كمي -5-1
  ).متر باشد سانتي
مكرر تغيير شكل ندهـد و حالـت    استفادةباشد كه در  اي گونه بهها  جنس گيره -5-2

  .فنري داشته باشد
  .ندزدر صورت فلزي بودن، زنگ ن -5-3
  .شد و آبكاري آن پوسته نشده باشددر صورت فلزي بودن، آبكاري شده با -5-4
  .ه نداشته باشدزايدپليسه، خش و  -5-5
  

  لام نگهدارندة هاي آزمون گيره

  .كش گيري با خط اندازه -5-1
بلند كرده و سپس ) پلاتين صفحةنسبت به (درجه 45 زاويةگيره را با ناخن تا  -5-2
  .خود برگردد ، گيره بايد به حالت اوليةكنيدرا رها  آن

، نبايـد آثـاري از زنـگ    دهيـد ها را به مدت يك شبانه روز درون آب قـرار   گيره -5-3
  .مشاهده شود ها زدگي، پوسيدگي و سياهي در آن

) گـراد  سانتي درجة 40حدود (ها را به مدت يك شبانه روز درون آب ولرم گيره -5-4
اهده ، نبايد آثاري از زنگ زدگي، سياهي و پوسـته پوسـته شـدن آبكـاري مش ـ    دهيدقرار 
  .شود
  .مشاهده و لمس -5 -5
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  چرخان صفحة-6

  .در صورت فلزي بودن، آبكاري شده باشد -6-1
  .آبكاري آن يكنواخت و فاقد لك و پوسته باشد -6-2
  .و پليسه باشد زايدهفاقد  -6-3
  .باز و بسته شود راحتي بهشيئي در جاي خود محكم باشد و  قطعة -6-4
در جـاي خـود    زايـد و بـدون صـداي    احتـي ر بـه چرخان شل نباشـد و   صفحة -6-5

چرخـان بـا صـداي     صـفحة چرخانده شود، در ضمن هنگام انتخاب عدسي شيئي خاص، 
  .در موقعيت مناسب خود قرار گيرد) تق(خاص
  

  چرخان صفحةآزمون 

  .مشاهده و يا لمس -3-6تا  6-1
د ، نباي ـكنيـد بار بـاز و بسـته    50هاي شيئي را در جاي خود  هر يك از عدسي -6-4
  .گونه تغيير فيزيكي ظاهري مشاهده شود هيچ
دور  50هاي سـاعت و   دور كامل در جهت چرخش عقربه 50چرخان را  صفحة -6-5

، نبايد هيچ تغييـر فيزيكـي از   بچرخانيدهاي ساعت  جهت چرخش عقربه كامل در خلاف
چرخـان و واشـر آن و بخـش ايجـاد      صفحة ة نگهدارندقبيل شلي، سفتي و باز شدن پيچ 

  .مشاهده شود) تق(صداي جا افتادن ي نندهك
  

  ميكروسكوپ ةكنند هاي تنظيم پيچ -7

پلاتـين مشـاهده    صفحةپيچانده شوند و در حين پيچاندن، پرشي در  راحتي به -7-1
  .نشود و صداي غير عادي از آن به گوش نرسد

  .ها در محل خود ثابت بمانند پس از تنظيم، پيچ -7-2
  

  ندههاي تنظيم كن آزمون پيچ

گونـه تغييـر    ، نبايـد هـيچ  بچرخانيـد بار در هر دو جهت  20هاي تنظيم را  پيچ -7-1
  .هاي تنظيم مشاهده شود فيزيكي ظاهري از قبيل شلي، سفتي و پرش در چرخاندن پيچ

، كــوپ دهيــدقــرار  X400ميكروســكوپ را در وضــعيت حــداكثر بزرگنمــايي -7-2
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سـاعت بـدون آنكـه تنظـيم      2بعـد از  و  كنيـد هاي خوني را در اين حالت تنظـيم   سلول
گونه تغييري در وضوح تصـوير   ، نبايد هيچكنيدمجددي صورت بگيرد، تصوير را مشاهده 

  .مشاهده شود
  

  )هاي چشمي عدسي(چشمي قطعة -الف -8

چاپ يا حـك شـده باشـد و از ثبـات كـافي       ،بزرگنمايي عدسي روي لوله -1-الف -8
  .برخوردار باشد

  .چشمي شل نباشند قطعةداخل  ها در عدسي -2-الف -8
  .اي تعبيه شده باشند كه قابل تميز كردن باشند گونه ها به عدسي -3-الف -8
اي باشد كه از انعكاس نور جلـوگيري   گونه چشمي، مات يا به قطعةداخل  -4-الف -8
  .كند
  .و پليسه باشند زايدهها بدون  هاي قطعه رزوه -5-الف -8
  .خوردگي باشند چشمي فاقد شكستگي و ترك ةقطعهاي مختلف  بخش -6-الف -8
  

  چشمي قطعةآزمون 

، نبايد مـوارد حـك يـا    بكشيدها  بار روي نوشته 50دار  با يك دستمال نم -1-الف -8
  .چاپ شده از بين بروند

بـودن    ، نبايـد هـيچ صـدايي حـاكي از شـل     دهيـد چشمي را تكان  قطعة -2-الف -8
  .ها شنيده شود قطعه
  .بايد قابل باز و بسته شدن و در نتيجه قابل تميز كردن باشند ها قطعه -3-الف -8
  .مشاهده -4-الف -8
  .مشاهده و لمس -5-الف -8
  .مشاهده -6-الف -8
  

  )هاي شيئي عدسي(شيئي قطعة -ب -8

چاپ يا حك شده باشـد و از ثبـات كـافي     ، عدسي روي قطعه نمايي بزرگ -1-ب -8
  .برخوردار باشد
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  .شيئي شل نباشند قطعةخل ها در دا عدسي -2-ب -8
  .تعبيه شده باشند كه قابل تميز كردن باشند اي گونه بهها  عدسي -3-ب -8
  .باشد كه از انعكاس نور جلوگيري كند اي گونه بهشيئي، مات يا  قطعةداخل  - 4- ب - 8
  .و پليسه باشند زايدهها بدون  هاي قطعه رزوه -5-ب -8
  .شكستگي و ترك خوردگي باشند شيئي فاقد قطعةهاي مختلف  بخش -6-ب -8
، )X 400و  X100مثل عدسي شـيئي  (شيئي كه فنر دارند هاي در قطعه -7-ب -9

  .خوبي كار كند فنر به
  

  شيئي قطعةآزمون 

، نبايـد مـوارد حـك يـا     بكشيدها  بار روي نوشته 50دار  با يك دستمال نم -1-ب -8
  .چاپ شده از بين بروند

هـا   بودن قطعه  نبايد هيچ صدايي حاكي از شل ،دهيدشيئي را تكان  قطعة -2-ب -8
  .شنيده شود

  .ها بايد قابل باز و بسته شدن و در نتيجه قابل تميز كردن باشند قطعه -3-ب -8
  .مشاهده -4-ب -8
  .مشاهده و لمس -5-ب -8
  .مشاهده -6-ب -8
اي  گونـه  بـه  كنيدشيئي مورد نظر را بررسي  قطعةبار خاصيت فنري  100 -7-ب -8
  .خود برگردد ي ه سطح عدسي آسيب نرسد، عدسي بايد به حالت اوليهكه ب
  

  بخش نوري ميكروسكوپ) ب

  :شود بخش نوري ميكروسكوپ از اجزاي زير تشكيل مي
  منبع نور؛ -1
  ديافراگم؛ -2
  ها؛ عدسي -3
  .كندانسور -4
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  منبع نور -1

  آينه -1-1
  لامپ -1-2

  

  ها ويژگي

  آينه -1-1

  .فاقد موج باشد -1
  .پريدگي نداشته باشد لب -2
  .خش نداشته باشد -3
  .لك نداشته باشد -4
  .ها حركت كند ي جهت به نحوي تعبيه شده باشد كه بتواند در همه -5
  .از جنس فلز يا پلاستيك باشد آن نگهدارندةقاب  -6
 .باشد زايدهقاب فلزي آبكاري شده باشد و آبكاري آن فاقد پوسته، پليسه و  -7
  .قاب و روي پايه يا بدنه شل نباشد آينه در داخل -8
  .پس از تنظيم محل و جهت مناسب، در جاي خود ثابت بماند -9
  .محل اتصال آينه به پايه و نگهدارنده پايدار باشد -10

  

  آزمون آينه

  .مشاهده و يا لمس -7تا  1
 هـاي  آينه را در حالي كه در داخل قاب قرار دارد، در دست گرفته و در جهت -9و  8
  .، نبايد آينه از قاب خود خارج شوددهيدلف تكان مخت

  .مشاهده -10
  

  لامپ -1-2

  .گيردبدرون يك محفظه قرار  -1
  .هاي ديگر خارج شود حرارت توليد شده توسط لامپ به روش تهويه و يا روش -2
 صفحةلامپ به نحوي در ميكروسكوپ نصب شده باشد كه نور را به سمت سوراخ  -3
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  .پلاتين هدايت كند
  .لامپ بر روي پايه يا بدنه شل نباشد نگهدارندةمحفظه يا قاب  -4
  .، نور آن طوري باشد كه چشم را آزار ندهد LEDهاي  در صورت استفاده از لامپ - 5
 .لامپ قابل تعويض باشد -6
  

  آزمون لامپ

  .مشاهده -5تا  1
 . ، نبايد مشكلي وجود داشته باشدكنيدلامپ را باز و بسته  بار 20 -6

  

  (Diaphgram)ديافراگم -2

  ها ويژگي

  .ديافراگم به نحوي باشد كه بتوان قطر مدخل آن را به دلخواه تغيير داد -1
  .مكان ديافراگم در محور نوري ميكروسكوپ واقع شده باشد -2
  

  آزمون ديافراگم

  .مشاهده -1
نمـايي و محـدودترين حالـت     بـزرگ ) حداقل(ترين ميكروسكوپ را در وضعيت كم -2
  .تيره رنگ مشاهده شود ي بايد ميدان ديد بدون هاله ،دهيدديافراگم قرار  ي روزنه
  

  (Lenses)ها عدسي -3

  ها ويژگي

 .پريدگي و حباب نداشته باشند موج، خش، لك، ترك، شيار، لب -1
 .ها در جاي خود محكم باشند عدسي -2
  

  ها آزمون عدسي

  .مشاهده و يا لمس -1
جـا كـردن دسـتگاه از     هد، لق نزند و با جابعدسي بايد در جاي خودش پايدار باش -2
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  .قرار خود خارج نشودتمحل اس

، تصاوير مشاهده شده بايـد  كنيدهاي مختلف مشاهده  نمايي لام نئوبار را با بزرگ 3 :توجه
  .گونه سايه و تيرگي نداشته باشند واضح و عاري از هر گونه انحنا باشند و هيچ

  

  كندانسور -4

  ها ويژگي

  .ها مراجعه شود عدسيهاي  به ويژگي
  

  آزمون كندانسور

 .ها مراجعه شود به آزمون عدسي
  

  راهنما دفترچة -ج

  :راهنما موارد زير بايد درج شده باشد دفترچةدر 
  

  مشخصات كامل -1-ج

  .اي، برقي، تك چشمي و دو چشمي نوري، آينه: نوع ميكروسكوپ -1
 .تصوير ميكروسكوپ و اجزاي آن -2
 .يهاي چشمي و شيئ مشخصات عدسي -3
 .نمايي ميكروسكوپ بزرگ -4
 .وزن -5
 .ابعاد - 6
 ،)DCيـا   AC(مشخصات قسمت برقي ميكروسكوپ شامل نوع جريـان الكتريكـي   -7
 ).وات(و توان مصرفي) ولت(، ولتاژ)آمپر(جريان الكتريكي اندازة

 
  طرز كار -2-ج

  .طرز كار ميكروسكوپ با توجه به مشخصات بالا شرح داده شده باشد
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  روش نگهداري -3-ج

  .ميكروسكوپ بيان شده باشد و نگهداري روش حفظ
  

  )هاهمراه و پيشنهاد(متعلقات -4-ج

گير و  راهنما، لامپ، رطوبت دفترچةمتعلقات همراه ميكروسكوپ از قبيل روكش،  -1
  .آورده شود... 

هـاي   يا سيستم ورنيه، عدسـي  Mechanical stagesمتعلقات پيشنهادي از قبيل  -2
  .آورده شود... ها و  ويي، انواع تبديلاضافي، دوربين عكاسي يا ويدي

  

  مجاز هاي نمايندگي ونشاني توليدكننده   -5-ج

  .مجاز آورده شود هاي كننده و نمايندگي نشاني توليد
  

  ميكروسكوپ جعبة -د

جــايي،  ميكروســكوپ بــه نحــوي باشــد كــه هنگــام حمــل و نقــل و جابــه جعبــة -1
  .اي به آن نرسد ميكروسكوپ تكان نخورد و صدمه

  .داراي دستگيره باشد -2
  .داراي قفل يا چفت باشد و محكم بسته شود -3
  .در صورت چوبي بودن، داراي پوشش رنگي باشد -4
  .هاي همراه در نظر گرفته شود محلي براي قرار دادن قطعه -5
  .داراي پايه باشد -6
  .وسيله و توليدكننده روي جعبه نصب شده باشد هاي ويژگي و نام -7
  

  يكروسكوپروكش م -هـ

  ها ويژگي

  .در برابر گرد و غبار و رطوبت نفوذناپذير باشد -1
  .طور كامل ميكروسكوپ را پوشش دهد  به -2
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  (Moulage)مولاژ

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تعريف

تـر از آن   تـر يـا كوچـك    واقعي، بـزرگ  اندازةبه  و يا موجود زنده طرحي از يك جسم
نحوي كه ممكن   به شود با رنگ و شكل طبيعي خودش ساخته مي الامكان است كه حتي

يـا   منظـور آمـوزش اجـزا جسـم      هاي آن قابل جدا شدن باشد و به است برخي از قسمت
  .رود مي كار بهمورد نظر  موجود
  

  ها ويژگي

  جنس -1

  .راهنما قيد شده باشد دفترچةكار رفته در مولاژ در  نوع جنس به -1-1
قدرت تحمل دماهـاي  (اشدجنس مولاژ در برابر تغييرات دما و رطوبت مقاوم ب -1-2

را داشته باشد، بـدون آنكـه تغييـر    % 60گراد، با رطوبت  سانتي درجة 40تا  -20بين 
  ).شكل دهد

 .نشكند راحتي  بهباشد كه  اي گونه بهرفته  كار بهجنس  -1-3
  

  جنس آزمون

مطابقـت داشـته    راهنمـا  دفترچـة رفته بايد با جنس قيد شده در  كار بهجنس  -1-1
  .باشد
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 40هفته در محيطي با دمـاي   1به مدت  مولاژ را :آزمون تأثير دما بر مولاژ -1-2
، دهيـد گراد قرار  سانتي درجة -20هفته در محيطي با دماي  1مدت  گراد و سانتي درجة

  .گونه تغيير ظاهري در آن مشاهده شود پس از اين مدت نبايد هيچ
  .ها بشكنند هنگام كار كردن با مولاژ نبايد قطعه -1-3
 

  شكل ظاهري -2

  .باشند زايدههاي مولاژ فاقد پليسه و  قطعه -2-1
 .طور دقيق در محل خود قرار بگيرند  ها به اي، قطعه در مولاژهاي چند قطعه -2-2
خـواني داشـته    مورد نظر هم نمونةهاي مختلف مولاژ با واقعيت آناتوميك  بخش -2-3

 .باشند
  

  شكل ظاهري آزمون

  .مشاهده و لمس -2-1
  :، در نتيجهدهيدو سپس در محل خود قرار  كنيدبار جدا  20هر قطعه را  -2-2

هـاي    اي، پـين  هاي حلقه از جمله پين(ها در صورت داشتن پين، هيچ يك از پين -الف
  .از محل خود جدا نشوند و در محل خود لق نزنند) اي هاي ميله اي و پين دستگيره
  .گيرندب ها بدون تغيير شكل در محل خود قرار قطعه -ب
  .مورد تأييد كارشناس موضوعي باشد -2-3
  

  آميزي رنگ -3

  .مورد نظر نزديك باشد نمونةبه رنگ  تا حد امكانآميزي مولاژ  رنگ -3-1
  .آميزي مولاژ قاقد شرّه، لك و خراش باشد رنگ -3-2
  .زدگي نداشته باشد هاي ديگر باشد و بيرون رنگ هر بخش متمايز از بخش -3-3
  .بدنه چسبندگي كافي داشته باشد رنگ به -3-4
، رنـگ  % 60چنين رطوبـت   گراد و هم درجه سانتي 40تا  -20در دماهاي بين  -3-5

  .مولاژ پوسته نشود و ترك بر ندارد
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  آميزي رنگ آزمون

  .مشاهده -3-3تا  3-1
  .ها جدا شوند با كشيدن پارچه و يا برس پلاستيكي نبايد رنگ -3-4
  .2-1مشابه آزمون  -3-5
  

  ها اتصال -4

  .هاي فلزي آبكاري شده باشند پين -4-1
  .ها گرد باشد سر پين -4-2
 .و پليسه باشند زايدهها فاقد  پين -4-3
 .به قطعه محكم باشد) پلاستيكي و يا فلزي(اتصال پين -4-4
 .را داشته باشند ها قدرت تحمل وزن قطعه ها پين -4-5
 .هند و شكستگي پيدا نكنندها تغيير شكل ند مكرر، پين استفادةدر  -4-6

  

  ها اتصالآزمون 

 .و يا لمس مشاهده -3-4تا  4-1
  .2-2مشابه آزمون  -6-4تا  4-4
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  (Dissecting)وسايل تشريح

  

  تعريف

هـاي   مجموعه وسايلي هستند كه براي تشريح نمونـه 
  .روند مي كار بهزيستي 

  :ي ابتدايي حداقل وسايل تشريح براي دوره

  تشريح دستةتيغه با  -1
 پنس -2

 قيچي -3

 سوزن -4

  سوند شياردار -5
 تشتك - 6

 كفي تشتك -7

  

  ها ويژگي

  (Scalpel)تشريح دستةتيغه و  -1

  تشريح تيغة -الف

  .تيغه از جنس استيل باشد -1
 50حـدود  (24 ي تشريح نمـره  تيغة -2
 .مناسب است) متر ميلي
 .تشريح قابل تعويض باشد تيغة -3
تشريح آن  دستةهر تيغه متناسب با  -4

 .دباشد و در جاي خود لق نزن
 .ها برندگي لازم را داشته باشند تيغه -5
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  تشريح تيغةآزمون 

  مشاهده -1
 راحتـي   به، اين عمل بايد آوريدقرار داده و بيرون  هايشان را داخل دسته  چند تيغه -2

  .ها خارج نشوند و در محل خود لق نزنند ها از داخل دسته انجام شود، تيغه
  .رندگي تيغه نبايد كاسته شود، از بدهيدزيستي را برش  نمونة 50 -3
 
  تشريح تيغة دستة -ب

  .پلاستيكي يا فلزي باشد -1
  .و پليسه باشد زايدهبدون  -2
  .تواند متفاوت باشد طول دسته و تيغه مي -3
  

  تشريح دستةآزمون 

  .مشاهده و يا لمس -
  

 (Dissection Forcaps)پنس تشريح -2

  .تواند استيل يا پلاستيكي باشد جنس آن مي -1
  .پنس كاملاً روي هم منطبق شوند ي ندهگير لبةدو  -2
  .پنس شياردار باشند ي هاي گيرنده طرفين داخلي لبه -3
  .باشد زايدهبدون پليسه و  -4
  .در دو نوع سركج و معمولي باشد -5
  .پنس به آساني باز و بسته شود و حالت فنري داشته باشد -6
  

  آزمون پنس تشريح

  .مشاهده و يا لمس -
  

 (Pair Scissors)قيچي تشريح -3

 .جنس آن استيل باشد -1
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  .مناسب است) لبه صاف(نوع قيچي دم صاف -2
 .باز و بسته شود و به دست آسيبي وارد نكند راحتي بهقيچي  -3
  .ندنقيچي محكم باشد و دو تيغه لق نز تيغةپيچ محل اتصال دو  -4
  .دهند را انجام برشعمل  راحتي بههاي قيچي  تيغه -5
  

  آزمون قيچي تشريح

  .مشاهده -1
انجام شود و به انگشتان  راحتي  به، اين عمل بايد كنيدبار باز و بسته  50قيچي را  -2

  .دست هيچ آسيبي وارد نشود
ي آن نيـز   هـا  ، پيچ قيچي نبايد شل شود و تيغـه كنيدبار باز و بسته  50قيچي را  -3

  .نبايد لق بزنند
 .نبايد كاسته شود ها ، از برندگي تيغهدهيدزيستي را برش  نمونة 50 -4
  

 (Needle)سوزن -4

  سوزن تشريح مستقيم -الف

تواند چوبي، پلاستيكي يا فلـزي باشـد، در صـورت چـوبي بـودن       سوزن مي دستة -1
سطح آن با سيلر يا كيلر پوشيده شده باشد و در صورت فلزي بودن، جنس آن از اسـتيل  

  .يا فلز آبكاري شده باشد
 .باشند زايدهآن بدون پليسه و  دستةسوزن و  -2
 .ستيل سوزن بدون زنگ زدگي و پوسته باشدآبكاري و ا -3
 .سوزن شياردار باشد دستة -4
 .متر باشد ميلي 150طول سوزن حدود  -5
 .نوك سوزن از تيزي و مقاومت مناسبي برخوردار باشد -6
 

  آزمون سوزن تشريح مستقيم

  .مشاهده و يا لمس -1
ابـل  ، عدد حاصل بايد با ميـزان خطـاي ق  بگيريدكش اندازه  طول سوزن را با خط -2
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  .متر باشد ميلي 150متر، برابر  ميلي 1±قبول 
 .، سوزن نبايد كنُد و يا خم شودكنيدزيستي از سوزن استفاده  نمونةبار روي  50 -3
 
  سوزن تشريح سركج -ب

تواند چوبي، پلاستيكي يا فلـزي باشـد، در صـورت چـوبي بـودن       سوزن مي دستة -1
ر پوشيده شده باشد و در صورت فلزي بودن، جنس آن از اسـتيل  سطح آن با سيلر يا كيل
  .يا فلز آبكاري شده باشد

 .باشند زايدهآن بدون پليسه و  دستةسوزن و  -2
 .آبكاري و استيل سوزن بدون زنگ زدگي و پوسته باشد -3
 .سوزن شياردار باشد دستة -4
 .متر باشد ميلي 120طول سوزن حدود  -5
 .ي برخوردار باشدنوك سوزن از تيزي و مقاومت مناسب -6
  

  آزمون سوزن تشريح سركج

  .مشابه آزمون سوزن تشريح مستقيم
  

  (Channeled Probe)سوند شياردار -5

  .از جنس استيل باشد -1
 .و پليسه باشند زايدههاي مختلف آن صاف، يكنواخت و بدون  بخش -2
 .آبكاري آن بدون پوسته بوده و يكنواخت باشد -3
 .باشد cm14طول آن حدود  -4
  

  ند شياردار تشريحآزمون سو

  .مشاهده و يا لمس -1
، عدد حاصل بايد بـا ميـزان خطـاي قابـل     بگيريدكش اندازه  طول سوند را با خط -2

  .متر باشد سانتي 14متر، برابر  يميل 1±قبول 
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 (Dissecting Pan)تشتك تشريح -6

 .و پليسه باشد هزايدبدون  -1
 .بدون ترك و شكستگي باشد -2
 .هاي آن كج نباشد لبه -3
جنس آن استيل يا لعابي باشد، در صورت لعابي بودن لعـاب آن كنـدگي نداشـته     -4
 .باشد
 .بدون خش و لك باشد -5
 .روي سطح صاف لق نزند - 6
  

  آزمون تشتك تشريح

  .مشاهده و يا لمس -1
  .، نبايد لق بزنددهيدتشتك را روي سطح صاف قرار  -2
  

  (Dissecting Board)كفي تشتك تشريح -7

  .جنس آن از پلاستيك يا فوم باشد -1
 .سطح آن در تمامي سطوح يكنواخت باشد -2
 .ريده شده باشندهاي آن كاملاً صاف ب لبه -3
 .و پليسه باشد هزايدبدون  -4
 .با سطح داخلي تشتك تشريح چسبندگي لازم را داشته باشد -5
 .متر باشد ميلي 6ضخامت آن حدود  - 6
  

  آزمون كفي تشتك تشريح

  .سمشاهده و يا لم -1
، عدد حاصل بايد با ميـزان خطـاي قابـل    بگيريدضخامت كفي را با كوليس اندازه  -2

0±/قبول   .متر باشد ميلي 6متر، برابر  ميلي 1
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  (Plant Press))كن گياهي تخته خشك(تخته پرس گياهي

  

  تعريف

پلاســتيكي و يــا  ،اي چــوبي تختــه
بـه   )به شكل مربع يا مسـتطيل (فلزي

كـن   همراه تعـدادي مقواهـاي خشـك   
كـردن و  خشـك   منظـور   بـه گياهان  يها و يا ساير اجزا فشرده كردن بوتهبراي است كه 

  .گيرد مورد استفاده قرار مي هاي گياهي حفظ نمونه

  .دار به همراه سگك كمربند و دار پيچ و مهره :انواع
  

  ها ويژگي

 .و پليسه باشد زايدهبدون  -1
  هـاي  هـا بايـد لايـه    بين صفحه -2

 .جاذب آب وجود داشته باشد
ها آبكـاري شـده    ها و مهره پيچ -3
 .باشند
 .ها از نوع خروسك باشند تا با دست كاملاً سفت شوند مهره -4
 .ها توپر باشند مهره -5
 .باشد يكساندو صفحه  ابعاد - 6
 .هم بچسبند  هد كه دو صفحه بنها بايد طوري باش پيچ و مهره -7
 .تابيدگي پيدا نكند ،ارباشد كه پس از فش اي گونه بهجنس آن  -8
  

  آزمون

 .مشاهده و لمس -1
هـا بايـد بـا ميـزان      اين انـدازه  ،بگيريدكش اندازه  ابعاد متناظر دو صفحه را با خط -2

 .متر با هم يكسان باشند ميلي 1±خطاي قابل قبول 
نبايد دو صفحه  بين ،كنيدتا حد ممكن محكم  در جاي خودشانها را  پيچ و مهره -3
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 .شودفضاي خالي مشاهده 
هـا، نبايـد    آنبار باز و بسته كردن دو صفحه و گذاشـتن گيـاه مـابين     50پس از  -4
 .شودها مشاهده  خوردگي در صفحه تاب گونه هيچ
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  (Insect Net)گيري تور حشره

  

  تعريف

شـكار و   اي است كه براي وسيله
 خصـــوص  ، بـــههـــا هصـــيد حشـــر

 كـار  بـه رواز در حـال پ ـ هـاي   حشره
  .رود مي

  

  ها ويژگي

بدون گره و هر گونه كجي و يا آلومينيم مقاوم  ،نرم و سبك جنس دسته از چوب -1
 .باشد )توخالي(و سبك
به دسته متصل شده و يا از آن  راحتي  بهدو انتهاي حلقه خميدگي داشته باشد تا  -2

 .جدا شود
نداشـته   هزايـد ه و چوبي خراطي شده و سيلر و كيلر زده شده باشد و پليس دستة -3
 .باشد
 .متر باشد سانتي 110تا  70 بينو طول آن  متر سانتي 3تا  2بين  دستهقطر  -4
و از جنس فلـزي قابـل انعطـاف و آبكـاري      متر سانتي 45تا  40تور به قطر  حلقة -5

 .شده باشد
متـر اول آن بـه    سـانتي  20الـي   10و  باشـد  مخروطـي  صورت  بهگيري  تور حشره - 6

 .شودداخل و خارج  راحتي بهآن تو گذاشته شود تا  لبةكرباس متصل شود و 
  

  آزمون

 .و يا لمس مشاهده -1
 .متر كوليس و با گيري مشاهده و اندازه -4
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  (Circular Net)ران كوچكداتور صيد جان

  

  تعريف

بـه   ،فلـز يـا پلاسـتيك    جنس اي از وسيله
فلـزي   دسـتة  ابمربع و مستطيل   شكل دايره،

 متر سانتي 100داكثر ح طوليا پلاستيكي به 
 بـراي مانند  كه توسط يك پوشش توري است

و ساير موجـودات آبـزي   صيد ماهيان كوچك 
مـورد اسـتفاده قـرار    هـا   ها و بركه در آكواريم

  .گيرد مي
  

  ها ويژگي

  .باشدمتر  سانتي 100تا  37آن بين  دستةطول  -1
 .توري آن نازك باشد -2
 .عمق تور صيد خيلي زياد نباشد -3
 .چروك نخورده باشد توري روي بدنه -4
 .دوخت توري مناسب باشد -5
 .توري پارگي نداشته باشد - 6
آكواريـوم   انـدازة توري و دسته بايـد مناسـب    ،شود اگر براي آكواريوم استفاده مي -7
 .باشد
  

  آزمون

 .با متر گيري مشاهده و اندازه -
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 (Aspirator))دستگاه مكنده(آوري حشرات ظرف جمع

  

  تعريف

كـه بـراي    اسـت  نيي با مكش دها ا وسيله
شكار حشرات كوچك مورد استفاده قـرار  

  .گيرد مي
  

  ها ويژگي

يا پلاستيك شفاف بـه طـول     آن از جنس شيشه لولة -1
 .متر باشد سانتي 5تا  4متر و به قطر  سانتي 15تا  12

 :تواند در دو نوع باشد لوله مي -2
ورد بايـد دو  در ايـن م ـ . يك سر لوله بسته و سر ديگر چوب پنبه قرار داده شود -الف

 اي بـه  هاي شيشه ايجاد شده باشد و لوله) حداكثر فاصلةبا (سوراخ در دو طرف چوب پنبه
 .ها قرار گرفته باشند متر درون اين سوراخ سانتي 5طول  

در اين حالت بايد هر دو چوب پنبـه  . هر دو سر لوله توسط چوب پنبه بسته شود -ب
متـر عبـور كـرده     سانتي 5اي به طول  شهاي شي سوراخ شده باشند و از هر سورخ لوله

 .باشد
 اصلي، يك توري نـازك هماننـد تـوري    لولةاي درون  شيشه لولةبه سر يكي از دو  -3

 .پرده نصب شود تا مانع وارد شدن حشره و يا هر چيز ديگر به داخل لوله شود
 10يكي به طول  ي، دو عدد شيلنگ لاستيكي قابل انعطاف، ا شيشه لولةداخل دو  -4

  .متر، نصب شود سانتي 30سانتي متر و ديگري به طول 
  

  آزمون

 .گيري مشاهده و اندازه -1
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  (Collecting Bottle with Tube)حشرات داريظرف نگه

  

  تعريف

اي و يا از جنس طلق است كـه بـراي    ظرفي شيشه
  .شود نگهداري حشرات كوچك و ريز استفاده مي

  

  ها ويژگي

 4تـا   3باشد، به نحوي كه ارتفاع دو صفحه بـين   ديش  ابعاد آن حدود يك پتري -1
  .متر باشد سانتي 9تا  8ديش بين   پتري صفحةمتر باشد و قطر هر  سانتي
 ).اگر پلاستيك باشد بهتر است(آن شفاف باشد بدنة -2

بـين نصـب شـده باشـد تـا جزئيـات حشـرات بهتـر          ها يك ذره روي يكي از درب -3
 .مشاهده شود

هـاي حشـرات    طرح شـطرنجي باشـد تـا انـدازه     داراي يك )كف ظرف(درب ديگر -4
 .دنتخمين زده شو

 .درب روي بدنه به آساني باز و بسته شود و لق نزند -5
  

  آزمون

 .و يا لمس گيري اندازه ،مشاهده -1
انجـام شـود و درب    راحتـي   به، اين كار بايد كنيدبار درب ظرف را باز و بسته  50 -2

  .ظرف لق نزند
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 (Dissecting Dish)سيني تشتك

  

  تعريف

سيني فلزي يا پلاستيكي كه داراي لبـه و  
دربي بر روي آن است و براي تشريح جانوران 

  .شود استفاده مي
  

  ها ويژگي

ــا   -1 ــتيل يـ ــوم، اسـ ــنس آلومينيـ از جـ
  .پلاستيك باشد

  .هاي آن تيزي و برندگي نداشته باشد لبه -2
  .و پليسه باشد هزايدبدون  -3
  .دار باشد لبه -4
  .جفت شوند كديگريدرب و سيني كاملاً با  -5
  .هاي متوسط و بزرگ باشد تواند در اندازه مي - 6

cm  : ابعاد متوسط cm cm× ×23 23 5  
cm  : ابعاد بزرگ cm cm× ×29 23 5  

  .تر باشد بزرگ 90°ها و كف سيني از  بين ديواره زاوية -7
  

  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -1
  .گيري با متر زهمشاهده و اندا -2
  .گيري با گونيا مشاهده و اندازه -3
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  )Molecular Model(مدل مولكولي

  

  تعريف

ها در فضـا   ارتباط اتم ي براي نشان دادن نحوه
به كمـك ايـن   . شود مولكولي استفاده مي  از مدل
طـور تقريبـي سـاختار مولكـولي      توان به مدل مي

  .نشان داد راحتي  به ها را بسياري از تركيب
  

  ها ويژگي

  .ها از جنس پلاستيك رنگي باشند گلوله -1
  .هاي اتصال از جنس پلاستيك قابل انعطاف يا فنر باشند ميله -2
  .ها متفاوت باشند رنگ گلوله -3
 .هاي اتصال متفاوت باشند رنگ ميله -4
  .يا پليسه نداشته باشند هزايدهاي اتصال  ها و ميله گلوله -5
  .از هم جدا نشوند راحتي بهها  الهاي ثابت، اتص در مدل -6
وصل شـوند امـا از هـم جـدا      راحتي بهها  ها و گلوله ساز، اتصال هاي دست در مدل -7
  .نشوند
 5ها داراي يك، دو، سه و چهار محل اتصـال باشـند و از هـر يـك حـداقل       گلوله -8

  .گلوله وجود داشته باشد
  

  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -1
  .ها از هم جدا نشوند ي نيرو اتصالبا وارد كردن مقدار -2
هم وصـل شـوند و در محـل خـود اسـتقرار داشـته         به راحتي بهها  ها و ميله گلوله -3
  .باشند
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 (Rocks and Minerals)ها  ها و كاني سنگ

  

  تعريف

ها با ابعـاد   ها و كاني اي حاوي سنگ جعبه
كه  ها است طوري مشخص و متناسب با سنگ

كننـد و بـراي    نمـي ها به هـم برخـورد    سنگ
  .شوند ها استفاده مي آموزش و معرفي آن

  

  ها ويژگي

 .د كه بعد از تكرار استفاده و فرسايش از بين نروندنباش اي گونه  بهها  ها و كاني ابعاد سنگ - 1
 .آن نوشته شده باشد شمارةروي هر سنگ يا كاني  -2
 .راهنما وجود داشته باشد دفترچة -3
 .راهنما هماهنگ باشند دفترچةهاي داخل  شمارهها با  ها و كاني هاي سنگ شماره - 4
 .عدد باشد 12ها حداقل  ها و كاني تعداد سنگ -5
 .ها از نظر علمي مورد تأييد كارشناس موضوعي مربوطه باشند ها و كاني سنگ - 6
 .درسي باشند هاي ها منطبق با محتواي كتاب ها و كاني سنگ -7
  

  آزمون

1- 1
3
سپس هـر    ،داريد تصادفي بر  صورت  به هاي موجود در جعبه را ها يا كاني سنگ 

، دهيـد جايي بين دو دست سـر جـاي خـود قـرار      بار برداشته و پس از جابه 50سنگ را 
هـا جـدا نشـود،     برچسـب روي آن (ها پيش بيايد ها يا كاني نبايد اتفاق خاصي براي سنگ

 ...)فرسايش نداشته باشند، پودر نشوند و 

 مشاهده -2

 .درسي توسط كارشناس موضوعي هاي با محتواي كتابتأييد علمي و انطباق  -6



 137    ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 (Fossil)فسيل 

  

  تعريف

هـايي از جـنس پلاسـتيك، خميـر و يـا       نمونه
ــان  ــراي نش ــه ب ــتند ك ــي هس ــزاي طبيع  دادن اج

بــرگ گياهــان مــورد اســتفاده قــرار  موجــودات و
  .گيرند مي

  

  ها ويژگي

  .عدد باشد 6 حدودابتدايي  دورةها براي  تعداد فسيل -1
  .ها طبيعي باشد زي آنآمي رنگ -2
ها، از جنس پلاستيك، گچ و يا خمير خشك شده  در صورت مصنوعي بودن نمونه -3
  .باشد
  .شده باشد مشخصروي هر فسيل شماره و يا اسم آن با برچسب  -4
  .راهنما وجود داشته باشد دفترچة  ها، ي فسيل در داخل مجموعه -5
راهنمـا هماهنـگ    دفترچـة ها در داخل  آن  ها با شماره و اسم شماره و اسم فسيل - 6
  .باشد
  .هاي ظاهري آن توسط كارشناس موضوعي تأييد شده باشد ويژگي -7
  

  آزمون

  .مشاهده، شمارش و يا لمس -1
  .مشاهده و بازديد دفترچه -2
  .مورد تأييد كارشناس موضوعي باشد -3
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  (Sodium Bicarbonate))جوش شيرين(كربنات سديم بي

  

  تعريف و مشخصات ظاهري

طعم است كـه محلـول آن    بو و بي بلوري سفيدرنگ، بيپودر يا 
  .باشد و جاذب رطوبت و بوگير است داراي خاصيت بازي ضعيف مي

  

  روش شناسايي

، سپس مخلوط سيتريك اسـيد  بريزيددر يك بشر مقداري آب 
ايـن مـواد بـر يكـديگر اثـر       .كنيـد و جوش شيرين را به آب اضافه 

اگر گـاز حاصـل را بـه محلـول زلال آب     . شود اكسيد حاصل مي كنند و گاز كربن دي مي
  .شود آهك وارد كنيم، رنگ محلول كدر مي

  

  روش آزمون

گرم از نمونه را به دقت وزن كرده و در آبي كـه تـازه جوشـيده و خنـك      5در حدود 
ليتـري بـه    ميلـي  250سپس آن را در بالن . كنيدشده است، بدون تكان دادن زياد، حل 

. بريزيـد ماير مناسب  ليتر از اين محلول را توسط پيپت در ارلن ميلي 20. رسانيم حجم مي
ماير با محلول سولفوريك اسيد استاندارد و متيـل اورانـژ مخلـوط     آنگاه محلول را در ارلن

  .كنيد
W

VN
=
105

  NaHCo3درصد جرمي كل برحسب 

V =لازم براي عمل حجم محلول سولفوريك اسيد استاندارد  
N =مقدار نرمال سولفوريك اسيد استاندارد  
W =بر حسب گرم(كار رفته در آزمون كربنات به جرم بي(  
  

  بندي روش بسته

  .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 .درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد -2
  .رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد -3
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بـر   خلوص و چگالي به زبان فارسي و لاتين درجةه، جرم مولكولي، حجم، نام ماد -4
 .روي ظرف نوشته شده باشد

 .كننده روي ظرف چاپ شده باشد آدرس و تلفن توليد -5
 .محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد - 6

 



 علوم ابتداييهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   140

  )Sulfur, sulphur)(گوگرد(سولفور

  

  تعريف و مشخصات ظاهري

در  ؛نـامحلول  ،در آب كـه  لور يا پودر زرد رنـگ اسـت  ب صورت  به
محلـول   ،كلريد كربن سولفيد و تترا كم محلول و در كربن دي ،الكل
  .است
  

  روش شناسايي

مخلـوط حاصـل را در   . كنيـد گرم آهن را خوب ساييده و مخلـوط   7گرم گوگرد و  4
. دهيـد شـگاه گرمـا   روي چـراغ گـازي آزماي   و لوله را با گيره گرفته ،بريزيدآزمايش  لولة

  .شود مخلوط سياه رنگ گوگرد سولفيد ايجاد مي
  

  آزمونروش 

  خلوص با استفاده از روش جرمي درجةتعيين 

  مواد شيميايي لازم

  ؛)حجم 10(جرمي% 3محلول آب اكسيژنه  -1
 96ليتـر الكـل    ميلـي  50الكل مورد استفاده از مخلوط % (10محلول پتاس الكلي  -2

 ؛).شود ر حاصل ميليتر آب مقط ميلي 50درجه و 
 ؛هيدروكلريدريك اسيد غليظ -3
 .در آب مقطر% 12محلول باريم كلريد  -4
 

  روش كار

ساعت روي سيليكاژل خشك شـده اسـت را درون    4يك گرم گوگرد كه به مدت  -1
  .بريزيدليتر محلول پتاس الكلي  ميلي 50 حاوييك بشر 
 .طور كامل حل شود  شفاف و گوگرد به ،تا محلول بجوشانيدآن را  -2
و بـا آب مقطـر    بريزيـد ليتري  ميلي 250دار  وارد يك بالن نشانه ،آن را سرد كرده -3

 .كنيدحجم را كامل 
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 40ليتر از اين محلول را بـا دقـت تمـام برداشـته و آن را در يـك بشـر        ميلي 25 -4
 .بريزيدليتري  ميلي
تـا   بيافزاييـد حجمي به آن  10ليتر محلول آب اكسيژنه  ميلي 50به آرامي حدود  -5
تا اكسـايش   لازم استتري آب اكسيژنه  گاهي اوقات مقدار بيش(م گوگرد اكسيد شودتما

 .)كامل شود
 كـرده و سپس محلول را سرد  دهيدگرما  ،ساعت روي حمام آب 1آن را به مدت  - 6

 .كنيداسيدي  ،و با هيدروكلريك اسيد
در حال جوش بـه   و بجوشانيد و ليتر آب مقطر رقيق كرده ميلي 200محلول را با  -7

 .تا ديگر رسوبي تشكيل نشود بيافزاييدآن قطره قطره محلول باريم كلريد 
تـا   بگذاريـد كنـار   را آن سپس. دهيدگرما  ،ساعت آن را روي حمام آب 1به مدت  -8

 .)ساعت 12حدود (نشين شود طور كامل ته  رسوب به
شـو  و جدا كرده و چندين بار بـا آب مقطـر شسـت    42رسوب حاصل را با كاغذ صافي  - 9
 .هاي صاف شده ديگر به آزمون كلريدها پاسخ مثبت ندهد تا محلول دهيد

پـيش آن را در   ازچينـي كـه    ي )كروزه(رسوب و كاغذ صافي را درون يك بوته -10
 .دهيدقرار  ،ايد كردهگراد خشك و توزين  سانتي درجة 750دماي 
 در ،الكتريكـي  ي و سـپس در كـوره   بسوزانيدروي اجاق الكتريكي  را آن نخست -11
يـك  (دست آيـد   تا جرم ثابت خاكستر به دهيدگراد قرار  سانتي درجة 750تا  700 دماي

 .)بگذاريدشاهد نيز عيناً در شرايط بالا 
 :شود زير مقدار درصد گوگرد محاسبه مي رابطةاز 

M M /= − ×5 4 0  درصد جرمي گوگرد1374

M=   .شاهد دست آمده از محلول  جرم خاكستر به4
M=   .دست آمده از محلول آزمودني  جرم خاكستر به5
  

  وص گوگرد با روش تبديل گوگرد به تيوسولفاتخل درجةتعيين 

  مواد شيميايي لازم

Naسديم سولفيد متبلور -1 S, H O2   ؛27
 ؛جرمي% 35محلول فرم آلدهيد  -2
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 ؛تانولم -3
 ؛نرمال يد 1/0محلول  -4
 ؛حجمي% 20استيك اسيد  محلول -5
 .محلول نشاسته - 6
 

  روش كار

كـن   ليتري با خنك ميلي 300اي  گرم گوگرد را در يك بالن در سمباده ميلي 250 -1
  .كنيدرا خيس  ليتر متانول آن ميلي 25برگردان ريخته و با 

 ،كنيـد گرم سديم سولفات به آن اضافه  5ليتر آب و  ميلي 40تا  30مقدار  :يادآوري
ساعت محلول را  3تا  2و سپس به مدت  دهيدرا به ملايمت گرما  گوگرد آنتا حل شدن 

  .بزنيدرا هم  جوشانيده و گاهي آن
و آن را بـه   بريزيـد ليتـري   ميلـي  250بـالن   داخلپس از خنك كردن، محلول را  -2
ليتر از محلول صـاف شـده را در بـالن     ميلي 100 كرده،محلول را صاف . مرساني ميحجم 
  .بيافزاييدليتر فرم آلدهيد به آن  ميلي 512و  بريزيدي ليتر ميلي 1000
ليتر اسـتيك اسـيد    ميلي 10سپس . بگذاريددقيقه آن را به حال خود  5به مدت  -3
در مجـاورت شناسـاگر نشاسـته     ،نرمـال  1/0بـا يـد    آن را و فـوري  بيافزاييدبه آن % 20

  :دشو زير مقدار درصد گوگرد مشخص مي رابطةاز  .كنيدگيري  اندازه

مقدار درصد گوگرد T /

W

×= 0 0802
 

T = ليتر نرمال مصرفي بر حسب ميلي 1/0وزن يد  
W =جرم نمونه به گرم  
  

  بندي روش بسته

 .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
  .درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد -2
  .رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد -3
خلوص و چگالي بـه   درجةام ماده، جرم مولكولي، حجم، ن -4

  .زبان فارسي و لاتين بر روي ظرف نوشته شده باشد
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  .كننده روي ظرف چاپ شده باشد آدرس و تلفن توليد -5
 .محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد - 6
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  (Retrolatum, Vaselen, Vaselene)وازلين

  

  ريتعريف و مشخصات ظاه

در  ،نرم، نيمه شـفاف  ي وازلين بايد به شكل توده -1
ها در طول زمان  تماس با پوست چرب بوده و اين ويژگي

. نگهداري و پس از ذوب و سرد شدن دوباره تغيير نكنـد 
  .در نور خاصيت فلورسانس بسيار ناچيزي داشته باشد ،پس از ذوب شدن چنين هم

 .تر محلول باشدو در كلروفروم و ا وازلين بايد در آب و الكل نامحلول: حلاليت -2

 .استاين ماده سفيد تا كرمي رنگ رنگ  :رنگ -3

بـه  وقتي  اما بدون بو است در اتاق ،بر روي پوست ماليده شود وازلين چنانچه :بو -4
نبايد بوي  ،قرار گيرد گراد سانتي درجة 98تا  95دماي  با روي حمام آبدقيقه  30مدت 

 .نامطلوب داشته باشد

  

  نآزموروش 

 90 را به آن و دماي كنيدبه آرامي ذوب  ،بزنيدرا در حالي كه هم  وازلينمقداري  -1
ذوب شـده تـا    نمونـة  بگذاريـد گرما را قطع كـرده و   سپس .مرساني گراد مي سانتي درجة
  .سرد شود) درجه 60تا  38(ذوب نقطةبالاي گراد  سانتي درجة 10تا  8دماي 
كـه تقريبـاً    طـوري   به كنيدسرد گراد  سانتي رجةد 5را تا ) ترمومتر(حباب دماسنج -2

 داريددور از گرما نگه  طور عمودي فوراً آن را بيرون آورده و به ،ور شود نصف حباب غوطه
بـيش   آن  دقيقه در حمام آبي كه دمـاي  5را به مدت  سپس آن ،تا سطح نمونه تيره شود

 C◦ 16در حمـام آب   ،زمـايش آ لولةيك  داخلدماسنج را  .كنيدور  باشد غوطهن C◦ 16از 
 .برسد C◦ 30 تا به دماي مبري ميبالا ) C◦ 2 دقيقه،هر(تدريج   معلق نگه داشته و دما را به

دمايي را كه در آن  ، آنگاهدهيددرجه در دقيقه كاهش  1سپس سرعت افزايش دما را به 
 بار 2را آزمايش  .كنيديادداشت  ،شود ذوب شده از دماسنج جدا مي نمونة قطرةنخستين 

 1تـر از   گيري كـم  چنانچه اختلاف در سه اندازه ،كنيدتازه ذوب شده تكرار  نمونةبا  ديگر
اگـر اخـتلاف در    .شـود  ذوب گزارش مي نقطةميانگين آن سه عدد به عنوان  ،درجه باشد
بـار   5گيري را تكـرار و ميـانگين    بار ديگر اندازه 2، درجه باشد 1گيري بيش از  سه اندازه
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  .كنيدا گزارش آزمون ر
  

  بندي روش بسته

 .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
  .درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد -2
  .به زبان فارسي و لاتين بر روي ظرف نوشته شده باشد و نام ماده حجم -3
  .كننده روي ظرف چاپ شده باشد آدرس و تلفن توليد -4
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  (Starch)نشاسته

  

  ريتعريف و مشخصات ظاه

كـه داراي رنـگ    اسـت  هـا  نشاسته تركيبي از گروه كربوهيدرات
شـكل   ،خود است و برحسب منشأ تهيـه  ي سفيد و مزه و بوي ويژه

  .مشخص دارد اندازةميكروسكوپي و 
  

  روش شناسايي

پـس از   .جوشانيم و مي بيافزاييدبه آن آب  ،بريزيد اي نشاسته را در لوله پودرمقداري 
 مشـاهده شـده  رنـگ آبـي    ،بيافزاييدل يد يا تنتور يد به آن يك قطره محلو ،خنك شدن

  .دليل وجود نشاسته است
  

  روش آزمون

  رطوبت -1

  روش كار

كـه از  ) كپسول چينـي (شده را در ظرف توزين  يكنواخت نمونةاز  گرم 2/3مقدار  -1
با دقـت   ،توزين شده است ،دن در دسيكاتوركرپيش به جرم ثابت رسيده و پس از خنك 

  .كنيدگرم وزن يك هزارم 
100± با دماي )(Oven، انگليسي )(etuveنمونه يا ظرف توزين را در اتوفرانسه -2 5 
 .دهيدتا رسيدن به جرم ثابت قرار  گراد سانتي درجة
3- كنيدتو خارج كرده و در دسيكاتور خشك و توزين نمونه و ظرف را از ا. 

  :آيد ير به دست ميي ز مقدار درصد جرمي رطوبت از رابطه

100 ×  
(B –A) 

  جرم نمونه  درصد رطوبت= 

  A =گرم(جرم ظرف(    B =توجرم ظرف و نمونه پس از خروج از ا)گرم(  
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  سولفوروانيدريد -2

  روش كار

 1000يـك بـالن    داخـل  كرده وگرم از نمونه يكنواخت شده را توزين  2/3مقدار  -1
  .بريزيدليتري  ميلي
 .بيافزاييدب مقطر ليتر آ ميلي 50به آن  -2
 .كنيددستگاه رابط را به سر دو بالن وصل  -3
ليتر هيدروكلريك اسيد غلـيظ   ميلي 1اي قيف قرار داده و در آن  روي رابط شيشه -4
 .بريزيد
طـور    بـه  يليتـر  ميلـي  300دو ارلن  يك دهم نرمال داخل يد ليتر ميلي 25مقدار  -5

آزمـون شـاهد    بـراي ده و ديگـري را  را زيـر مبـرد قـرار دا    هـا  از آن يكي. بريزيدجداگانه 
 .كنيد نگهداري

 .بيافزاييدداراي قيف را به محلول درون بالن  ،زمان با قرار دادن شعله هم - 6
 .ليتر برسد ميلي 150ي ارلن به حدود اتا محتو دهيدعمل تقطير را آنقدر ادامه  -7
رنـگ شـدن    تا بي محتواي ارلن را در مجاورت چسب نشاسته با سديم تيوسولفات -8

 .كنيد حلول تيترم
 

  آزمايش شاهد

ليتر يد يك دهم نرمـال اسـت    ميلي 25ليتري دومي را كه داراي  ميلي 300ارلن  -1
  .كنيدرنگ شدن محلول تيتر  در مجاورت چسب نشاسته با سديم تيوسولفات تا بي

  محاسبه

1ليتر محلول يد  هر يك ميلي

10
  : بنابراين .است SO2گرم  2/3نرمال معادل  

100 ×  
(B –A) 

  جرم نمونه  (p.p.m)درصد دي اكسيد گوگرد= 

A =مقدار سديم تيوسولفات يك دهم نرمال مصرفي براي شاهد.  
B =مقدار سديم تيوسولفات يك دهم نرمال مصرفي براي نمونه.  
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  پروتئين -3

  روش كار

در يك بالن  و طور دقيق وزن كرده اخت شده را بهگرم از نمونه يكنو 7تا  5مقدار  -1
 3(گـرم كاتـاليزور   5ليتر سولفوريك اسـيد غلـيظ و    ميلي 20به آن  سپس. بريزيدتقطير 

و روي  بيافزاييـد ) گرم سولفات، يك گرم پتاسيم سولفات و يك گرم سـلنيم دي اكسـيد  
  .دهيدگاز با ملايمت گرما 

اسـتراحت   ا ظاهر شدن رنگ سبز شـفاف، ت ،به مدت نيم تا يك ساعت را آنگاه آن -2
 .دهيد
ليتر آب مقطـر بـه بـالن تقطيـر      ميلي 150توسط  ،كه محلول سرد شد پس از اين -3

 .كنيدمنتقل 
بـه   اي تيـره  تا ظـاهر شـدن رنـگ قهـوه     درصد 50با سود  همراه محتواي بالن را -4

در آن دست آمـده را در ظرفـي كـه      بخارهاي به ،دادن و ضمن گرما دهيدملايمت گرما 
 .كنيدآوري  جمع است، ليتر اسيد كلريدريك يك دهم نرمال ريخته شده ميلي 50

عمـل تقطيـر را ادامــه    كـرده و درصـد اضـافه    5د ي ـمتيـل  چنـد قطـره محلـول     -5
 .)ليتر ميلي 250الي  200حدود (دهيد
 .كنيديك دهم نرمال تيتر ) سود(محلول نهايي را با سديم هيدروكسيد - 6

 
  محاسبه

F×14/0(B –S)  
  جرم نمونه

B =حجم سود مصرف شده براي شاهد.  
S =حجم سود مصرف شده براي نمونه.  
F = است 2/6 ،ذرت نشاستةو در  2/6 ،زميني سيب نشاستة، در 7/5 ،گندم نشاستةدر.  

  ).باشد 100مجموع درصد گوگرد دي اكسيد و درصد پروتئين و درصد رطوبت بايد (
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  بندي روش بسته

  .بندي شود لاستيكي بستهاي يا پ در ظرف شيشه -1
 .كاملاً بسته شود و هوا نكشد باشد كه اي گونه  به درپوش ظرف -2
 .باشد روي ظرف نوشته شده خلوص به زبان فارسي و لاتين درجة -3
 .روي ظرف نوشته شده باشد آدرس توليدكننده مشخصات و -4
 .روي ظرف نوشته شده باشد ماده به فارسي و لاتين نام -5
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  (Sodium Chlorid)اكيرنمك خو

  

  تعريف و مشخصات ظاهري

ــه فرمــول   ــا نمــك معمــولي ب ــد ي ــودر،  NaClســديم كلري  يپ
شور اسـت كـه در آب و گليسـرول محلـول و در      ي سفيدرنگ با مزه

  .دوش الكل به مقدار كم حل مي
  

  روش شناسايي

آهنـي   ي يـك ميلـه   ،بريزيـد مقداري پودر سديم كلريد را بر روي يك شيشه ساعت 
آبي چراغ گاز قـرار   شعلةميله را روي  آنگاه كنيدكرده و به نمك آغشته  نازك را مرطوب

  .شود شعله زرد رنگ مي ،دهيد
  

  آزمونروش 

  محلول شناساگر دي كلروفلورسين: مواد لازم
 5/2. كنيـد درجه حل  96ليتر الكل  ميلي 60گرم دي كلروفلورسين را در  ميلي 100

 1000و بـا آب مقطـر تـا حجـم      كـرده  فهنرمـال اضـا   1/0ليتر سديم هيدروكسيد  ميلي
  .كنيدليتر رقيق  ميلي

  yمحلول آئوزين 

  .كنيدليتر آب حل  ميلي 10را در  yگرم آئوزين  ميلي 50

  )ليتر ميلي 1000گرم در  99/16(نرمال 1/0نيترات نقره 

ا مطـابق روش  محلول ر و كنيدليتر آب حل  ميلي 1000گرم نقره را در  5/17حدود 
  :كنيدد زير استاندار
 درجــة 110گــرم ســديم كلــرور خــالص آزمايشــگاهي را در دمــاي   ميلــي 100حــدود 

يـك بشـر    داخـل را  آن سپس. كنيدبه دقت وزن  كرده وساعت خشك  2به مدت  گراد سانتي
 50 ،ليتـر اسـتيك اسـيد    ميلـي  57. كنيـد ليتر آب حل  ميلي 5در  ريخته وليتري  ميلي 150
بـا همـزن   حاصـل را   مـادة آنگـاه  . بيافزاييـد بـه آن   yزينليتر متـانول و سـه قطـره آئـو     ميلي

  .آيد تا زردي آن به رنگ صورتي در كنيدو با محلول نقره نيترات تيتر  بزنيدمغناطيسي هم 
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  :ضريب تصحيح محلول نقره نيترات تقريباً دسي نرمال برابر است با
W

F
n

×= 10

5844
  

W = جرم سديم كلريد توزين شده.  
n = ليتر محلول نقره نيترات مصرف شده در سنجش عداد ميليت.  
  

  روش آزمون

و آن را بـه يـك كپسـول چينـي      هدرگرم نمونه را به دقـت وزن ك ـ  ميلي 250حدود 
كلـرو   ليتـر محلـول شناسـاگر دي    ليتـر آب و يـك ميلـي    ميلـي  140سپس . كنيدمنتقل 

تـا رسـوب    كنيـد نرمال تيتـر   1/0با نقره نيترات  را آنگاه آن. كنيداضافه به آن فلورسين 
  .آيد نقره كلريد و مخلوط حاصل به رنگ صورتي كم رنگ در

  

  روش محاسبه

nليتر نقره تقريباً دسي نرمال كه در بالا تهيه شد معادل  هر ميلي

w
گرم سديم كلريـد   

  .است
low

n.m( H)−100
  خشك مادةاساس  آزمون بردرصد سديم كلريد در نمونه مورد  

  

  بندي روش بسته

  .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 .باشد كه كاملاً بسته شود و هوا نكشد اي گونه بهدرپوش ظرف  -2
 .مشخصات و آدرس توليدكننده روي ظرف نوشته شده باشد -3
 .نام ماده به فارسي و لاتين روي ظرف نوشته شده باشد -4
 .با چاپ مشكي باشد علامت به رنگ نارنجي -5
 .قابل ديدن باشد راحتي بهچاپ علامت هشداردهنده  -6
روي ظـرف   چگالي به زبان فارسي و لاتـين  و خلوص درجةحجم، جرم مولكولي،  -7

.باشــــــــــــــــــــــد نوشــــــــــــــــــــــته شــــــــــــــــــــــده 
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