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  مقدمه
 كه جان را فكرت آموخت نام آن به

تكنولوژي موجب شـده اسـت تـا نيـاز روزافـزون بـه        ةتحولات دنياي معاصر در زمين

هـايي كـه بتواننـد     انسـان . داشتن نيروي متخصص و كارآمد بيش از پيش احساس شـود 

براي رشد چنين . انجام كارها برآيند ةرا بشناسند و از عهد تحولات و نيازهاي روز جامعه

هـا منتقـل كنـد و     هايي آموزش و پرورش بايد بتواند دانش و مهارت لازم را بـه آن  انسان

مدارس نيز بايـد داراي  . هاي جدي در بخش آموزش است گذاري اين امر مستلزم سرمايه

يـابي بـه اهـداف خـود      ها و دست يتامكانات و تجهيزات آموزشي مناسب براي انجام فعال

ها، توان و كـارآيي   توانند مفيد واقع شوند كه از ويژگي اما اين تجهيزات زماني مي. باشند

  .آموزان برخوردار باشند معلمان و دانش ةلازم براي استفاد

 ةها و نيازهاي آموزشي در زمين ـ اي به نام عدم وجود تعريف مشخص از ويژگي مسئله

يزات آموزشي موجب شده است، مدارس با عدم آگاهي از تنوع، كيفيـت و  امكانات و تجه

 ةارزش تجهيزات آموزشي، از اصول فني تجهيز مدارس آگاه نباشند، بـدين لحـاظ فاصـل   

از سـوي ديگـر   . شود آموزان مشاهده مي هاي دانش محسوسي ميان دانش نظري و مهارت

يازها و معيارهاي مورد نياز آموزش توليدكنندگان و واردكنندگان تجهيزات آموزشي نيز ن

شناسند و اين موجب توليد محصولاتي بعضاً مغاير با نيازهـاي آموزشـي    و پرورش را نمي

  .شده است

ايـن   ة، هـر چنـد در تهي ـ  اسـت  حاضر تلاشي در پاسـخ بـه انتظـارات فـوق     ةمجموع

ر دريـغ زحمـت كشـيده و يـاري بسـيا      ها و همكـاران زيـادي بـي    مجموعه دفاتر، سازمان

نظـران در ايـن خصـوص موجـب      يابي به نظرات محققـين و صـاحب   اند ليكن دست كرده

  .ارتقاي علمي و تكامل اين حركت خواهد شد

  انـد، بـه   كساني كه در انجام فعاليت حاضر يـار و همـراه مـا بـوده     ةوسيله از كلي  بدين

اني تشـكر و قـدرد   دفتر تكنولوژي آموزشي و كمك آموزشيخصوص همكاران عزيزم در 

  .كنم مسألت مي ها آنكرده و از خداوند مناّن توفيق روزافزون براي 

  بهرام محمديان

ريزي آموزشي معاون وزير و رئيس سازمان پژوهش و برنامه



  



        

  ها ها و آزمون وسايل، تعاريف، ويژگي  نام

  )Abacus(چرتكه

  
 

  
  تعريف

 .گيـرد  يق اعداد مورد استفاده قرار ميها و جمع و تفر اي است كه براي آموزش مفهوم مرتبه وسيله

  .رود كار مي به ابتداييدر دورة و چهار عمل اصلي ارقام  يآموزش ارزش مكان براياستاندارد  ينا
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  انواع

  ؛)Horizontal(افقي -1

 .)Vertical(عمودي -2

  

 اجزا

 بدنه يا قاب؛ - 

 ؛هاي شمارش هاي قرار گرفتن مهره ميله - 

 .هاي شمارش مهره - 

  

 ها ويژگي

 .را آموزش داد يلياردصدگان م ةباشد كه بتوان با آن تا مرتب يا گونه  چرتكه به - 1

  .الامكان سبك و بادوام باشد چرتكه بايد حتي - 2

  .متفاوت باشند يها با رنگ يدها با مهره - 3

  .باشد) يلر(يلهم يدارا يدچرتكه با - 4

جـا  ) ريـل (يلـه مهره در هـر م  10باشند كه  يا گونه ها به ها و مهره )ريل(يلهابعاد م - 5

  .حركت كنند يراحت ها به و مهره يردگب

  .ها داراي برآمدگي باشد تا ايجاد فاصله كنند دو طرف مهره - 6

  .ها با رنگ بدنه متفاوت باشد رنگ مهره - 7

قابـل   يكـديگر شوند كـه هنگـام قـرار گـرفتن در كنـار       يطراح يا گونه ها به مهره - 8

  .باشند يكتفك

را داشـته   يـوار د يـا و  يـز م ير رواستقرار ب يتباشد كه قابل يا گونه به يدچرتكه با - 9

  .باشد

هـاي هـر    )ريـل (رنـگ ميلـه    ها متفاوت باشد، اما ها با رنگ مهره )ريل(يلهرنگ م -10

  .رنگ باشند هم  هاي همان طبقه با مهره توانند مي طبقه

به همراه چرتكه وجود  يلياردصدگان م ةآموزش اعداد تا مرحل منظور به يجداول -11

 .داشته باشد
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  گانصد  دهگان  يكان
يكان 

  هزار

دهگان 

  هزار

صدگان 

  هزار

يكان 

  ميليون

دهگان 

  ميليون

صدگان 

  ميليون

يكان 

  ميليارد

دهگان 

  ميليارد

صدگان 

  ميليارد

                        

                        

  

  .و بدون پوسته باشد دست يكها و بدنه  رنگ مهره -12

  .باشند يسهده و پليها بدون زا قطعه ةيكل -13

  .و برنده نباشند يزها و بدنه ت )ريل(يلهم يها لبه -14

  .داشته باشند يدگيتاب يدها نبا)ريل( يلهم -15

  .ها به نحوي خاص، جداسازي شوند مرتبه -16

  

 روش آزمون

  ها )ريل(يلهم: 1آزمون 

تعــداد . چرتكــه حتمــاً بايــد داراي ميلــه يــا ريــل بــراي اســتقرار مهــره هــا باشــد-1

  .عدد باشد 12 يدها با ، تعداد آندشماريبها را  )ريل(يلهم

لـه   يـا خـود خـارج شـده و     ياز جـا  يراحت به يدنبا ،ديكشبرا به طرف بالا  ها يلهم-2

  .شوند

  .ها وجود داشته باشد اي در آن دهيزا يا يسهپل يدنبا ها، يلهبا مشاهده يا لمس م-3

  

  ها مهره: 2 آزمون

  .دو رنگ متفاوت باشند يدارا يدحداقل با-1

  .ها وجود داشته باشد اي در آن دهيزا يا يسهلپ يدها، نبا مهره با مشاهده يا لمس -2

  

  ها )ريل(يلهابعاد م: 3 آزمون

قـرار  ) ريل(يلهمهره در هر م 10حداقل  يدبا ،ددهيها قرار  )ريل(يلهرا داخل م ها مهره

  .يردبگ
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  يوارد يامعلم و  يزم ياستقرار چرتكه بر رو: 4 آزمون

 يدنبا ،ددهيها حركت  )ريل(يلهم يروها را بر  و مهره ددهيقرار  يزم يچرتكه را رو-1

  .خارج شود يدارچرتكه از حالت پا

 يـد نبا ،ددهي ـحركت ) ريل(يلهم يها را بر رو و مهره دادهقرار  يوارد يچرتكه را رو-2

  .خارج شود يداراز حالت پا ياخود  يچرتكه از جا

  

  ها )ريل(يلهها و م رنگ مهره: 5 آزمون

 يـك، رنگ متفاوت، قابل تفك يدارا يدها با ها، آن هرهها و م )ريل(يلهرنگ م ةمشاهد با

  .و بدون پوسته باشند يكنواخت

  

  ها با مهره ها يلهابعاد م يخوان هم: 6 آزمون

 يـد ها با مهره ،ددهيها قرار  )ريل(يلهدرون م و را انتخاب كرده) عدد 10(مهره تعدادي

نشوند و يـا  ) ريل(ميلهحركت كنند و باعث ساييدگي سطح  راحتي بهها  )ريل(درون ميله

  .گير نكنند) ريل(به ميله

  

  ها )ريل(يلهم يها لبه: 7 آزمون

 يو برنـدگ  يـزي فاقـد ت  يـد هـا با  آن هـا،  يلر ةو لب ها يلهنوك م ه و لمسبا مشاهد -1

  .باشند

بـراي كـم يـا    (جا شدن باشـد  ريل از يك طرف چرتكه قابل جابهبررسي كنيد كه  -2

  .)ها در ريل مربوطه  زياد كردن مهره

  

  ها )ريل(استحكام ميله: 8 آزمون

بـار قـرار گـرفتن     60ها بايد در جاي خود محكم و استوار باشـند، بعـد از    )ريل(ميله

  .، شل نشده و از جاي خود خارج نشوند)ريل(ها در داخل هر ميله مهره
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 )Educational Balance(وي آموزشيتراز

 

  
 

 تعريف

وزن  ةتـري، مقايس ـ  تـري، بـيش   ساوي، كـم اي است كه براي آموزش مفاهيم ت وسيله

هـدف از تـدوين ايـن اسـتاندارد تعيـين      . اجسام و مفهوم كيلـوگرم و گـرم كـاربرد دارد   

 ـ   اسـت  اي تك شـاهيني  ها و روش آزمون ترازوهاي دو كفه ويژگي كـار   هكـه در تـوزين ب

  .دامنة كاربرد اين استاندارد در مراكز آموزشي است. رود مي

 
 اصطلاحات و تعاريف

يـك شـاهين بـا     ،ترازويي است كه يك ستون: اي تك شاهيني ترازوي دو كفه - 1

 ـتسه كاردك، سه بالش ،دو بازوي مساوي متصـل بـه وسـط شـاهين، يـك       ةك، يك عقرب

هـاي انتهـايي    ها در دو انتهاي شاهين روي كاردك بندي و دو كفه دارد و كفه زينه ةصفح

  .شود آن آويزان مي

هاي بـار   كاردك  بهب شده در دو انتهاي شاهين هاي نص كاردك: هاي بار كاردك -2

  .موسومند

اسـت كـه ارتبـاط     ك بارتاي مركب از يك قاب، يك قلاب و بالش قطعه: گوشواره - 3

  .كند بين كفه و شاهين را تأمين مي

در پـايين روي   شـود و كفـه   است كه از قلاب گوشواره آويزان مي اي قطعه: ركاب -4

  .گيرد آن قرار مي

 ـ   پس از ميزان شدن نوسان :ايست ترازو ةنقط - 5 بـه  متصـل   ةهـاي شـاهين، عقرب

  .ايستد شاهين در آن وضعيت مي
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 اجزا

 ؛بازو - 

 ؛يهپا - 

 ؛ينشاه - 

 ؛شاخص - 

 ؛كفه - 

  .وزنه - 

  

  ها ويژگي

  .توازن و تعادل باشد يدارا يدترازو با - 1

  .مكان ثابت داشته باشد ياستقرار بر رو يبرا اي يهپا - 2

  .گرم داشته باشد 500 ةبازويي با تحمل وزن - 3

  .و شاخص باشد ينشاه يرادا - 4

  .دو كفه باشد يدارا - 5

  .دنتيزي داشته باش ةه يا لبيدگونه زا هيچبايد نها  كفه - 6

  .دنتحمل باري معادل ظرفيت ترازو را داشته باش ها بايد كفه - 7

 ـ    كفه - 8 هـاي حامـل    قلابـي كـه بـه انتهـاي گوشـواره      ةوسـيل  ههـا بايـد از شـاهين ب

  .هاي بار متصل است، آويزان شود كتبالش

  .ايست و حساسيت ترازو باشد ة ي براي تنظيم نقطيهين بايد شامل اجزاشا - 9

  .هاي شاهين بايد با يكديگر موازي و در يك صفحه باشند دككار بةل -10

  .تقارن طولي شاهين عمود باشند ةها بايد بر صفح هاي كاردك امتداد لبه -11

اهين خودي خود و به آساني از ش ـه هاي بار نبايد ب كتهاي حامل بالش گوشواره -12

  .دنجدا شو

هاي يكسان طراحـي   داراي منفذهايي با فاصله )در ترازوي آموزشي(بازوي ترازو -13

 .ها قابل استفاده باشد پايه ةشود تا براي هم

 .بندي باشد ضخامت نوك عقربه حداكثر بايد به اندازه پهناي خطوط زينه -14

 ـ  ياه هقطع ةكلي -15  هـا بايـد از مـواد غيـر     كتهـا و بالش ـ  كـاردك  جـز  همتحـرك ب
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 .دنمغناطيسي ساخته شو

ها بايد به نحو مقتضي در مقابـل اثـرات    كتها و بالش كاردك جز ها به هكليه قطع -16

  .محيط محافظت شود

كيلـوگرم   ٢كمتـر از   يهـا  ها بايد از فولاد سخت و براي ظرفيت جنس كاردك -17

  .باشد شود از جنس عقيق يا كراندم توصيه مي

از دو كيلوگرم به بـالا بايـد از فـولاد    ها براي ترازوهاي با ظرفيت  كتجنس بالش -18

  .كاربايد و يا كراندم باشد -تنگستن ،عقيق ،سخت

گونـه   طراحي شاهين بايد چنان باشد كه هنگام توزين بـا ظرفيـت كامـل هـيچ     -19

  .ايجاد نشود آنپيچيدگي و خمشي در 

  .ايست و حساسيت ترازو باشد ةي براي تنظيم نقطيشاهين بايد شامل اجزا -20

د و ندر جاي خود محكم شـو  ،جز جوشكاري هب ،طريق مناسبي هيد بها با كتبالش -21

  .كاردك تماس كامل داشته باشد ةهنگام توزين با لب

ها در ترازوهاي تا ظرفيت دو كيلوگرم و خود دو كيلوگرم بايد بـا فشـار    كاردك -22

هـا بايـد در جـاي خـود بـا       هـاي بـالاتر كـاردك    گير شود و براي ظرفيت در شاهين جاي

  .دناز پيچ نصب شده و قابل تنظيم باشاستفاده 

  .هاي شاهين بايد با يكديگر موازي و در يك صفحه باشند كاردك ةلب -23

  .تقارن طولي شاهين عمود باشند ةها بايد بر صفح هاي كاردك امتداد لبه -24

خودي خود و به آسـاني از شـاهين    ههاي بار نبايد ب كتهاي حامل بالش گوشواره -25

  .دنجدا شو

  .هاي قابل تنظيم باشد ز به تراز يا شاقول و پايهترازو بايد مجه -26

 ـ  كفه -27 هـاي حامـل    قلابـي كـه بـه انتهـاي گوشـواره      ةوسـيل  هها بايد از شـاهين ب

  .آويزان شود ،هاي بار متصل است كتبالش

قلاب در وضع  ،اتصال قلاب به گوشواره بايد روان باشد تا هنگام تعليق گوشواره -28

  .م بايستديقا

تيزي يـده يـا لبـة   گونه زا هيچ ،ندند كه زنگ نزنساخته شوها بايد از جنسي  كفه -29

  .دند و تحمل باري معادل ظرفيت ترازو را داشته باشننداشته باش

قفل ( و بستن) آزاد كردن شاهين ( باز كردن براياي  ترازو بايد مجهز به وسيله -30
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  .باشد) كردن شاهين 

هـا روي   كـاردك  ،وچنان طراحي شود كه در حالت بسته بودن تراز ترازو بايد آن -31

  .دنها تكيه نداشته باش كتبالش

تـرازو   منظور جلوگيري از تأثير جريان هوا در توزين و حفاظت از گرد و غبار، به -32

  .بايد در محفظة مناسبي قرار داده شود

 50و  20، 10، 5، 2، 1گـرم ،   500گـرم،   200هاي مجاز اين ترازوهـا   ظرفيت -33

 .گيرد كيلوگرم مورد استفاده قرار مي 5ا كيلوگرم است كه براي دورة ابتدايي ت

بـه   حدود حساسيت براي هر ترازو با بار و بدون بار و بزرگترين خطاي مربـوط  -34

 .بايد مطابق جدول زير باشد) درصد 10با انحراف حداكثر (آن

 
 ))))گرم بر درجهگرم بر درجهگرم بر درجهگرم بر درجه    بر حسب ميليبر حسب ميليبر حسب ميليبر حسب ميلي( ( ( ( حداقل حساسيتحداقل حساسيتحداقل حساسيتحداقل حساسيت: : : :     1111جدول جدول جدول جدول 

  )رمگ ميلي(حداكثر خطا  بدون بار  با بار كامل  ظرفيت

  10  2  5  گرم 200

  25  5  10  گرم 500

  50  10  25  كيلوگرم 1

  100  25  50  كيلوگرم 2

  200  50  100  كيلوگرم 5

  400  100  200  كيلوگرم 10

  800  200  400  كيلوگرم 20

  1600  400  800  كيلوگرم 50

 
  روش آزمون

  آزمون حساسيت

ل معين شود و نتيجـة  حساسيت اين نوع ترازوها بايد در شرايط بدون بار و با بار كام

  .مقايسه شود 1آزمون با مقادير داده شده در جدول
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  يهآزمون پا

آن سطح مستقر شود و لق  يبر رو يدبا يه، پادسطح صاف قرار دهي يترازو را رو ةپاي

  .نزند

  

  بازو آزمون

 500 ترتيـب  بـه  و دگذاري ـبسطح صاف  يك يرا رو گرمي 500گرمي و  200ي ترازو

 يـدگي بـازو خميـدگي و تاب   يـد ، نبادآن قرار دهي ةهر كف يبار بر رو و يك كيلوگرم گرم

  .شكل ندهد و بتوان با آن كار كرد ييرپيدا كند، تغ

  

  ينشاه آزمون

  بـه  يـد كند و با يرترازو گ ةشاهين به بدن يدترازو، نبا يپس از نصب شاهين بر رو -1

 .حركت كند يراحت

  .شكل دهد ييرتغ يام شود و خ يراحت  باشد كه به يا گونه  به يدجنس آن نبا -2

  

  شاخص آزمون

مرتبـه   10بودن آن، حـداقل   يرنگ يادر صورت چاپ شدن شاخص بر روي ترازو  -2

پـاك شـوند و    يـا رنگ  ها و اعداد مدرج كم رنگ يدنبا ،دكشيبآن  يبر رو اسكاج خيسبا 

  .شكل بدهد ييرتغ يراحت  باشد كه به يا گونه به يدجنس آن نبا

  .لق بزند يانصب شود كه هنگام كار كردن جدا شود و  يا هگون به يدشاخص نبا -3

  

  كفه ترازو آزمون

ها قرار  آن يبر رو متناسب با ترازو بار ميزانباشد كه اگر  يا گونه به يدها با كفه جنس

  .ندهند يميشكل دا ييرداده شود، تغ

  

  تعادل و توازن آزمون

در يك تراز افقي قرار بگيرنـد   دو كفه يد، بادسطح صاف قرار دهي يك يرا بر رو ترازو
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  .عدد صفر را نشان دهد ياو  يو شاخص، علامت مساو

 
  )عدم تساوي بازوها(ترين خطا آزمون بزرگ

بـارگيري دو كفـه بـا     وسـيلة  بـه ايـن ترازوهـا    درخطاي ناشي از عدم تساوي بازوهـا  

و را بـا  در ايـن حالـت تـراز   . شـود  هاي مساوي و برابر ظرفيت كامل ترازو تعيين مـي  وزنه

پـس از حصـول   . دهاي كوچك متعادل كني ظرفيت كامل بارگيري كرده و با افزودن وزنه

هاي اضافي مورد نياز براي تعـادل   وزنهد، نيكبارهاي دو كفه را با يكديگر تعويض  ،تعادل

  .ترين خطا است مجدد ترازو مساوي با دو برابر بزرگ

ا در حالت بدون بار بايد با بـاري  تعيين خطاي مربوط به عدم تساوي بازوه :يادآوري

  .ظرفيت ترازو انجام شود %10معادل 

  

 ها آزمون تغيير مكان وزنه در كفه

 .دبـارگيري و متعـادل كني ـ   ،ي معادل نصف ظرفيـت يها در اين آزمون ترازو را با وزنه

 .دو هر بار ترازو را متعادل كني دتغيير دهي ها چهار بار سپس جاي وزنه را در يكي از كفه

ها در هر بـار نبايـد از نصـف مقـادير      خطاي توزين د،م نيز تكرار كنيود ةاين كار را با كف

  .ترين خطاي مندرج در جدول يك بيشتر باشد بزرگ
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  (Set of Weights)جعبه وزنه
 

  
 
 تعريف

هـاي متفـاوت در آن وجـود دارد كـه      با جـرم  ها اي از وزنه است كه مجموعه اي  جعبه

  .روند كار مي  به براي توزين اجسام

  

  ها ويژگي

 .چوبي يا پلاستيكي باشد  جنس جعبه -1

 .هاي جعبه پليسه، زايده، شكستگي و ترك نداشته باشند سطح -2

شـود، سـطح آن داراي پوشـش محـافظ      كه از جعبة چوبي استفاده مي در صورتي -3

 .لعابي يا رنگ يكنواخت باشد

 .جرم هر وزنه روي آن مشخص شده باشد -4

 .باشند... لومينيوم، نقره، ژرمانيوم، برنج يا ها ازجنس آ وزنه -5

 .ها در داخل جعبه در نظر گرفته شده باشد هايي براي قراردادن وزنه محل - 6

 .در و بدنة جعبه كاملاً روي هم منطبق شوند -7

  .روي جعبه نوشته شده باشد ها گيري وزنه دقت اندازه -8

 .دهاي با جرم كوچك وجود داشته باش جايي وزنه پنس براي جابه -9

 :شوند بندي مي هاي كلي زير تقسيم ها معمولاً به دسته جعبة وزنه -10

  .mg10 ،mg20) الف

  .mg50 ،mg100 ،mg200 ،mg500) ب

  .g1 ،g2 ،g5 ،g10 ،g20 ،g50) پ
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  .g100 ،g200 ،g500 ،g1000) ت

 .بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد -11

 .راحتي باز و بسته شود در جعبه به -12

 .لولاها در محل خود ثابت و محكم باشند و لق نخورند -13

 .كلية موارد چاپي بادوام و خوانا باشند -14

 .چفت جعبه محكم باشد -15

 
  روش آزمون

  .دهاي مورد نظر را بررسي كني از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1

  .را روي سطح صاف قرار دهيد، نبايد لق بزند   جعبه -2

راحتـي انجـام شـود و لولاهـا       بار باز و بسته كنيد، اين كار بايد به 30در جعبه را  -3

  .استحكام خود را حفظ كرده و لق نزنند

  .ها نبايد محو شوند بار بر روي موارد چاپي بكشيد، نوشته 50با پارچة نرم  -14

  .كردن جعبه و يا حركت دادن آن نبايد چفت جعبه باز شودجا  به با جا -16
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  )Geometrical Shapes(مجموعه اشكال هندسي

  تعريف

كـار   بـراي آمـوزش شـناخت اشـكال هندسـي بـه       كـه  هستندها  اي از شكل مجموعه

  .دنرو مي

  :استاين مجموعه شامل اشكال زير 

 ؛الاضلاع متوازي -1

 ؛مربع -2

 ؛مستطيل -3

 ؛لوزي -4

 ؛ذوزنقه -5

 ؛مثلث - 6

 ؛يرهدا -7

  . ها چند ضلعي  -8
  

  (Parallelogram)الاضلاع متوازي -1

  تعريف

روي آن با هـم   چهار ضلعي است كه اضلاع روبه

روي آن نيـز بـا    بـه  هاي رو اند، زاويه موازي و مساوي

ديگـر را نصـف    هم مساوي هستند و دو قطر آن هم

  .كنند مي
  

  ها ويژگي

aنـوان مثـال،   ع بـه (، متفـاوت باشـند  الاضلاع متوازيابعاد  -1-1 / a×1  aو مقـدار   25

  .).متر باشد سانتي 10حداقل 

  .رنگ آن پوسته پوسته نباشد -1-2

  .باشد دست يكرنگ آن يكنواخت و  -1-3

  .هيچ حفره يا حبابي نداشته باشد الاضلاع متوازيرنگ روي سطح  -1-4
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 .يكنواخت باشد الاضلاع متوازيسطح  -1-5

 .دنفاقد تيزي و برندگي باش الاضلاع توازيمهاي  لبه -1-6

 .و پليسه باشد زايدهبدون  -3-7

راحتـي از روي سـطح ميـز     بـه  را اي باشـد كـه بتـوان آن    اندازه  ضخامت آن به -1-8

  .برداشت

  .روي سطح ميز بايستد قايماي ساخته شود كه به حالت  گونه تواند به مي -1-9
  

  (Square / Quadrangle)مربع -2

  يفتعر

هــا و  ضــلعي اســت كــه اضــلاع، زاويــهچهــار 

 ةهاي آن، هر يك با هم مساوي هستند، انـداز  قطر

 يكـديگر است و دو قطر آن بـر   �90آن  ةهر زاوي

  .عمودند
  

  ها ويژگي

 cm10حـداقل   aمقدار  و a×aابعاد آن  -2-1

 .باشد

 .پوسته پوسته نشده باشد آن رنگ -2-2

 .باشد يكدستن يكنواخت و رنگ آ -2-3

 .رنگ روي سطح مربع هيچ حفره يا حبابي نداشته باشد -2-4

 .باشد زايدهبدون پليسه و  -2-5

 .دنرندگي باشهاي مربع فاقد تيزي و ب لبه -2-6

 .)صاف بودن سطح(سطح مربع يكنواخت باشد -2-7

سـطح ميـز    يرو از راحتـي  بـه  را باشـد كـه بتـوان آن    اي اندازه  به آنضخامت  -2-8

 .برداشت

  .ميز بايستد سطح روي قايمحالت به  اي ساخته شود كه گونه به تواند مي -2-9
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  (Rectangle)مستطيل -3

  تعريف

روي آن  بـه  چهار ضلعي است كـه اضـلاع رو  

هـا و   زاويـه  مسـاوي هسـتند،   مـوازي و  با هـم 

، قطرهـا  انـد  هاي آن، هر يك با هم مساوي قطر

 ـ ةاندازو  كنند يكديگر را نصف مي آن  ةهر زاوي

  .است �90

  

  ها ويژگي

a ،عنوان مثال به(متفاوت باشند ،ابعاد مستطيل -3-1 / a×1  10حداقل  aمقدار و  25

  ..)متر باشد سانتي

  .پوسته پوسته نباشد آن رنگ -3-2

  .باشد يكدستو  رنگ آن يكنواخت -3-3

  .ستطيل هيچ حفره يا حبابي نداشته باشدرنگ روي سطح م -3-4

 .سطح مستطيل يكنواخت باشد -3-5

 .دنرندگي باشهاي مستطيل فاقد تيزي و ب لبه -3-6

 .و پليسه باشد زايدهبدون  -3-7

  .راحتي از روي سطح ميز برداشت را به اي باشد كه بتوان آن اندازه  ضخامت آن به - 8- 3

شود كه به اي ساخته  گونه تواند به مي -2-9

  .روي سطح ميز بايستد قايمحالت 

  

  (Diamond)لوزي -4

  تعريف

روي آن بـا   چهار ضلعي است كه اضلاع روبه

انـد،   مسـاوي  چهار ضلع آن با هـم  هم موازي و

بــا هــم مســاوي  نيــز روي آن بــه هــاي رو زاويــه

  .نديكديگرمنصف  و دو قطر آن عمود هستند
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  ها ويژگي

 .باشد cm10حداقل  aمقدار و   a×aابعاد آن  -4-1

 .رنگ آن پوسته پوسته نشده باشد -4-2

 .باشد يكدسترنگ آن يكنواخت و  -4-3

 .هيچ حفره يا حبابي نداشته باشدلوزي رنگ روي سطح  -4-4

 .باشد زايدهبدون پليسه و  -4-5

 .دنفاقد تيزي و برندگي باشلوزي هاي  لبه -4-6

 ).صاف بودن سطح(يكنواخت باشدلوزي سطح  -4-7

راحتـي از روي سـطح ميـز     بـه  را اي باشـد كـه بتـوان آن    اندازه  ضخامت آن به -4-8

  .برداشت

 .روي سطح ميز بايستد قايماي ساخته شود كه به حالت  گونه تواند به مي -4-9

  

  (Trapezoidal)ذوزنقه -5

  تعريف

چهـار ضـلعي    :الساقين متساوي ةذوزنق

ــا هــم مــوازي ةاســت كــه دو قاعــد ــد،  آن ب ان

، دو ساق و دو قطـر  هاي مجاور هر قاعده هزاوي

  .است �180 ،آن  مجاور هر ساق ةآن، هر يك با هم مساوي هستند و مجموع دو زاوي

چهار ضـلعي اسـت كـه دو     :الزاويه قايم ةذوزنق

اند، يك ساق آن بـر دو قاعـده    آن با هم موازي ةقاعد

، آن هـر سـاق  مجـاور   ةعمود است و مجموع دو زاوي

  .است �180

  

  ها ويژگي

  .متر نباشد سانتي 10تر از  هر يك از اضلاع آن كم ةانداز -5-1

  .رنگ آن پوسته پوسته نشده باشد -5-2

 .باشد يكدسترنگ آن يكنواخت و  -5-3
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 .رنگ روي سطح ذوزنقه هيچ حفره يا حبابي نداشته باشد -5-4

 .باشد ايدهزبدون پليسه و  -5-5

 .دنهاي ذوزنقه فاقد تيزي و برندگي باش لبه -5-6

 ).صاف بودن سطح(سطح ذوزنقه يكنواخت باشد -5-7

 ـ   اندازه  ضخامت آن به -5-8 راحتـي از روي سـطح ميـز     بـه  راةاي باشد كـه بتـوان آن

  .برداشت

 .روي سطح ميز بايستد قايماي ساخته شود كه به حالت  گونه تواند به مي -5-9

  

  (Triangle)مثلث -6

  تعريف

  :انواع مختلفي دارد از سه ضلع و سه زاويه تشكيل شده است و

  ؛الاضلاع مثلث متساوي -الف

  ؛الساقين مثلث متساوي -ب

  ؛الاضلاع  مثلث مختلف -پ

  :الزاويه قايممثلث  -ت

  ؛الاضلاع مختلف ي الزاويه قايممثلث  -1-ت

  .الساقين متساوي ي الزاويه قايممثلث  -2-ت

سه ضلعي است كه  :الاضلاع مثلث متساوي -الف

 ةانـداز  ،اند آن، هر يك با هم مساوي ةسه ضلع و سه زاوي

ميانـه، ارتفـاع و عمودمنصـف    است و  �60آن  ةهر زاوي

مقابل به آن ضلع، بـر هـم    ةساز زاوي نظير هر ضلع و نيم

  .ستاين مثلث يك سه ضلعي منتظم ا. منطبق هستند

  

دو سـاق و  سه ضلعي است كـه  : الساقين مثلث متساوي -ب

و ميانه، ارتفـاع و  اند  آن، هر يك با هم مساوي ةمجاور قاعد ةدو زاوي

) رأس ةزاوي ـ(قاعـده مقابـل   ةساز زاوي و نيم قاعدهعمودمنصف نظير 

  .، بر هم منطبق هستندآن
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سـه   از :الاضـلاع   مختلفمثلث  -پ

و سـه   است شده تشكيل  ضلع و سه زاويه

مساوي  هم اب هر يك آن ةسه زاويو ضلع 

  .نيستند

  

سه ضلعي اسـت كـه   :  الزاويه قايم مثلث -1-ت

ه و قايم ةداراي يك زاوي و دو ضلع آن بر هم عمودند

 ـ   .تند اسـت  ةدو زاوي ه را قايم ـ ةدو ضـلع مجـاور زاوي

ه را وتر قايم ةروي زاوي ضلع روبهه و قايم ةاضلاع زاوي

  .نامند مي 

: الساقين متساوي ي الزاويه قايم مثلث -2-ت

 ةه و دو زاويقايم ةدو ضلع زاويسه ضلعي است كه 

هـر   ة، انـداز اند آن، هر يك با هم مساوي مجاور وتر

و ميانـه،   اسـت  o45مجـاور وتـر    ةدو زاوي ـ يك از

 ةسـاز زاوي ـ  و نـيم  وتـر ارتفاع و عمودمنصف نظيـر  

  .منطبق هستندآن، بر هم  ةقايم

  

  ها ويژگي

 .متر نباشد سانتي 10تر از  هر يك از اضلاع آن كم اندازة -6-1

  .رنگ آن پوسته پوسته نشده باشد -6-2

 .باشد يكدسترنگ آن يكنواخت و  -6-3

 .هيچ حفره يا حبابي نداشته باشدمثلث رنگ روي سطح  -6-4

 .باشد زايدهبدون پليسه و  -6-5

 .دنتيزي و برندگي باش فاقدمثلث هاي  لبه -6-6

 ).صاف بودن سطح(يكنواخت باشدمثلث سطح  -6-7

راحتـي از روي سـطح ميـز     بـه  را اي باشـد كـه بتـوان آن    انـدازه   ضخامت آن به -6-8

 .برداشت
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  .روي سطح ميز بايستد قايماي ساخته شود كه به حالت  گونه تواند به مي -6-9

 

  (Circle)دايره -7

  تعريف

كـه از يــك مركــز و تعــداد  اي اســت  خـط بســته 

هـاي   شعاع ةشماري شعاع تشكيل شده است و هم بي

  .آن با هم مساوي هستند

  

  ها ويژگي

 .متر باشد سانتي 10شعاع دايره حداقل  -7-1

  .رنگ آن پوسته پوسته نشده باشد -7-2

 .باشد يكدسترنگ آن يكنواخت و  -7-3

 .اشدرنگ روي سطح دايره هيچ حفره يا حبابي نداشته ب -7-4

 .باشد زايدهبدون پليسه و  -7-5

 .دنهاي دايره فاقد تيزي و برندگي باش لبه -7-6

 ).صاف بودن سطح(سطح دايره يكنواخت باشد -7-7

راحتـي از روي سـطح ميـز     بـه  را اي باشـد كـه بتـوان آن    اندازه  ضخامت آن به -7-8

  .برداشت

 .وي سطح ميز بايستدر قايماي ساخته شود كه به حالت  گونه تواند به مي -7-9

  

  (Polygon)ها چند ضلعي -8

  تعريف

مثلـث،  . شكلي است كه بيش از دوضلع داشته باشـد 

الاضلاع، مربع، مستطيل، لوزي و ذوزنقه، از انـواع   متوازي

هـاي يـك چنـد     اگر اضلاع و زاويه. ها هستند چند ضلعي

ضلعي، هر يك با هم برابر باشند آن چند ضلعي را چنـد  

بـه عنـوان نمونـه    در اينجـا  . گوينـد  مـي  منـتظم ضلعي 
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  .شود هاي يك شش ضلعي منتظم بيان مي ويژگي

  

  ها ويژگي

ــدازة -8-1 ــا  ان ــديگراضــلاع آن ب مســاوي و  يك

  .متر باشد سانتي 10حداقل 

 .باشد �120آن برابر  ةهر زاوي اندازة -8-2

  .رنگ آن پوسته پوسته نشده باشد -8-3

 .باشد يكدستآن يكنواخت و  رنگ -8-4

 .هيچ حفره يا حبابي نداشته باشد ضلعي ششرنگ روي سطح  -8-5

 .باشد زايدهبدون پليسه و  -8-6

 .دنفاقد تيزي و برندگي باشضلعي  ششهاي  لبه -8-7

 ).صاف بودن سطح(يكنواخت باشدضلعي  ششسطح  -8-8

راحتـي از روي سـطح ميـز     بـه  را اي باشـد كـه بتـوان آن    اندازه  ضخامت آن به -8-9

  .برداشت

  .روي سطح ميز بايستد قايماي ساخته شود كه به حالت  گونه تواند به مي -8-10

 
  ها آزمون

  الاضلاع هاي متوازي آزمون -1

اضـلاع   انـدازة ، دگيري ـبكش اندازه  را با خط الاضلاع متوازيابعاد : آزمون ابعاد -1-1

متـر، بـا هـم مسـاوي      ميلـي  1±ول روي آن بايد با ميزان خطاي قابل قب روبه

 .باشند

 آن ، نبايــد رنــگدكنيــرا مشــاهده  الاضــلاع متــوازيســطح  :آزمــون رنــگ -1-2

 .غيريكنواخت و يا پوسته پوسته شده باشد

، درا مشاهده و توسط دسـت لمـس كني ـ   الاضلاع متوازيسطح : آزمون سطح -1-3

در ضمن بايد فاقد پليسـه،  . و زدگي داشته باشد دانه بوده  دانه آن نبايد سطح

 .حفره و حباب باشد

ــدگي  -1-4 ــون تابي ــوازي :آزم ــلاع مت ــرار   الاض ــاف ق ــطح ص ــدرا روي س ، دهي
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 .نبايد لق بزند الاضلاع متوازي

 .نبايد برنده باشند الاضلاع متوازيهاي  هنگام لمس، لبه :آزمون لبه -1-5

بـودن   مسـاوي  ،اسـتاندارد  ةنقاّلبه كمك  :لاعالاض متوازي ي ها آزمون زاويه -1-6

روي آن بايد بـا ميـزان    هاي روبه زاويه اندازة، درا بررسي كني رو به ي روها زاويه

  .درجه، با هم مساوي باشند 1±خطاي قابل قبول 

  

 هاي مربع آزمون -2

بـا ميـزان   ابعـاد آن بايـد    ،دريگيبكش اندازه  ابعاد مربع را با خط: آزمون ابعاد -2-1

 .متر، با هم مساوي باشند ميلي 1±خطاي قابل قبول 

 و يـا غيريكنواخـت   آن ، نبايد رنگدكنيمربع را مشاهده سطح  :آزمون رنگ -2-2

 .باشد شده پوسته پوسته

 حنبايد سط ،دكنيتوسط دست لمس  مشاهده و سطح مربع را: آزمون سطح -2-3

حفـره و   ،در ضـمن بايـد فاقـد پليسـه    . دانه بوده و زدگي داشته باشد  دانه آن

 .باشد حباب

 .، مربع نبايد لق بزندددهيمربع را روي سطح صاف قرار  :آزمون تابيدگي -2-4

 .رنده باشندهاي مربع نبايد ب لبههنگام لمس،  :آزمون لبه -2-5

ه بـودن هـر   قايم ،نياي استانداردبه كمك گو :مربع ةقايم ي ها آزمون زاويه -2-6

هـر يـك از    انـدازة اسـتاندارد،   ةنقاّليا به كمك  دها را بررسي كني يك از زاويه

ها بايد با ميزان خطاي قابل قبـول   هر يك از آن اندازة، دها را تعيين كني زاويه

  .باشد �90درجه، برابر  ±1

  

  هاي مستطيل آزمون -3

اضـلاع   انـدازة ، دگيري ـبكـش انـدازه    را بـا خـط   مسـتطيل ابعاد : آزمون ابعاد -3-1

متـر، بـا هـم مسـاوي      ميلـي  1±روي آن بايد با ميزان خطاي قابل قبول  روبه

 .باشند

غيريكنواخت و  آن ، نبايد رنگدكنيرا مشاهده  مستطيلسطح  :آزمون رنگ -3-2
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 .ا پوسته پوسته شده باشدي

، نبايـد  درا مشاهده و توسط دست لمس كني ـ مستطيلسطح : آزمون سطح -3-3

در ضمن بايد فاقد پليسه، حفـره  . دانه بوده و زدگي داشته باشد  دانه آن سطح

 .و حباب باشد

نبايد لق  مستطيل، درا روي سطح صاف قرار دهي مستطيل :آزمون تابيدگي -3-4

 .بزند

 .نبايد برنده باشند مستطيلهاي  هنگام لمس، لبه :ن لبهآزمو -3-5

ه بـودن  قايم ،به كمك گونياي استاندارد :مستطيل ةقايم ي ها آزمون زاويه -3-6

هر يـك از   اندازةاستاندارد،  ةنقاّليا به كمك  دها را بررسي كني هر يك از زاويه

يزان خطاي قابل قبـول  ها بايد با م هر يك از آن اندازة، دها را تعيين كني زاويه

  .باشد �90درجه، برابر  ±1

  

  هاي لوزي آزمون -4

، ابعاد آن بايـد بـا ميـزان    بگيريدكش اندازه  را با خط لوزيابعاد : آزمون ابعاد -4-1

 .باشند متر، با هم مساوي ميلي 1±خطاي قابل قبول 

غيريكنواخـت و يـا    آن ، نبايد رنگكنيدرا مشاهده  لوزيسطح  :آزمون رنگ -4-2

 .پوسته پوسته شده باشد

 ، نبايد سطحكنيدرا مشاهده و توسط دست لمس  لوزيسطح : آزمون سطح -4-3

در ضـمن بايـد فاقـد پليسـه، حفـره و      . دانه بوده و زدگي داشته باشد  دانه آن

 .حباب باشد

 .نبايد لق بزند لوزي، دهيدرا روي سطح صاف قرار  لوزي :تابيدگي آزمون -4-4

 .نبايد برنده باشند لوزيهاي  هنگام لمس، لبه :آزمون لبه -4-5

ي هـا  بـودن زاويـه   مساوي ،استاندارد ةنقاّلبه كمك  :لوزي ي ها آزمون زاويه -4-6

ميزان خطاي قابل روي آن بايد با  هاي روبه زاويه اندازة، كنيدرا بررسي  رو به رو

  .درجه، با هم مساوي باشند 1±قبول 
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 ذوزنقههاي  آزمون -5

 انـدازة ، بگيريدكش اندازه  را با خط الساقين متساوي ةابعاد ذوزنق :آزمون ابعاد -5-1

هـم مسـاوي   متـر، بـا    ميلـي  1±هاي آن بايد با ميزان خطاي قابل قبول  ساق

  . باشند

، نبايد رنگ آن غيريكنواخـت و يـا   كنيدذوزنقه را مشاهده سطح  :آزمون رنگ-5-2

  .پوسته پوسته شده باشد

، نبايـد  كنيـد سطح ذوزنقه را مشـاهده و توسـط دسـت لمـس      :آزمون سطح -5-3

در ضمن بايد فاقد پليسه، حفـره  . دانه بوده و زدگي داشته باشد  سطح آن دانه

  .و حباب باشد

  .، ذوزنقه نبايد لق بزنددهيدذوزنقه را روي سطح صاف قرار  :آزمون تابيدگي-5-4

  .هاي ذوزنقه نبايد برنده باشند هنگام لمس، لبه :آزمون لبه -5-5

 ـبـه كمـك    :السـاقين  متساوي ةذوزنق ي ها آزمون زاويه -5-6  ،اسـتاندارد  ةنقاّل

مجـاور  هاي  ي زاويهها  ندازهامجموع ، بگيريداندازه  هر ساق را مجاوري ها زاويه

  .باشد �180برابر درجه،  1±بايد با ميزان خطاي قابل قبول  هر ساق

هـر يـك از    ،استاندارد ةنقاّلبه كمك  :الزاويه قايم ةذوزنق ي ها آزمون زاويه -5-7

ها بايد با ميـزان خطـاي    اين اندازه ، هر يك ازبگيريده را اندازه قايمهاي  زاويه

  .باشند �90درجه، برابر  1±قابل قبول 
  

  هاي مثلث آزمون -6

را بـا   الاضـلاع  متسـاوي  ابعـاد مثلـث   :الاضـلاع  متساوي مثلث آزمون ابعاد -6-1

ا ميزان خطاي قابـل قبـول   ي اضلاع آن بايد بها  ، اندازهبگيريدكش اندازه  خط

  .متر، با هم مساوي باشند ميلي ±1

را بـا   السـاقين  متساوي مثلث هاي ساق :الساقين متساوي مثلث آزمون ابعاد -6-2

هاي آن بايـد بـا ميـزان خطـاي قابـل       ي ساقها  ، اندازهبگيريدكش اندازه  خط

  .متر، با هم مساوي باشند يميل 1±قبول 

، نبايد رنـگ آن غيريكنواخـت و يـا    كنيدرا مشاهده  مثلثسطح  :آزمون رنگ-6-3

  .پوسته پوسته شده باشد
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، نبايد سـطح  كنيدرا مشاهده و توسط دست لمس  مثلثسطح  :آزمون سطح -6-4

در ضـمن بايـد فاقـد پليسـه، حفـره و      . دانه بوده و زدگي داشته باشد  آن دانه

  .باشد حباب

  .نبايد لق بزند مثلث، دهيدرا روي سطح صاف قرار  مثلث :آزمون تابيدگي-6-5

  .نبايد برنده باشند مثلثهاي  هنگام لمس، لبه :آزمون لبه -6-6

 ـبـه كمـك    :ضـلاع الا متسـاوي  مثلث ي ها آزمون زاويه -6-7  ،اسـتاندارد  ةنقاّل

هاي آن بايد با ميزان خطـاي   ي زاويهها  ، اندازهبگيريداندازه  ي مثلث راها زاويه

  .باشند �60درجه، با هم مساوي و برابر  1±قابل قبول 

 ـبـه كمـك    :السـاقين  متسـاوي  مثلث ي ها آزمون زاويه -6-8  ،اسـتاندارد  ةنقاّل

مجاور هر ساق هاي  ي زاويهها  ، اندازهبگيريداندازه  هر ساق را ي مجاورها زاويه

و مجمـوع   دنباش ـ بـا هـم مسـاوي   درجه،  1±بايد با ميزان خطاي قابل قبول 

درجـه، برابـر    1±هاي آن بايد با ميـزان خطـاي قابـل قبـول      هاي زاويه اندازه

  .باشد �180

 ةزاوي اندازة ،استاندارد ةنقاّلبه كمك  :الزاويه قايم ثمثل  ةقايم ةآزمون زاوي -6-9

 1±بايد با ميـزان خطـاي قابـل قبـول      آن اندازة، بگيريدرا اندازه  مثلث ةقايم

  .باشد �90درجه، برابر 
  

 دايرههاي  آزمون -7

 ها آن اندازة، بگيريدكش اندازه  ا با خطدو قطر عمود بر هم دايره ر :قطرآزمون -7-1

  .متر، با هم مساوي باشند ميلي 1±بايد با ميزان خطاي قابل قبول 

غيريكنواخـت و يـا    آن ، نبايد رنگكنيددايره را مشاهده سطح  :آزمون رنگ -7-2

 .پوسته پوسته شده باشد

 ، نبايد سطحكنيدتوسط دست لمس سطح دايره را مشاهده و : آزمون سطح -7-3

در ضـمن بايـد فاقـد پليسـه، حفـره و      . دانه بوده و زدگي داشته باشد  دانه آن

 .حباب باشد

 .نبايد لق بزنددايره ، دهيدرا روي سطح صاف قرار دايره  :آزمون تابيدگي -7-4

 .هاي دايره نبايد برنده باشند هنگام لمس، لبه :آزمون لبه -7-5
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  منتظم ضلعي ششهاي  آزمون -8

ي اضـلاع  ها  ، اندازهبگيريدكش اندازه  ابعاد شش ضلعي را با خط :آزمون ابعاد -8-1

 .متر، با هم مساوي باشند ميلي 1±آن بايد با ميزان خطاي قابل قبول 

ــگ -8-2 ــون رن ــگ آن كنيــدشــش ضــلعي را مشــاهده ســطح  :آزم ــد رن ، نباي

  .ته پوسته شده باشدغيريكنواخت و يا پوس

، كنيـد سطح شش ضلعي را مشـاهده و توسـط دسـت لمـس      :آزمون سطح -8-3

در ضمن بايد فاقد پليسـه،  . دانه بوده و زدگي داشته باشد  نبايد سطح آن دانه

  .حفره و حباب باشد

، شـش ضـلعي   دهيـد شش ضلعي را روي سطح صاف قرار  :آزمون تابيدگي -8-4

  .نبايد لق بزند

  .هاي شش ضلعي نبايد برنده باشند هنگام لمس، لبه :لبهآزمون  -8-5

ي هـا  زاويه ،استاندارد ةنقاّلبه كمك  :شش ضلعي منتظم ي ها آزمون زاويه -8-6

هـاي آن بايـد بـا ميـزان      ي زاويهها  ، اندازهبگيريداندازه  شش ضلعي منتظم را

  .باشند �120و برابر درجه، با هم مساوي  1±خطاي قابل قبول 
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  (Volume Conservation Set)احجام هندسي
  

  

  

  

  

  

  

 تعريف

  .گيرد اي است كه براي آموزش احجام هندسي مورد استفاده قرار مي مجموعه

  

  ها ويژگي

جـنس احجـام بايـد     :جنس -1

 :شوند كهاي انتخاب  گونه به

 .شفاف باشند -1-1

لازم بـه   داراي استحكام -1-2

 .كردن باشدهنگام كار

روش سـاخت   :ساخت ةنحو -2

اي باشـد   گونـه  اين مجموعه به

 :كه

ضخامت بدنه يكنواخـت   -1-2

 .باشد

سطح خارجي و داخلـي   -2-2

 .بدنه فاقد موج و ناهمواري باشد

ده يــفاقــد پليســه و زا  -3-2

  .باشد
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بت حجمـي بـين   اي انتخاب شود كه نس گونه ابعاد داخلي اقلام اين مجموعه به -4-2

 :زير رعايت شوند صورت بهها  آن

  نسبت مخروط و استوانه* 

حجم مخروط بايد مساوي 
1

2
و  هـا  شرط مساوي بودن قاعـده  هب(حجم استوانه باشد 

  ).ها هاي آن ارتفاع

  القاعده و مكعب نسبت هرم مربع* 

مساوي القاعده بايد  حجم هرم مربع
1

3
شـرط مسـاوي بـودن    ه ب ـ(حجم مكعب باشد 

  .)ها هاي آن و ارتفاع ها قاعده

 .هر يك از احجام صاف باشد و روي سطح صاف لق نزند ةقاعد -3

  :پوش اين احجام بايد موارد زير رعايت شود براي سرپوش يا ته -4

  .بندي شده باشد به بدنه بايد آب) پوش ته(محل اتصال سرپوش -1-4

  .بايد با سطح افق موازي باشد) پوش ته(رپوشس -2-4

 
  روش آزمون

 آزمون شفافيت - 1

  .، مايع بايد به وضوح از بيرون مشاهده شودديزيبرمايعي را داخل هر يك از احجام 

 آزمون استحكام -2

را روي سـطح   دسـت آن و سپس بـا   دكنيداخل هر يك از احجام را توسط مايعي پر 

  .شكل دهد و مايع بيرون بريزد، نبايد بدنه تغيير دگردانيافق بر

 آزمون ساخت - 3

 ـ بگيريدبا كوليس اندازه  هر يك از احجام را ةضخامت بدن -1-3  ة، بايد ضـخامت بدن

0±/با ميزان خطاي قابل قبول ها  هر يك از احجام در نقاط مختلف آن متـر در   ميلـي  1

  .ها يكسان باشد تمامي قسمت

  .اخلي هر يك از احجام بايد صاف و يكنواخت باشندسطوح خارجي و د -3-3

  .هاي هر يك از احجام فاقد تيزي و برندگي باشند لبه -4-3

  



 ابتدايي رياضي وسايل آموزشي مواد و هاي مطلوب ويژگي   34

  )Compass(پرگار
  

    
 

 تعريف

 ـ  . براي رسم دايره و خطـوط اسـت   ابزار هندسي داراي دو  طـور اصـولي   هايـن ابـزار ب

لـولا بـه هـم متصـل      يـك  ةوسـيل  بـه كه  است) در زبان انگليسي Vحرف (شكل Vبازوي

 ،)يياسـاخت و كـار   ،ابعـاد  ،مواد (ها ويژگي اين استاندارد تعيين هدف از تدوين .شوند مي

  .است آموزشي هاي آزمون پرگارهاي برداري و روش نمونه گذاري، بندي و نشانه بسته

  

 اصطلاحات و تعاريف

 ،بـراي فـرو كـردن    )سطح مقطع نزديك به صفر(تيزي كوتاه و نوك ةميل :سوزن - 1

بـت يـا قابـل    توانـد ثا  سوزن مـي . گذاري و محكم قرار دادن پرگار روي صفحه است نشانه

  .تعويض و تنظيم باشد

هـاي   داشتن سوزن و انواع قلم نگه براي قسمتي در انتهاي بازوها است كه :پاشنه -2

  . رود مي كار هرسم ب

  .تنظيم شعاع دايره است براي مفصلي :لولا - 3

يـا چنـد    تكه يك تواند مي است كه بين لولا تا پاشنه ،رقسمتي از پرگا :)بال(بازو -4

  .ه شودتكه ساخت

  .گرفتن پرگار هنگام استفاده است براي آجداري ميله :دسته - 5

  .دسته است بهاتصال بازوها  ةوسيل :)چنگال(شانه - 6

  . شود مي ناميده پرگار سر مجموعه دسته و شانه، :پرگار سر -7
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بـين دو  ة زاوي ـ داشـتن  هتنظيم و ثابت نگ مكانيزمي براي :تنظيم شعاع سيستم -8

  . است بازو

 نـوك معمـولاً   .گيـرد  انتهاي پرگار قرار مـي  كه دراست  عبارت از ابزار رسم :نوك -9

  .قابل تعويض و تنظيم است

درازايي است كه از ابتداي دسته شروع و به نـوك سـوزن پرگـار     :طول پرگار - 10

 متـر  ميلـي  پنجـاه  و متـر تـا صـد    ده ميلـي  و بين صد اًطول پرگار ترجيح. شود ختم مي

 .شود مي پيشنهاد

 
 انواع

. باشـد  1هـاي نشـان داده شـده در شـكل      يكـي از تركيـب   صـورت  هپرگار ممكن است ب

نشان دادن اجـزا و   منظور بهعنوان نمونه و فقط  پيشنهادي در اين استاندارد به هاي شكل

  .پرگار آورده شده است ياه هگذاري قطع نام
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  اجزا

  ؛دسته - 

  ؛تنظيم شعاع ستمسي - 

  ؛لولا - 

  ؛شانه - 

  ؛بازوها - 

 .سوزن و نوك - 

 
  ها ويژگي

  .زدگي مقاوم باشد در مقابل زنگ -1

  .باشد و از دوام كافي برخوردار پرگار بايد عمر مورد نظر را داشته -2

د كه معروف به سمي بـودن  نباش شده از موادي ساخته بايد پرگار ياه هقطع ةكلي -3

  .نباشند

  .ردار باشداز دقت و استحكام لازم برخو -4

به غير از سوزن (تيز و برنده باشد هاي لبه داراي پرگار نبايد ياه هيك از قطع هيچ -5

 .)تيز است نوك داراي الزامأ پرگار كه

هـايي تـا شـعاع     طوري باشد كه پرگار بتواند دايـره  ميزان باز شوندگي بازوها بايد - 6

 . متر رسم كند حداقل صد ميلي

  :باشدزير  هاي ويژگي داراي سوزن بايد -7

  .متر باشد ميلي سوزن بيست ةحداكثر طول مؤثر بيرون آمد -1-7

  .در مقابل خمش و شكستگي هنگام رسم استقامت كافي داشته باشد -2-7

  .جا شود هنبايد جاب در محل پاگرد -3-7

جا نشـود و گيـر لازم را    به راحتي جا به باشد كه اي گونه به سوزن بايد ةپاشن -4-7

  .داشته باشد

 لـولا و سيسـتم   امـا  داشته باشد گونه طرحي تواند هر تنظيم شعاع مي سيستم -8

  :زير باشند هاي ويژگي داراي تنظيم شعاع بايد

  .لقي شعاعي و جانبي نداشته باشد -1-8

  .راحتي باز شود با اعمال نيروي اندك به -2-8
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  :زير باشد هاي ويژگي داراي پرگار بايد ةدست -9

  .آجدار در جهت طولي باشد -1-9

  .متر باشد طول دسته حداقل هفده ميلي -2-9

  .متر باشد قطر دسته حداقل پنج ميلي -3-9

  

 روش آزمون

  زدگي فلزي در مقابل زنگ هاي آزمون مقاومت قسمت) 1

براي مدت پـانزده   كلرورسديم وزني 10%فلزي را در محلول آبي جوشان  هاي قسمت

كلرورسـديم   را در محلـول آبـي   نپس از خارج ساختن از اين محلـول آ  ،دقيقه قرار داده

توسـط   ،از محلـول خـارج كـرده    سپس .در دماي اتاق به مدت يك ساعت فرو بريد %10

پس از آن براي مـدت بيسـت و چهـار     .كنيد نرم پاك ةآب مقطر شستشو داده و با پارچ

 فلـزي پرگـار نبايـد    هـاي  قسـمت  .خشك شدن در دمـاي اتـاق قـرار دهيـد     برايساعت 

  .ن دهنداز خود نشا زدگي و يا زنگ خوردگيم يگونه علا هيچ

  

  آزمون عمر پرگار) 2

سـپس لـولا و    .بازوهاي پرگار را پانصد بار حدود شصت درجه از هم باز و بسته كنيد

هـا   و لقي در آن سايش ،م فرسودگييگونه علا هيچ .كنيد تنظيم شعاع را بازرسي سيستم

  .نبايد مشاهده شود

  

  آزمون بررسي دقت پرگار) 3

كرده و تعـداد پـنج دايـره     تنظيم متر پرگار را به شعاع صد ميلي :شعاعي لقي -لفا

  .متر باشد شعاع براي رسم دايره ششم بايد همان صد ميلي .رسم كنيد

نـازكي نصـب   ة تيغ ـ ،دو بـازو  ةدرسـت در صـفح   ،سوزني پرگـار  به بازوي :جانبي لقي - ب

سـوزن را در وسـط خـط     . م كنيـد متر رس ميلي طول دويست و بيسته خط مستقيمي ب. كنيد

با شروع از خط رسم شـده   . متر باز كنيد صد ميلي ةپرگار را به انداز ةنارسم شده قرار دهيد و ده

نـازك درسـت   ة تيغ ـ كـه  هنگامي .اي رسم كنيد دايره نيم ،تر از حد معمول بيش و با فشار كمي

  .م شده بايدكامل باشدرس ةداير نيم .توقف كنيد ،گيرد در راستاي خط مستقيم قرار مي
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  آزمون استحكام) 4

طـول بـازوي پرگـار قـرار      90%فاصله ه ب گاه هر يك از بازوهاي پرگار را روي دو تكيه

، هاي پـنج كيلـوگرمي   وزنه به تدريج ،داده و باري معادل سي و پنج كيلوگرم به وسط آن

  .آيد پديدنبايد در آن  مي و شكستگييدا شكل گونه آثار تغيير هيچ. كنيد آويزان

  

  سوزنآزمون  )5

 تـرازوي ة كف ـ هـم در يـك   تعداد پنج ورق كاغذ هشتاد گرمي انتخـاب كـرده و روي  

كاغذها گذاشـته و   سوزن پرگار را روي .قرار دهيد )فنري ترازوي يك روي يا(دار  شاهين

 كـه  طوري هب ،سوزن بايد در كاغذها فرو رود . نيرويي معادل سه نيوتن به آن اعمال كنيد

سوراخ شده بيش از  كاغذ گرفته شود و ضمنأ تعداد كاغذهاي لغزشي آن در روي كتحر 

  .سه ورق نباشد

  

  سوزن ةآزمون گير پاشن )6

با نيرويي معادل ده نيوتن در امتداد محور سـوزن   .كنيد آن محكم ةسوزن را در پاشن

تـوان از   يم ـ آزمـايش  بـراي (آيـد  پديد جايي در سوزن نبايد هجاب .به آن فشار وارد آوريد

  )..فنري استفاده كرد ترازوي دار و يا شاهين ترازوي

  

  آزمون نيروي لازم براي باز و بسته كردن بازوها) 7

 اي يكي از بازوها را به گيره .پذير باشد با دست امكان راحتي بهتنظيم شعاع پرگار بايد 

ي معـادل سـه دهـم    نيروي ،متر از لولا هفتاد ميلي ةبه فاصل ،ديگر كنيد و به بازوي محكم

نيرو بازوها نبايد از هم باز  اين اعمال با .نيوتن در جهت باز شدن بازوها از هم وارد آوريد

در  .دهيـد  افـزايش  نيـوتن  تدريج و به اختلاف پنج صدم نيـوتن تـا نـيم    نيرو را به .شوند

  .پرگار بايد شروع به باز شدن كند ،)پنجاه گرم (نيوتن نيم نيروي
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 )Math Bags(رياضي ةكيس

 

   
 

  تعريف و دامنة كاربرد

مورد  ةپاي و متناسب باكه وسايل مورد نياز براي يادگيري بهتر رياضي است اي  كيسه

   .گيرد نظر در آن قرار مي

 :تواند شامل موارد زير باشد مي رياضي ةمحتويات كيس

 ؛چينه -1

 ؛چوب خط -2

 ؛چوب كبريت -3

 ؛در سايز بزرگ هاي رنگي ترجيحاً دكمه -4

 ؛شابلون -5

 ؛قيچي كوچك - 6

 ؛چسب -7

 .دفتر صفحه شطرنجي -8

 
  ها ويژگي

  .از جنس پارچه باشد -1

  .باشد شستشوقابل  -2

  .رنگ باشد چاپ آن تك -3

  .از دو طرف بند براي بستن داشته باشد -4

  .كند مورد نظر تغيير  ةمحتويات داخل آن بسته به پاي -5

  .شناسي استفاده شود هاي شاد و منطبق با اصول روان از رنگ - 6
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 .حمل باشد راحتي قابل به -7

كه سرعت انتشار آتش  مورد مصرف بايد در مقابل آتش مقاوم بوده و يا اين ةپارچ -8

 .كم باشد  در آن

و بـدون بـو بـوده و در شـرايط      مواد قابل استخراج بايـد غيـر سـمي    رنگ و ساير -9

  .طبيعي استخراج نشود

 .باشند هاي مختلف و شاد داشته  شكل -10

  

  روش آزمون

  .س پارچه تغيير نكندبار شستشو جن 3پس از  -1

ــتاندارد     -2 ــده در اس ــرح داده ش ــق روش ش ــون طب ــن آزم ــي در   ( اي ــائل ايمن وس

  .شود آزمون مي 780شماره ه ب)  هاي كودكان بازي اسباب
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  (Counting Rods) هاي شمارش ميله

  

  تعريف

كـار   ها بـه  براي آموزش مرتبه ي هستند كههاي ميله

  .دنرو مي

  

  ها ويژگي

 .باشد cm20تا  cm15 بينها  هميل هر يك از طول -1

 .ها يكسان باشند شكل ميله -2

اي باشـد كـه    انـدازه   بـه ها  مقطع ميله -3

ميلــه در هــر دســت جــا  10حــداقل 

تــا  mm5هــا بــين  قطــر ميلــه(بگيــرد

mm10 مناسب است(. 

د و نو پليسـه باش ـ  زايدهبدون  ها ميله -4

 .ها تيز نباشد نوك آن

 .باشد نواختها يك ميله رنگ -5

 .عدد باشد 100 حدودا ه تعداد ميله - 6

مانند (ابزاري ،هاي شمارش همراه ميله -7

تعـداد ايـن   و  ها وجود داشـته باشـد   بندي ميله به منظور دسته ...)كش حلقوي و 

 .عدد نباشد 10 از تر ابزار كم

 
  ها آزمون

 ها آزمون طول ميله -1

 ها آن هر يك از طول ،كنيدگيري  كش استاندارد اندازه توسط يك خط را ها طول ميله

طـول   هـاي بـه   بـراي ميلـه  (باشـد  cm15 برابر ،mm ±1  با ميزان خطاي قابل قبول بايد

cm15.(  
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 ها آزمون مقطع ميله -2

  .يكسان باشند ها بايد شكل آن ،ها اختياري است ميله مقطع شكلكه  آن با توجه به

  

 زايدهآزمون پليسه و  -3

نـوك   و دنو پليسـه باش ـ  زايـده بايد فاقـد   ها ، ميلهكنيدلمس  يا و ها را مشاهده ميله

  .ها تيز نباشد آن

  

 ها آزمون رنگ ميله -4

  .باشدو يكنواخت  ها بايد يكسان رنگ هر يك از ميله
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  )Protractor(نقاّله
  

  

  
 

 تعريف

 كـار  بـه زواياي مختلـف   گيري براي رسم و اندازه دايره است كه نيم اي به شكل وسيله

گـذاري و   ، نشـانه  بنـدي  هـا، زينـه   ويژگـي  اين اسـتاندارد تعيـين   هدف از تدوين .ودر مي

 .استمورد استفاده در مدارس  ةالنقّ برداري نمونه

  

 اصطلاحات و تعاريف

  .رود ميكار بهگيري و رسم زاويه  اندازه براي ابزاري است كه : نقّاله - 1

 نـيم  محـيط  كـه بـر روي   هستندخطوطي  : )بندي خطوط زينه(خطوط تقسيم -2

 .ندنك مشخص ميرا  ه ويازاندازة  قرار دارند و نقاّلهة داير

 
 انواع

  :رايج عبارتند از هاي نقاّله

  .رود مي كار بهدرجه  360 تا0بين  گيري و رسم زواياي اندازه ايبر :اي دايره ةنقال - 1
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 كـار  بـه درجـه  180 ات ـ0 بين گيري و رسم زواياي اندازه ايبر :اي دايره نيم ةنقال -2

 .ودر مي

 
 ها ويژگي

،  اسـتحكام  اين مواد بايد. ساخته شود يا چوبي بايد از مواد پلاستيكي شفاف نقاّله -1

كاربردهاي مورد نظـر را داشـته   و  جايي جابه براي دستي و كافي پذيري سختي و انعطاف

  .دنباش

 نقاّلـه  خطي ايجاد ، تغييرنقاّلهدر صورت استفاده از موادي مانند چوب در ساخت  -2

  .نبايد از يك درصد تجاوز كند تغييرات دما و رطوبت نسبيدر اثر 

روي  بايد بندي از مواد شفاف ساخته شده باشد، خطوط درجه نقاّله كه در صورتي -3

 نقاّلـه ة چاپ شوند و درست تا لب ـ) گيرد كاغذ قرار مي روي كه سطحي(نقاّله سطح زيرين

  .دنادامه داشته باش

از بـالا قابـل خوانـدن     بايد بادوام باشـد،  الهنقّ در سطح زيرين نقاّلهگذاري  علامت -4

  .با رنگ سياه چاپ شود اًحترجي و باشد

، اصـطحكاك لازم را   صفحه اي باشد كه بعد از قرار دادن روي گونه به نقاّلهساخت  -5

  .ه باشد و تكان نخوردتداش

مـورد   ةيك درجه توسط خطوطي از شعاع تا لب ـ حداكثر بايد با مقياس بندي زينه - 6

بايـد از هـر دو جهـت     گـذاري  علامـت  ايـن . اي انجام گيرد هاي ده درجه ، در بازه استفاده

  .خوانده شود

  .روي سطح بالايي برش خورده باشد دار شيب تواند مي نقاّله محيطي ةلب -7

 5/0نبايـد از   عمـودي ة ضخامت لب. صورت اريب است معمولاً به نقاّله محيطية لب -8

  .تر باشد متركم ميلي

  .بلامانع است نقاّلهصاف  ةلب بندي دايره باشد، درجه يمن نقاّلهچنانچه  -9

تـرين   اي و بـزرگ  درجـه  5/0بايـد خطـوط    بنـدي  ترين خطوط درجـه  كوچك -10

  .اي باشند درجه 5بايد خطوط ضرايب  بندي خطوط درجه

  :بايد به شرح زير باشد بندي طول خطوط درجه -11

  متر؛ ميلي 7اي،  درجه 5طول علامت ضرايب  -11ـ1

  متر؛ ميلي 5اي،  درجه علامت يكطول  -11ـ2
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  ؛متر ميلي 5/2اي،  درجه 5/0طول علامت  -11ـ3

  :بايد به شرح زير باشد بندي عرض خطوط درجه -12

  متر؛ ميلي 2/0اي،  درجه 5عرض خطوط علامت ضرايب  -12ـ1

  متر؛ ميلي 1/0اي،  درجه عرض خطوط علامت يك -12ـ2

  .متر ميلي08/0اي،  درجه 5/0عرض خطوط علامت  -12ـ3

  ،تقسيم هاي خط ة بينفاصل -13

  .گيري شود اندازه نقاّله مراكزشان در محيط بين بايد -13ـ1

كـه   هنگـامي  ،تر از دو برابر عرض متوسط خط تقسيم باشد كم كنار هم نبايد -13ـ2

  . است متر ميلي 5/0تر از  كم مستقيم هاي خط بين ةفاصل

كـه   ط خط تقسيم باشد، هنگاميتر از سه برابر عرض متوس كم كنار هم نبايد -13ـ3

  . استمتر ميلي 5/0تر از  بيش تقسيم هاي خط بين ةفاصل

  .بايد از دو طرف مدرج شده باشد نقاّله كمان -14

 .باشد 1شامل قطر اسمي و ضخامت اسمي مطابق جدول  نقاّلهبايد ابعاد  -15

        ))))مترمترمترمتر    بر حسب ميليبر حسب ميليبر حسب ميليبر حسب ميلي((((نقاّلهنقاّلهنقاّلهنقاّلهابعاد ابعاد ابعاد ابعاد     ----1111جدول جدول جدول جدول 

  نقّالهضخامت   نقّالهقطر  نقّالهنوع 

  گرد يا نيم گرد

 حد رواداري اسمي قطر
 ضخامت

  اسمي

حد 

  يروادار

150 5/1± 5/1  18/0±  

200 ± 2  24/0±  

250 5/1± 2  24/0±  

300 3± 2  24/0±  

  .تلرانس است منظور از حد رواداري، ميزان خطا يا* 

سلسـيوس و رطوبـت نسـبي از     ةدرج ـ 30تـا  10محيط از  دماي كه هنگامي -16

 .تغيير كند 1%بيش از  نبايد نقاّلهكند، ابعاد  تغيير 100%تا %25
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 روش آزمون

  نقاّلهآزمون بررسي دقت 

افقي به طول  خطي پاره - 1

كاغذ رسم  روي متر ميلي 100

  .دكني

ــ - 2 ــه كمــك Aة از نقط  ب

رسـم  درجـه   30اي  زاويه �ّ����� 

  .دكني

ــتفاده از   - 3 ــا اس از  �ّ������ب

ــ ــه Bة نقط ــه  60اي  زاوي درج

ــ ــاره درســم كني ــا دو پ ــ ت  طخ

ــ ــديگر را در نقط ــع  Cة يك قط

  .كنند

  

  نتيجه

درجـه، طـول    90برابـر   Cة زاوي ـة انـداز ، درجـه  ±1خطاي قابل قبول  بايد با ميزان

  .متر باشد ميلي BC، 60 خط متر و طول پاره ميلي AC، 80 خط پاره

  

  گونيا آزمون پهناي

خطاي قابـل   ، اين پهنا بايد با ميزاندگيريبرا اندازه  نقاّله پهناي كوليس با يك

  .نقاط يكسان باشد ةمتر در كلي ميلي± 1قبول 

  

  آزمون ضخامت بدنه

 ، اين ضخامت بايد بـا ميـزان  دگيريبرا اندازه  نقاّله ةكوليس ضخامت بدن با يك

  .نقاط يكسان باشد ةمتر در كلي ميلي± 1/0خطاي قابل قبول 
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  نقاّله آزمون كيفيت چاپ روي

هـا و   چـاپ  ، نبايـد دكشـي ب گونيـا  و چـاپ روي  ها نوشته بار روي 50 اسكاج خيسبا 

  .پاك شوند ها رنگ

  

  آزمون تابيدگي بدنه

بايد بر سطح منطبق شوند و لـق   نقاّلهنقاط  ة، كليدرا روي سطح صاف قرار دهي نقاّله

  .نزند
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 )Square(گونيا

 

  

   
  

 تعريف و دامنة كاربرد

 .اسـت درجـه   90 آن هـاي  زاويـه يكـي از   اسـت كـه   مشـخص  ةبا سه زاوي ـ اي وسيله

چنين بررسي عمود بودن دو خط بـر   ترين كاربرد اين وسيله، رسم زاوية قائمه و هم بيش

هاي مشخص شده بر روي گونيا را  توان توسط آن هر يك از زاويه البته مي .يكديگر است

تواند ثابت و يا قابل تنظيم باشد كه در اينجا نوع ثابـت آن مـورد    گونيا مي. نيز رسم كرد

 .نظر است

گونيـاي   گـذاري  نشـانه و  بنـدي  بسته ،ها ويژگي تعيين ،اين استاندارد هدف از تدوين

  .است آنمورد استفاده در مدارس و نوع ثابت 

  

 اصطلاحات و تعاريف
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  .گويند زاوية قائمه را وتر گونيا مي رو به ضلع روبه :وتر - 1

 60 ةبه زاوي ـرو  هدرجه يا طول ضلع روب 45طول وتر گونياي  :)L(طول مشخصه - 2

 .گويند را طول مشخصه مي درجه 60درجه در گونياي 

  

 
  انواع

درجـه كـه در ايـن     45 - 45 - 90هـاي   گونيا بـا زاويـه   -1

  .شود مي درجه ناميده 45استاندارد گونياي 

درجـه كـه در ايـن     30 - 60 - 90هـاي   گونيا بـا زاويـه   -2

  .شود مي درجه ناميده 60استاندارد گونياي 

  

 ها ويژگي

  .ساخته شود ،شفاف اًترجيح ،بايد از مواد مناسب گونيا -1

  .فرورفتگي باشد يا گونيا در هر دو طرف صاف و عاري از برآمدگية روي -2

صـفحه، اصـطحكاك    يـك  اي باشد كه بعد از قـرار دادن روي  گونه ساخت گونيا به -3

  .لازم را داشته باشد و تكان نخورد

  .گونيا فاقد تابيدگي باشدة بدن -4

متـري   متـري و ميلـي   سـانتي  بايد بـا تقسـيمات  ) به جز وتر(نياگوة لب يكحداقل  -5

 .مدرج شده باشد

 .تر باشد متر بيش ميلي 25/0متر نبايد از  سانتي 10حداكثر خطا در هر  - 6

  .بندي شده وجود داشته باشد بايد در ابتداي قسمت درجه cmعلامت اختصاري  -7

ا بـوده و داراي پهنـا و   گونية ظريف، تميز و عمود بر لب بايد بندي تقسيم هاي خط -8

  .عمق يكسان باشند

متـر و در خطـوط    ميلـي  2/0تـر از   بـيش  نبايد پهناي خطوط چاپ شده در گونيا -9

  .متر باشد ميلي 1/0حك شده بيش از 

  .عميق، خوانا و ثابت باشند كافية خطوط بايد به انداز -10

  :بايد به شرح زير باشند بندي طول خطوط درجه -11
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  متر؛ ميلي 5متري،  سانتي 1طول علامت  -1-11

  متر؛ ميلي 5/3متري،   ميلي 5طول علامت  -2-11

  .متر ميلي 5/2متري،  ميلي 1طول علامت  -3-11

 .تواند متفاوت باشد طول اضلاع گونيا با توجه به نوع استفاده مي -12

  .بايد با نوع جنس گونيا تناسب داشته باشدا ضخامت گوني -13

  .قت داشته باشدبايد با جدول شماره يك مطاب ابعاد گونيا -14

        ابعاد گونياابعاد گونياابعاد گونياابعاد گونيا: : : :     1111جدول جدول جدول جدول 

  )متر ميلي(حداقل ضخامت گونيا  )متر ميلي(گونيا ةطول مشخص

350-300-250-200-160  2  

600 -500 -450 -400  3  

 
 بـه ازاي هـر يكصـد    متـر  پـنج صـدم ميلـي   گونيا  رواداري راست بودن اضلاع -15

 .متر است ميلي

 ي هـر يكصـد  تـر بـه ازا  م بيست و پنج صدم ميلي رواداري مسطح بودن گونيا -16

 .است متر ميلي

 در گونياي چوبي،  -17

تـا   8هـا بـين    ها بايد در جهت شعاعي بريده شوند و رطوبت آن چوب -1-17

  .درصد باشد 10

زدگـي،   چوب بايد بدون گره، ترك و هر نوع عيوب ديگر نظير حشـره  -2-17

 .باشد... تاب، پوسيدگي و 

  

  روش آزمون

  درجه 90 ةآزمون بررسي صحت زاوي - 1

. دكاغذ رسم كني را بر روي aـ ابتدا خط  الف

منطبـق   aگونيـا را روي خـط    پايينة سپس لب

و  درسـم كني ـ  aخطي عمود بر خط  كرده، نيم

  .)1شكل(دناميب oة ها را نقط محل تقاطع آن

ة و لب ـ دبرگرداني ـ ب ـ گونيا را مطابق شكل 

 1شكل 

 2شكل 
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شـكل  (دني ـكرنگ ديگر رسم  خطي با نيم oة منطبق كرده و از نقط aپايين آن را با خط 

2.(  

  .بايد بر هم منطبق باشند ocو  obدو نيم خط  :نتيجه

  درجه 45 گونياي داخلي آزمون بررسي صحت زواياي -2

افقي و كمـي بلنـدتر از    الف ـ خطي 

گونيا رسـم كـرده و وتـر    ة طول مشخص

  ).3شكل (دگونيا را روي آن منطبق كني

  

ب ـ خطــوطي راســت و ممــاس بــر دو  

كه سه  يصورت به، ديا رسم كنيساق گون

قطـع   Cو  A، Bخط يكديگر را در نقاط 

  .)4شكل (كنند

  

خطـي   گونيـا  90ْ ةج ـ با استفاده از زاوي 

رسـم  ) AB خـط  وسط پاره(oة عمود بر نقط

تا امتداد آن از مثلث رسم شده خـارج   دكني

  ).5شكل (شود

  

د ـ گونيا را برگردانده و خـط ديگـري    

  ).6شكل (دنيرسم ك oةعمود بر نقط

  

بايـد   oة دو خط عمود بر نقط :نتيجه

  .عبور كنند cة از نقط

  درجه 60 ةآزمون بررسي صحت زاوي - 3

 200افقـي بـه طـول     خطي پاره -الف

و بـه   Aة متر رسـم كـرده و از نقط ـ   ميلي

مماس  خطي گونيا درجة 60 ةزاواي كمك

 3شكل 

 4شكل 

 5شكل 

 7شكل 

 6شكل 
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  ).7شكل (دبر وتر گونيا رسم كني

  

 ةقرار داده و هماننـد مرحل ـ  Bة نقط رويگونيا را درجة  60زاوية ـ  ب

قطـع   Cة كه خط قبلـي را در نقط ـ  يصورت به د،قبل خط ديگري رسم كني

  ).8شكل (كند

  

  نتايج

گونيـا   درجـة  60ة چنانچه زاوي •

بايد دو ضـلع   دقرار دهي Cة را در نقط

گونيــا منطبــق  هــاي بــر لبــه Cة زاويــ

  ).9شكل (شوند

  

 برابـر  متـر،  ميلي ±1خطاي قابل قبول  زانبا مي ACو  BCهاي خط بايد طول پاره •

 .باشند متر ميلي 200

  

  درجه 45گونياي  ةقائم ةآزمون طول دو ضلع زاوي -4

، طـول دو ضـلع   دگيريبگونيا را اندازه ة قائمة كش استاندارد طول دو ضلع زاوي با خط

  .باشد برابر باهم متر، ميلي ±1خطاي قابل قبول  بايد با ميزان

  

  اگوني آزمون پهناي - 5

 ±1خطاي قابل قبـول   ، اين پهنا بايد با ميزاندگيريبگونيا را اندازه  پهناي كوليس با يك

  .باشد يكسان نقاطة دركلي متر ميلي

  

  آزمون ضخامت بدنه - 6

خطـاي   ، اين ضخامت بايد با ميزاندگيريبگونيا را اندازه ة كوليس ضخامت بدن با يك

  .اشدب يكسان نقاطة كلي در متر ميلي ±1/0قابل قبول 

 8شكل 

 9شكل 
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  گونيا آزمون كيفيت چاپ روي -7

 هـا و چـاپ روي   نوشته بار روي 50) هاي نظافت اتاق و ميز دستمال(تنظيفة با پارچ

  .پاك شوند ها ها و رنگ چاپ ، نبايددكشيب گونيا

  

  آزمون تابيدگي بدنه -8

بايد بر سـطح منطبـق شـوند و     نقاط گونيا ة، كليددهيگونيا را روي سطح صاف قرار 

  .لق نزند



 ابتدايي رياضي وسايل آموزشي مواد و هاي مطلوب ويژگي   54

 )Graduated Ruler( كش مدرج خط

  

  
  

 تعريف

 .شود كار برده مي  گيري طول و يا كشيدن خط راست به اي است كه براي اندازه وسيله

كشـي اسـت كـه در     هـا و روش آزمـون خـط    هدف از تدوين اين استاندارد تعيين ويژگي

  .گيرد مدارس ابتدايي مورد استفاده قرار مي

 
 ها ويژگي

و عـاري از هـر گونـه    كش بايد سـالم   خط -1

 .عيب باشد

 ةبنـدي بـا رنـگ زمين ـ    رنگ چـاپ درجـه   -2

 .كش متضاد باشد خط

ــط    -3 ــراي دورة ابتــدايي فق حســب  بــرب

 .متر مدرج شده باشد متر و سانتي ميلي

ــه  -4 ــاپ درج ــدون   چ ــا و ب ــدي آن خوان بن

 .شدگي رنگ باشد پخش

بـراي  (چوب باشـد  و يا از جنس پلاستيك -5

 ..)شود ميكش فلزي توصيه ن دورة ابتدايي خط

، شيردار، شمشاد، راش، نمـدار، گلابـي   )افرا(هاي فلت هاي چوبي از چوب كش خط - 6

 .و يا گردو ساخته شده باشند

هـا   هاي چوبي بايد در جهت شعاعي بريده شده باشد و رطوبـت آن  كش چوب خط -7

 .درصد باشد 10تا  8بين 
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تـاب،  خوردگي، گـره،   هاي چوبي بايد سالم، بدون شكستگي، ترك كش چوب خط -8

 .باشد... زدگي و  باختگي، پوسيدگي، حشره رنگ

 .هاي پلاستيكي از مواد سمي استفاده نشده باشد كش در خط -9

ها در هر دو طرف بايد عاري از هر گونـه خلـل و فـرج و عيـوب      كش روية خط -10

 .ديگر باشد

 .بدون زايده و پليسه باشد -11

 .دنكش صاف و يكنواخت باش سطوح خط -12

هاي آن موازي يكديگر و انتهاي عرضي آن  ح، لبهكش بايد مستقيم، مسط خط -13

 .عمود بر اضلاع جانبي باشد

 .كش بايد صيقلي و پرداخت شده باشند هاي خط سطوح و لبه -14

 .هاي چوبي بايد داراي مقاطع مسطح با يك يا دو لبة مايل باشند كش خط -15

هاي پلاستيكي بايد داراي مقاطع مسطح با يك يا دو لبة مايل باشند  كش خط -16

 .تواند در سراسر روية فوقاني شياري ايجاد شود ما ميا

 .آن يكنواخت باشد طولكش در تمام  خط ضخامت و پهناي -17

 و انتهـاي  متـر از ابتـدا   سانتي 5/0آن حدود  بندي كش و آخرين درجه خط صفر -18

 .دنكش فاصله داشته باش خط

 .راحتي پاك نشود كش به بندي خط چاپ درجه -19

كـش بـوده و داراي    يف، تميز و عمود بر لبـة خـط  بندي بايد ظر هاي تقسيم خط -20

 .پهنا و عمق يكسان باشند

متـر و در   ميلـي  2/0تـر از   هاي چاپ شده نبايد بـيش  كش ها در خط پهناي خط -21

 .متر باشد ميلي 1/0تر از  هاي كنده شده بيش كش خط

كـش شـاهد فلـزي     بندي وقتي كه با يك خـط  حداكثر خطا در تمام طول درجه -22

نبايـد   متـر  سانتي 10متر باشد، بعلاوه در هر  ميلي ±5/0تر از  د نبايد بيششو مقايسه مي

 .متر باشد ميلي ±25/0تر از  بيش

 .كش نوشته شده باشد بايد در ابتداي خط cmعلامت اختصاري  -23

 .باشد 1ها بايد مطابق جدول  كش بندي خط طول خطوط درجه -24
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        ))))مترمترمترمتر    بر حسب ميليبر حسب ميليبر حسب ميليبر حسب ميلي((((بنديبنديبنديبندي    طول خطوط درجهطول خطوط درجهطول خطوط درجهطول خطوط درجه    ----1111جدول جدول جدول جدول 

  كش خط نوع

  طول علامت

 20و  10هاي  كش خط

  متري سانتي

 100و  60، 50، 40، 30هاي  كش خط

  متري سانتي

  6  5  متر سانتي

  4  5/3 متر ميلي 5

  3  5/2 متر ميلي 1

 
 .باشد 3و  2كش مطابق جداول  ابعاد خط -25

        كش چوبيكش چوبيكش چوبيكش چوبي    ابعاد خطابعاد خطابعاد خطابعاد خط    - - - - 2222جدول جدول جدول جدول 

طول قسمت 

  بندي درجه

)cm(  

  )mm)(عرض(پهنا  )cm(طول كل

  )mm(ضخامت

پهناي لبة 

  مايل

)mm(  
  حداقل  حداكثر  حداقل  حداكثر

20  5/21  21  25  24  5/0±٣  5/0±�  

30  32  31  38  36  5/0±�  1±١٠  

40  42  41  40  38  5/0±�  1±١٠  

50  52  51  40  38  1±�  1±١٠  

60  62  61  45  43  1±�  1±١٠  

100  102  101  50  48  1±
  1±١٠  

        

        كش چوبيكش چوبيكش چوبيكش چوبي    ابعاد خطابعاد خطابعاد خطابعاد خط    ----3333جدول جدول جدول جدول 

طول قسمت 

  بندي هدرج

)cm(  

  )mm)(عرض(پهنا  )cm(طول كل

  )mm(ضخامت

پهناي لبة 

  مايل

)mm(  
  حداقل  حداكثر  حداقل  حداكثر

10  11  5/10  25  24  5/0±�/٢  1±٧  

20  5/21  21  25  24  5/0±�/٢  1±٧  

30  32  31  40  38  5/0±�/٣  1±١٠  

40  42  41  40  38  5/0±�  1±١٠  

50  52  51  40  38  5/0±�  1±١٠  
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 روش آزمون

 زايده، پليسه، فاقداطمينان حاصل كنيد كه آن  و سطوح ها لبهس كردن با لم -1

  .باشد ...و  يشكستگ ،يدگيپر

بودن سطوح، نداشتن اعوجاج، متضاد بودن رنگ  يكنواختكش،  با مشاهدة خط -2

  .هاي قابل مشاهده را بررسي كنيد بندي با رنگ زمينه و ديگر ويژگي درجه

) بدنه يچاپ رو(ها نوشته ،ديكشكش ب طخ بدنة يروبه دفعات را  يساسكاچ خ -3

 .ثابت بمانند يدبا

 2/0تر از  هاي چاپ شده بيش كش ها در خط بررسي كنيد كه پهناي خط -4

 .متر نباشد ميلي 1/0تر از  هاي كنده شده بيش كش متر و در خط ميلي

را  كش خط ، ضخامت و پهناي)ريزسنج(كش استاندارد و كوليس توسط يك خط -5

  .يكسان باشندآن  طولدر تمام  اين اعداد بايداندازه بگيريد، 

، 1د و با اعداد داده شده در جداول يريگباندازه  استانداردابعاد آن را با خط كش  - 6

 .مقايسه كنيد 3و 2

د و روي همـان خـط،   چرخاني ـبكـش را   خط. دكشيبكش، خطي  از يك طرف خط -7

  .، بايد دو خط روي هم قرار بگيرنددكشيبخط ديگري 
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  تعريف و دامنة كاربرد

رود و از سه قسـمت   كار مي هاي روي مهر به اي است كه براي چاپ مكرر شكل وسيله

  .دسته، بدنه و لاستيك مهر تشكيل شده است

 
 اجزا

  .گيرد بخشي از مهر است كه در دست كاربر قرار مي :دسته - 

  .شوند يمهر به آن متصل م يكلاستاز مهر است كه دسته و  يقسمت :بدنه - 

بخش اصلي مهر است كه طـرح مـورد نظـر روي آن حـك شـده       :مهر يكلاست - 

  .است

 
  ها ويژگي

  دسته -1

راحتي با دست كاربر متناسب و قابـل اسـتفاده    باشد كه به يا گونه آن به ةانداز -1-1

  .باشد

وارده توسـط   يـروي باشـد كـه ن   يا گونـه  مهر به يدسته بر رو يريمكان قرارگ -1-2
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  .شود يعتوز يطور مساو كاربر در كل سطح به

  .مكرر از بدنه جدا نشود ةباشد كه هنگام استفاد يا گونه اتصال دسته به -1-3

 ييـر مكرر كـاربر تغ  ةباشد كه هنگام استفاد يا گونه مهر به ةجنس دست يفيتك -1-4

  .شكل ندهد

اعـم از  (يگونـه برجسـتگ  باشد و فاقد هر يكنواختدسته صاف و  يسطح ظاهر -1-5

  .باشد...)  و زايده يسه،پل

  .مهر مشخص شود يحاي جهت صح گونه مهر به ةدست يرو -1-6

  بدنه -2

  .باشد يسهو پل زايدهسطح آن صاف و فاقد هرگونه  -2-1

  .باشد يشدگ و خم يدگيفاقد هرگونه تاب -2-2

شـكل   ييـر اربر تغمكرر ك ةباشد كه هنگام استفاد يا گونه جنس بدنه به يفيتك -2-3

  .ندهد

  مهر يكلاست -3

 منظـور  بـه لازم  يارتجـاع  يتانتخاب شود كـه خاص ـ  يا گونه به يكجنس لاست -3-1

  .كاغذ را داشته باشد يحك كردن نقش مهر رو

  .داشته باشند يخوان مهر با ابعاد بدنه هم يكابعاد لاست -3-2

 يراحت ـ مكـرر بـه   ةبدنه نصب شود كه هنگام استفاد يرو يمهر طور يكلاست -3-3

  .جدا نشود

  .، قابليت مناسب براي جذب جوهر از استامپ را داشته باشدرلاستيك مه -3-4

  

  روش آزمون

 .تر از حالت عادي باشد تر يا بزرگ بگيريد، نبايد كوچك دست بهمهر را  ةدست -1

بـار مهـر را روي    30حـداقل   .دقيقاً در وسط مسـتقر شـده باشـد    بايد مهر ةدست -2

هاي مهر بايد كاملاً يك دست  نقش. اي بزنيد داده و هر بار آن را روي صفحهاستامپ قرار 

 .دنو خوانا باش

مهر را بررسي كنيد، اتصال دسته به بدنه بايـد از اسـتحكام لازم برخـوردار     ةدست -3

 .مكرر، لق و يا جدا نشود ةراحتي و در اثر استفاد باشد و به
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ي مقاوم باشد تا در اثر استفاده مكرر مهر به دليل كاربرد مداوم بايد از جنس ةدست -4

 .تغيير شكل ندهد

مهر، اطمينان حاصـل   ةاز راه لمس كردن، از صاف و بدون زايده بودن سطح دست -5

 .كنيد

صـورت   مهر و در كنار جايي كه دسته نصب شده است، به ةروي سطح بيروني بدن - 6

 .دبرجسته، نشان يا علامتي حك شده باشد كه جهت صحيح مهر را مشخص كن

 .روي سطوح بدنه دست بكشيد، نبايد داراي زايده يا پليسه باشد -7

 .مهر را به دقت برسي كنيد، بدنه نبايد داراي اعوجاج و خم شدگي باشد ةبدن -8

مكـرر دچـار تغييـر شـكل يـا       ةجنس بدنه بايد از موادي باشد كه در اثر اسـتفاد  -9

 .فرسودگي نشود

صـورت پـس از چنـد بـار      ينلاستيك مهر خشك يا خيلي نرم نباشد زيرا در ا -10

 .سرعت شكل اصلي خود را از دست خواهد داد استفاده به

تـر از   تر يـا بـزرگ   را مشاهده كنيد، نبايد ابعاد آن خيلي كوچك رلاستيك مه -11

 .مهر از چهار طرف يكسان باشد ةآن تا لبة سطح بدن ةچنين فاصل هم. سطح بدنه باشد

وي سـطح بدنـه چسـبانده شـده     لاستيك مهر بايد با دقت و اسـتحكام لازم ر  -12

 .ة مكرر جدا نشودباشد تا در اثر استفاد

اي كه  گونه لاستيك مهر بايد از سطحي يكنواخت و مناسب برخوردار باشد، به -13

دست جذب كند و نيز پس از مهر كردن بر روي يك صـفحه، فقـط    جوهر استامپ را يك

  .حك نشود مهر ةها و سطح زمين و حاشيه نقش مهر حك شود
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  )Dominoes( دومينو
  

  تعريف

يك بازي فكري است كـه بـراي بـازي بـا     

 ةهـر قطع ـ  .رود كـار مـي   اعداد يـا اشـكال بـه   

است كـه ايـن    صورت يك مكعب مستطيل دومينو معمولاً به

در هر . شود مساوي تقسيم مي ةقطعه توسط مرزي به دو نيم

طرف آن خط، شكل يا عبارتي متناسب با مفهوم مـورد نظـر   

  .مينو وجود داردبراي دو
  

  ها ويژگي

ــتفاد  -1 ــورت اسـ ــلاس،  ةدر صـ ــم در كـ ــدازةمعلـ  انـ

 باشد كـه  اي گونه به) دومينو هاي  ابعاد قطعه(دومينوها

 ها آنهاي حك شده بر روي  عبارت ياتصاوير  خطوط،

 رؤيـت آموزان آخرين رديف كلاس قابـل   توسط دانش

 .باشد

ي جنس در نظر گرفته شده براي دومينوها بايـد دارا   -2

 :شرايط زير باشد

 .بر روي آن وجود داشته باشد ها خطوط، تصاوير يا عبارتامكان ايجاد  -2-1

خطـوط، تصـاوير يـا    ديـدن   برايايستايي لازم  ،پس از نصب بر روي زمينه -2-2

  .وجود داشته باشد ها عبارت

  .آموزان و معلمين وجود داشته باشد مكرر توسط دانش ةقابليت استفاد -2-3

  .باشد و برندگي پليسه ،زايدهقد فا -2-4

 .صلاح باشد از نظر بهداشتي مورد تأييد مراجع ذي -2-4

و بـا   راحتـي  بهباشد كه  اي گونه به ها خطوط، تصاوير يا عبارتنصب  ،كيفيت چاپ -3

 .تماس دست پاك يا جدا نشود

 .راحتي خش بر ندارند هاي مجموعه شكننده نباشند و به قطعه -4
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بايد شـاد و جـذاب    ها خطوط، تصاوير يا عبارته شده براي هاي در نظر گرفت رنگ -5

 .دنباش

 .مجموعه مناسب باشد بندي و قابليت حمل بسته - 6

 .ها متناسب با كاربر مورد نظر باشد قطعه اندازة -7

 :باشد ، حاوي شرح اطلاعات زيرراهنما ةمجموعه بايد داراي كتابچ -8

 ها؛ ها، ابعاد، جنس و تعداد آن معرفي قطعه -5-1

 معرفي اجزاي مورد نياز؛ -5-2

 ؛)ها آموزش(درسي هاي عنوان ةكلي -5-3

 .كار با اين وسيله انجام روش -5-4

راهنمـا   ي تصاويري طراحي شود كـه بـا مـتن كتابچـه     ،سهولت امر آموزش براي -9

 .دنخواني داشته باش هم

منظـور   بـه  )Background(زمينـه  به يك براي كار كردن با اين مجموعه نياز: تبصره

هـاي   ها و مدل توان اين زمينه را از جنس كه مي  استدومينو بر روي آن  هاي هصب قطعن

  .كردمتفاوتي بر حسب استاندارد تجهيزات انتخاب 

تعريـف   كـاربر د كه با توجه به نباش اي گونه بهاين مجموعه بايد هاي  قطعهابعاد  -10

هـا   قطعـه روي  يها خطوط، تصاوير يا عبارت ،)آموز و يا معلم دانش(شده براي آن

 .دنخواندن و يا لمس كردن باش ،قابل ديدن

 
  هاي دومينو آزمون

هـاي حاصـل بايـد بـا      ، انـدازه بگيريـد   كش استاندارد اندازه ابعاد آن را توسط خط -1

راهنما برابـر   ةمتر با اعداد ارايه شده در دفترچ ميلي 1±ميزان خطاي قابل قبول 

 .باشند

  .ها بشكنند ، نبايد قطعهكنيدها را رها  فاع يك متري قطعهاز ارت -2
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  )Fraction Training Surfaces(هاي آموزش كسر صفحه
  

  

 تعريف

هـايي هسـتند كـه بـراي آمـوزش       صفحه

  .روند مي كار بهاشكال و كسر  ،م تقسيميهامف

  

  ها ويژگي

ــداز -1 ــداقل   ةان ــر شــكل ح ــاد ه  10ابع

  .متر باشد سانتي

هاي ديگر  بخش رنگ هر بخش با رنگ -2

  .متفاوت باشد

  .ده، پليسه و برندگي باشنديفاقد زا -3

ــر رو -4 ــس از نصــب ب محــل خــود،  يپ

  .داشته باشند يرتصاو يدنلازم را براي د يستاييا

ها در  هاي يك شكل برش خورده باشند، امكان قرارگرفتن آن كه قطعه يدر صورت -5

 .باشدتشكيل شكل مورد نظر وجود داشته  منظور به ديگريككنار 

  

  روش آزمون

  .گيري كنيد كش استاندارد اندازه با استفاده از يك خط -1

  .باشند يكآموزان قابل تفك باشد كه توسط دانش يا گونه رنگ مواد به: آزمون رنگ -2

ده، پليسه و برندگي يفاقد زاهاي مختلف، اطمينان يابيد كه  با لمس كردن قسمت -3

  .باشند

  .داشته باشد يستاييا ،استقرارد كه پس از نباش يا گونه ها به صفحه -4

صـورت دقيـق و مـنظم،     در اين حالـت بايـد بـه   . ها را در كنار هم قرار دهيد برش -5

  . هاي مختلف تكرار كنيد اين عمل را با قطعه. هاي مورد نظر را تشكيل دهند شكل
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  )Kuyyzener Cubes( يزنركوئ يها مكعب
  

  تعريف و دامنة كاربرد

آمــوزش هســتند كــه بــراي  هــايي مكعــب

ــه در آمــوزش درس رياضــي هــا مرتبــه ــار  ب ك

ايـن اسـتاندارد بـراي آمـوزش ارزش      .روند مي

  .رد مكاني ارقام در دورة ابتدايي كاربرد دا

  

  اصطلاحات و تعاريف

هـاي   از جـنس چـوب يـا پلاسـتيك اسـت كـه انـدازه        سه بعـدي  جسميك : مكعب

  .هاي آن قايمه هستند يهآن با هم برابر بوده و همة زاو )طول، عرض و ارتفاع(ابعاد

هاي كـوئيزنر درون آن   اي از جنس چوب يا پلاستيك است كه مكعب محفظه :جعبه

  .شوند قرار داده مي

  

  اجزا

  ؛ها يكي ةهاي مرتب مكعب -1

  ؛ها تايي  ده ةهاي مرتب مكعب -2

  ؛ها صدتايي ةهاي مرتب مكعب -3

 .ها هزارتايي ةهاي مرتب مكعب -4

  

 ها ويژگي

  .باشند cm1) عرض و ارتفاع  طول،(به ابعاد ييها مكعب -1

  .باشد كعبمتر م سانتي 1×1×10 به ابعاد يليآن، مكعب مستط ييتا ده بستة -2

  .باشد كعبمتر م سانتي 10×10×1 به ابعاد يليآن، مكعب مستط ييصدتا بستة -3

  .باشد كعبمتر م سانتي 10×10×10به ابعاد  يليآن، مكعب مستط ييهزارتا بستة -4

  .دنباش يده، پليسه، حفره و برندگيفاقد زا بايد ها ها و سطوح مكعب لبه -5

  .ها پوسته پوسته نشده باشد رنگ مكعب - 6
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  .باشد يكنواختها  رنگ مكعب -7

 .دنها صاف باش مكعب هاي سطح -8

 .ها از چوب يا پلاستيك باشد جنس مكعب -9

 .دار قرار داشته باشند ها در داخل يك جعبة چوبي يا پلاستيكي درب مكعب -10

 .باشدها  تناسب با مكعبجعبه بايد مشكل و ابعاد  -11

ها بيرون نريزند و  جايي، مكعب به اي باشد كه هنگام جا گونه درب جعبه بايد به -12

 .جا نشوند يا جابه

  

  روش آزمون

  آزمون ابعاد -1

 ـبها را با كوليس اندازه  عدد از مكعب 10ابعاد  -1-1 ة هـر يـك از ابعـاد    انـداز  ،دگيري

  .متر باشد سانتي 1متر برابر  ميلي ±0/1قبول با ميزان خطاي قابل  يدبا ها كلية مكعب

 ةو طـول مجموع ـ  دكنار هم قرار دهي روي يك خط راست مكعب را 10تعداد  -1-2

 ±0/1هـا بـا ميـزان خطـاي قابـل قبـول        آن طول يدبا ،دگيريبها را با كوليس اندازه  آن
  .متر باشد سانتي 10متر برابر  ميلي

) طـول، عـرض و ارتفـاع   (و ابعـاد  ددهي را روي هم قرار  ييتا ده بستة 10تعداد  -1-3

بـا ميـزان خطـاي قابـل      يدبا   هر يك از ابعاد آن ،دگيريبكش استاندارد اندازه  را با خط آن

  .متر باشد سانتي 10متر برابر  ميلي ±1قبول

  آزمون رنگ -2

هـا   باشـد و رنـگ آن   يكنواخـت رنـگ   يدارا يدهاي مجموعه با از قطعه يكهر  سطح

  .باشد نشده پوسته پوسته

  آزمون سطح -3

هـا دانـه    سطح آن يد، نبادها را مشاهده و يا با دست لمس كني از قطعه يكهر  سطح

  .داشته باشد يدانه بوده و زدگ

  ها آزمون لبه -4

 يسـه فاقد زائـده و پل  يدبا ها كعبم، دنيرا مشاهده و يا لمس ك ها كعبملبة هر يك از 

  .نباشند يزها ت آن هاي لبهباشند و 
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  يدگيآزمون تاب -5

  .لق بزند يد، نبادسطح صاف قرار دهي يها را رو از قطعه يك هر

  آزمون جنس -6

  .ها بايد از چوب يا پلاستيك باشد ها و جعبه را مشاهده كنيد، جنس آن مكعب

  آزمون جعبه -7

جـايي درب آن   شاهده كنيد، بايد درب آن محكم باشد و هنگام جابـه درب جعبه را م

  .باز نشود

  جايي آزمون جابه -8

ها از جاي خود خارج شوند و يا  را تكان دهيد، نبايد مكعب درب جعبه را ببنديد و آن

  .بيرون بريزند
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  )چينه(سازه
  

  
  

  تعريف

مـورد   آموزان دانشه عمل اساسي رياضي ب 4آموزش  برايكه  هستند ل هندسياشكا

  .گيرند استفاده قرار مي

 
  ها ويژگي

  .از جنس پلاستيك باشد -1

  .قابل شستشو باشد -2

  .باشد يده، پليسه، حفره و برندگيفاقد زا اشكالها و سطوح  لبه -3

  .پوسته پوسته نشده باشد اشكالرنگ  -4

  .باشد يكنواختاشكال رنگ  -5

  .استفاده شده باشدشناسي  هاي شاد، متنوع و منطبق بر اصول روان از رنگ - 6

 .صاف باشدآن سطح  -7

 .اندازة اشكال يكسان باشد - 8

 يكنواخـت و بـا ثبـات   ... آميزي، آبكاري و  پوشش سطح وسيله از نظر رنگ - 9

  .باشد

كه در هنگام كاربرد، پايـداري و   باشداي  گونه هاي وسيله به اتصال قطعه -10

  .دشته باشاستمرار دا

مي نبـوده و سـلامت   كـه س ـ  باشـد سطح وسيله از موادي پوشيده شده  -11

  .كننده را به خطر نياندازد مصرف

  .شود نصب و جداسازي اجزاي وسيله به سادگي انجام  -12
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  .اشكال به راحتي در هم قفل شوند -13

 
 روش آزمون

  آزمون ابعاد - 1

با ميـزان   يدها با اندازه ةيكل ،دگيريبها را با كوليس اندازه  شكلعدد از  10ابعاد  -1-1

0±/خطاي قابل قبول    .دنمتر باش سانتي 1متر برابر  يليم 1

هـا را   آن ةمجموع ـ) طول و عرض(و ابعاد درا كنار هم قرار دهي  شكل 10تعداد  -1-2

0±/ها بـا ميـزان خطـاي قابـل قبـول       هر يك از ابعاد آن يدبا ،بگيريدبا كوليس اندازه  1 

  .دنباش متر سانتي 10متر برابر  ميلي

  آزمون رنگ -2

هـا   باشـد و رنـگ آن   يكنواخـت رنـگ   يدارا يدهاي مجموعه با از قطعه يكهر  سطح

  .پوسته پوسته نباشد

  آزمون سطح - 3

هـا دانـه    سطح آن يد، نبادها را مشاهده و يا با دست لمس كني از قطعه يكهر  سطح

  .داشته باشد يدانه بوده و زدگ

  دهيو زا يسهآزمون پل -4

باشـند و نـوك    يسـه ده و پلي ـفاقد زا يدها با ، قطعهدو يا لمس كني را مشاهده ها  شكل

  .نباشند يزها ت آن

  يدگيآزمون تاب - 5

  .ندنلق بز يد، نبادسطح صاف قرار دهي يها را رو از قطعه هريك

  ها آزمون لبه - 6

  .و برنده باشند يزت يدها نبا قطعه هاي لبه
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 )Educational Clock(ساعت آموزشي 

   
  

  نة كاربردتعريف و دام

هـدف   .رود كار مي هاي زمان به خواني و تقسيم است كه براي آموزش ساعت اي وسيله

كـه در مـدارس    اسـت  آموزشيهاي  ها براي ساعت از تدوين اين استاندارد تعيين ويژگي

  .شود كار برده مي ابتدايي به

 
  انواع

  ؛ساعت آموزشي دانش آموز -1

 .معلم يساعت آموزش -2

  

 اجزا

روي آن نصـب   كلت اصلي ساعت است كه اجزاء متشـكله سـاعت  اس: بدنه يا قاب -1

 شود؛ مي

  ؛عقربه -2

  ؛پايه -3

  .كند ها را به بدنه متصل مي اي كه عقربه وسيله: پين -4

  

  ها ويژگي

  .باشد متر يسانت 45تا  20ساعت از  قطر -1

  .متفاوت باشند يها رنگ يدارا يدها با عقربه -2

  .باشد يكنواختسطح ساعت صاف و  -3
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  .باشند يسهده و پليزا ها بدون قطعه ةيكل -4

  .راحتي قابل خواندن باشند اعداد به -5

  .باشند يصقابل تشخ ينهرنگ شده باشند كه از زم يصورت به يداعداد با - 6

  .و برنده نباشند يزها ت عقربه يها لبه -7

  .حركت كنند يراحت به بدنه وصل شده باشند كه به يا گونه ها به عقربه -8

  .را داشته باشد يوارد يا يزم ياستقرار بر رو يتباشد كه قابل يا گونه به يدساعت با -9

برده براي سلامتي انسان و محيط زيسـت مضـر    كار بهدر صورتي كه مواد  :يادآوري

  .باشد، غيرمجاز است

  

  روش آزمون

  آزمون ابعاد

با ميـزان خطـاي    يدابعاد آن با ،دكني يريگ كش استاندارد اندازه ساعت را با خط ابعاد

  .باشد متر يسانت 45تا  20 ينب قابل قبول

  

  ها آزمون عقربه

  .باشد يكآموزان قابل تفك ها بايد توسط دانش عقربه ةانداز-1

  .و از سطح ساعت متفاوت باشند يكديگراز  يدها با رنگ عقربه-2

  .و برنده نباشند يزها ت عقربه يها هنگام لمس، لبه-3

وسـط   ينهـا، پ ـ  چرخاندن عقربه بار 60نصب شده باشند كه با  يا گونه ها به عقربه-4

  .ها شُل نشوند ها لق نزند و جدا نشود و عقربه عقربه

  .توسط انگشتان دست حركت كنند يراحت ها به عقربه-5

  .ها پوسته پوسته نشده باشد رنگ عقربه- 6

  

  آزمون سطح

  .سطح ساعت صاف باشد -1

  .رنگ آن پوسته پوسته نباشد -2

  .باشد يكنواختدست و  رنگ سطح ساعت يك -3
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  آزمون اعداد

  .نداشته باشند يزت ةاعداد لب -1

  .باشد يصقابل تشخ ينهرنگ اعداد از زم -2

  .نكنند يرها گ اعداد به عقربه -3

  .درجه نسبت به هم روي سطح نصب شده باشند 30 هاي يهاعداد در زاو -4

  

  يهآزمون پا

 ـ يـد نگهدارنـده نبا  دصفح ،دكنياستقرار آن نصب  لمح يبار رو 60را  ساعت  ةاز بدن

  .جدا شود ساعت

  

  



  

  

  منابع
 .Iso 9960 -2: 1994المللي  استاندارد بين -1

 .439و  4898هاي  شماره ،استاندارد ملي ايران -2

 .5098 شمارة ،استاندارد ملي ايران -3

 .5099 شمارةاستاندارد ملي ايران،  -4

 .2/473كد  ،اي فني و حرفه ةگيري دقيق و آزمايشگاه شاخ كتاب اندازه -5

  .56/359و  4/499 هاياي، كد فني و حرفه ةكتاب رسم فني عمومي شاخ - 6

 .37/359اي، كد  فني و حرفه ةكتاب كارگاه مقدماتي مكانيك شاخ -7

 .51/359اي، كد  فني و حرفه ةشاخ كشي كتاب نقشه -8

  


