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  مقدمه

 كه جان را فكرت آموخت نام آن به

نياز روزافزون بـه  ي تكنولوژي موجب شده است تا  تحولات دنياي معاصر در زمينه
هـايي كـه بتواننـد     انسـان . داشتن نيروي متخصص و كارآمد بيش از پيش احساس شود

بـراي رشـد   . ي انجام كارها برآيند تحولات و نيازهاي روز جامعه را بشناسند و از عهده
هـا منتقـل    هايي آموزش و پرورش بايد بتواند دانش و مهارت لازم را بـه آن  چنين انسان
مدارس نيز بايد . بخش آموزش استهاي جدي در  گذاري مر مستلزم سرمايهكند و اين ا

يابي به اهداف  ها و دست داراي امكانات و تجهيزات آموزشي مناسب براي انجام فعاليت
هـا، تـوان و    توانند مفيد واقع شوند كه از ويژگي اما اين تجهيزات زماني مي. خود باشند

 .آموزان برخوردار باشند و دانش ي معلمان كارآيي لازم براي استفاده

هـا و نيازهـاي آموزشـي در     اي به نام عدم وجود تعريف مشـخص از ويژگـي   مسئله
ي امكانات و تجهيزات آموزشي موجب شده اسـت، مـدارس بـا عـدم آگـاهي از       زمينه

تنوع، كيفيت و ارزش تجهيزات آموزشي، از اصول فنـي تجهيـز مـدارس آگـاه نباشـند،      
آمـوزان مشـاهده    ي دانـش ها ي محسوسي ميان دانش نظري و مهارت بدين لحاظ فاصله

از سوي ديگر توليدكنندگان و واردكننـدگان تجهيـزات آموزشـي نيـز نيازهـا و      . شود مي
شناسند و اين موجب توليـد محصـولاتي    معيارهاي مورد نياز آموزش و پرورش را نمي

  .بعضاً مغاير با نيازهاي آموزشي شده است
ي  هـر چنـد كـه در تهيـه     تلاشي است در پاسخ به انتظارات فوق،ي حاضر  مجموعه

دريغ زحمت كشيده و يـاري بسـيار    ها و همكاران زيادي بي اين مجموعه دفاتر، سازمان
نظران در ايـن خصـوص موجـب     يابي به نظرات محققين و صاحب اند ليكن دست كرده

  .ارتقاي علمي و تكامل اين حركت خواهد شد
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  انـد، بـه   يار و همراه ما بوده ي كساني كه در انجام فعاليت حاضر يهوسيله از كل  بدين
آموزشـي   هـاي  تأليف، توليد مواد و رسانهي معاونت  خصوص همكاران عزيزم در حوزه

  .كنم ها مسألت مي تشكر و قدرداني كرده و از خداوند منّان توفيق روزافزون براي آن
  

  بهرام محمديان

  ريزي آموزشي پژوهش و برنامهمعاون وزير و رئيس سازمان 

  



        

  ها ها و آزمون وسايل، تعاريف، ويژگي  نام

  (Clip)گيره

  
  تعريف

براي بسـتن وسـايل مختلـف     است كه اي وسيله
  .رود مي كار بهپايه  ي روي ميلهبر  آزمايشگاهي

  
  ها ويژگي

 .بدون زايده و پليسه باشد -1

 .داشته باشد ميله وجوداز يك طرف فضاي خالي براي بستن به  -2

 .صورتي باشد كه تا انتهاي فضاي خالي برسد  طول پيچ به -3

 .باشد دار فضاي خالي زاويه انتهاي قسمت -4

 .در انتهاي پيچ لق نخورد  دستگيره -5

 .يشگاه متناسب باشداهاي آزم ي ميله محل بستن گيره به ميله با اندازه -6

  .ردن گيره بر روي پايه، سطح گيره و ميله بر هم عمود باشندپس از سوار ك -7
 .زنگ نزند -8
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 .متر باشد ميلي 11سوراخ آن حدود  قطر -9

 .باز و بسته شوند راحتي بههاي آن  پيچ -10

 
  آزمون

 .لمس يا مشاهده و -7تا  1

 .زندبزنگ  نبايد ،دهيم ميقرار مدت يك هفته درون آب   گيره را به -8

قابـل  م، عدد حاصل بايد با ميزان خطـاي  گيري مي  اندازهقطر سورخ را با كوليس  -9
 .متر باشد ميلي 11متر، برابر  ميلي 1±قبول 

 خوردگي و تغييـر   گونه ترك هيچنبايد  كنيم، باز و بسته مي مرتبه 100 را ها پيچ -10
 .در گيره ايجاد شود يفيزيك



 13   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  (Ring Retort Stand)ي حلقوي گيره

  
  تعريف

اي است كه براي گرفتن ظروف  وسيله
منظـور   آزمايشگاهي، نظير بالن ته گرد، به

  .رود مي كار  بهگرما دادن 
  

  ها ويژگي

 .بدون زايده و پليسه باشد -1

  .از يك طرف فضاي خالي براي بستن به ميله وجود داشته باشد -2
  .خالي برسدصورتي باشد كه تا انتهاي فضاي   طول پيچ به -3
 .در انتهاي پيچ لق نخورد  دستگيره -4

 .هاي آزمايشگاه متناسب باشد ي ميله محل بستن گيره به ميله با اندازه -5

  .پس از سوار كردن گيره بر روي پايه، سطح گيره و ميله بر هم عمود باشند -6
  .زنگ نزند -7
  .متر باشد ميلي 11قطر سوراخ آن حدود  -8
  .باز و بسته شود راحتي بهآن   پيچ -9
  

  آزمون

 .مشاهده و يا لمس -6تا  1

 .دهيم، نبايد زنگ بزند مدت يك هفته درون آب قرار مي  گيره را به -7

گيريم، عدد حاصل بايد با ميزان خطـاي قابـل    مي  قطر سورخ را با كوليس اندازه -8
0±/قبول   .متر باشد ميلي 11متر، برابر  ميلي 1

خـوردگي و تغييـر     گونـه تـرك   كنيم، نبايد هـيچ  تبه باز و بسته ميمر 100را   پيچ -9
 .فيزيكي در گيره ايجاد شود
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  (Universal Clamp)ي چنگكي گيره

  
  تعريف

اي فلزي كه يـك طـرف آن بـه     گيره
آن  ي دهانـه   ي ، اندازهاستشكل چنگك 

توسط پيچ، قابـل تنظـيم اسـت و بـراي     
  .شود نگهداري لوله و وسايل آزمايشگاهي ديگر استفاده مي

  
  ها ويژگي

 .بدون زايده و پليسه باشد -1

 .دستگيره در انتهاي پيچ لق نزند -2

 .داخلي چنگك، جسم عايق نرم، نظير چوب پنبه، وجود داشته باشد در قسمت -3

 .هاي مختلف گيره لق نزنند بخش -4

 .آزمايشگاهي را محكم نگه دارند هاي  طوري طراحي شده باشند كه شيشهها  فك -5

 .زنگ نزند -6

 .متر باشد ميلي 10ي گيره  قطر ميله -7

 .متر باشد  سانتي 15ي گيره حدود  طول ميله -8

  .راحتي باز و بسته شود  آن به  پيچ -9
 

  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -4تا  1
ر نخورند امـا  س ها آزمايشگاهي درون آنها تا حدي محكم باشند كه وسايل  فك -5

 .ها شوند نبايد باعث شكستن شيشه

  .دهيم، نبايد زنگ بزند مدت يك هفته درون آب قرار مي  گيره را به -6
گيريم، عدد حاصل بايد بـا ميـزان خطـاي قابـل      مي  قطر ميله را با كوليس اندازه -7



 15   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

0±/قبول   .متر باشد ميلي 10متر، برابر  ميلي 1

گيريم، عدد حاصل بايد با ميزان خطـاي قابـل    مي  كش اندازه طول ميله را با خط -8
 .متر باشد  سانتي 15متر، برابر   يميل 1±قبول 

خـوردگي و تغييـر    گونـه تـرك   كنيم، نبايـد هـيچ   مرتبه باز و بسته مي 100را   پيچ -9
 .ايجاد شودفيزيكي در گيره 
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 )Combination(انبردست

  
  تعريف

كردن، برش، نگه داشتن،  اي است كه براي خم وسيله
  .رود كار مي  به... فرم دادن سيم و 

  
  ها ويژگي

  .ي انبردست داراي روكش عايق پلاستيكي با قطر مناسب و داراي آج باشد دسته -1
  .روكش دسته بايد فاقد پليسه و زايده باشد -2
اي باشد كه در اثر فشارهاي زياد از جـاي خـود بيـرون     گونه  بايد به روكش دسته -3

  .نيايد، نچرخد و لغزش نداشته باشد
  .راحتي باز و بسته شوند  هاي انبردست بايد به فك -4
  .هايي با برجستگي لازم باشند ها بايد داراي آج هاي داخل فك قسمت -5
  .هم منطبق شوند هاي انبردست، به هنگام بسته بودن، بايد كاملاً روي فك -6
  .ها بايد كاملاً روي هم قرار بگيرند هاي برنده پهلوي فك لبه -7
  .ها بايد برندگي لازم را داشته باشند هاي برنده پهلوي فك لبه -8
  

  ها آزمون

  .مشاهده و لمس -2و  1
متـر تهيـه كـرده و بـه      ميلـي  2متر و به قطر  ميلي 60تا  40عدد ميخ به طول  50 -3
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  .د به گيره بسته و خم و راست كنيد، روكش دسته نبايد تغيير كندصورت تك تك، عمو
هاي انبردست را باز و بسته كنيد، اين عمـل   ، فك2ي  پس از انجام آزمون شماره -4

  .راحتي انجام بگيرد بايد به
ها نبايد تغيير فيزيكي داشـته   هاي داخلي فك ، آج2ي  پس از انجام آزمون شماره -5
  .باشند
ها بايـد   ي فك ي انبردست، دو لبه ، با بستن دهانه2ي  جام آزمون شمارهپس از ان -6

  .كاملاً روي هم قرار بگيرند و انحرافي مشاهده نشود
ي  هـاي برنـده   ي انبردسـت، لبـه   ، با بسـتن دهانـه  2ي  پس از انجام آزمون شماره -7

هـا مشـاهده    نگونه تغييرات فيزيكـي در آ  كناري بايد كاملاً روي هم قرار بگيرند و هيچ
  .نشود
ي  هـاي برنـده   ميخ را توسط لبـه  50، قسمت سر 2ي  پس از انجام آزمون شماره -8

كردن اولـين و آخـرين مـيخ،     ها قطع كنيد، نبايد تفاوت چنداني پس از قطع  پهلوي فك
  .مشاهده يا احساس كنيد

ردسـت  انب(متـر  سـانتي  18تـا   15، انبردست به طـول  راهنماييي  براي دوره: نكته ����
  .شود پيشنهاد مي) متوسط
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 (Hammer)چكش 

  
  تعريف

اي اسـت كـه در مصـارف عمـومي بـراي       وسيله
ود و از دو قسمت سر و دسـته  ر مي كار بهزدن  ضربه

  .تشكيل شده است
  

  ها ويژگي

  دسته - 1

  ).1آزمون (دسته بايد در داخل سر چكش كاملاً محكم بوده و لق نخورد -1-1
هـاي فلـزي و چـوبي، از     دسته در داخـل سـر چكـش   براي محكم كردن  -2-1

  ).1آزمون (شود استفاده مي» گوه«نام  اي به قطعه
  .جنس دسته بايد از چوب سخت باشد -3-1
  .سطح دسته بايد كاملاً صاف و پرداخت شده باشد -4-1
  .هاي تيز باشد انتهاي دسته حالت ابزارخور داشته باشد و فاقد گوشه -5-1
  .متر باشد سانتي 25قل طول دسته حدا -6-1
  .اي باشد كه از پايين به بالا كم شود گونه  قطر دسته به -7-1

  سر - 2

داراي سر فلزي، پلاستيكي، لاسـتيكي و يـا چـوبي    ها ممكن است  چكش -1-2
  .باشند

هاي فلزي بايد سخت بوده و در مقابـل ضـربات، تغييـر     جنس سر چكش -2-2
  ).2آزمون (شكل ندهد

هاي فلزي بايـد پوشـش مناسـبي     ي از زنگ زدن سر چكشبراي جلوگير -3-2
  .ها انتخاب شود براي آن
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  .تمامي سطوح سر چكش بايد صاف و پرداخت شده باشد -4-2
  

  استحكام دسته: 1آزمون 

  .كوبيم بار روي سندان مي 100متري  سانتي 20  چكش را از فاصله
  

  1نتايج آزمون 

  .شوددسته نبايد در محل خود لق بخورد يا شل  -1
نبايد گوه از محل استقرار خود تكـان خـورده يـا     1بعد از انجام آزمون : ثبات گوه -2

  .بيرون بيايد
  

  2آزمون 

  .كوبيم دار فلزي مي ي آج بار روي يك ميله 100با قسمت سر چكش فلزي 
  

  2نتيجه آزمون 

شـدگي و يـا    شـدگي، لـه   ي چكـش نبايـد آثـاري از پـخ     روي قسمت ضـربه زننـده  
  .ده شودفرورفتگي مشاه
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 ي فلزي قطعه 

 )Screw Driver(گوشتي پيچ

  
  تعريف

اي اســت كــه بــراي بــاز و بســته كــردن  وســيله
گوشتي دوسو  پيچ. رود كار مي  هاي سر شياردار به پيچ

و چهارسـو  ) -(هايي كه يـك شـيار دارنـد    براي پيچ
مـورد اسـتفاده   (+) هايي كه دو شيار دارنـد  براي پيچ
  .گيرد قرار مي
  .تشكيل شده است) سر يا نوك(دسته، بدنه و تيغهگوشتي از سه قسمت  پيچ
  

   ها ويژگي

تـر باشـند،    گوشتي بزرگ ي پيچ هر چه دسته و بدنه -1
تـر   گوشتي بهتـر و بـيش   زايش نيرو توسط پيچانتقال و اف
  .خواهد بود

كه بخواهيم از چكش بـراي ضـربه زدن    در صورتي -2
گوشـتي،   انتهـاي پـيچ  گوشـتي اسـتفاده كنـيم، بايـد در      پيچ

  ).شكل زير(ي فلزي وجود داشته و اين قطعه به بدنه متصل شده باشد قطعه
  دسته - 3

بايـد  ) و بدنـه (ي دسته جنس، فرم و اندازه -1-3
هـاي مـورد اسـتفاده     متناسب با وضـعيت 

 .باشند

دسته نبايد زبـر يـا داراي عيـب و نقـص      -2-3
باشد، چون ممكن اسـت هنگـام اسـتفاده    

  .شود حادثه  منجر به بروز
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  بدنه -4

 .بدنه يكنواخت باشد -1-4

  .آبكاري شده باشد -2-4
ي عايق داشته باشد، عايق بايد محكم بـه بدنـه    گوشتي بدنه در صورتي كه پيچ -3-4

  .چسبيده باشد و لق نخورد
  .عايق بايد صاف و بدون پليسه و زايده باشد -4-4
گيرد، محكـم باشـد و هنگـام     بايد قسمت انتهايي بدنه كه داخل دسته قرار مي -5-4

  .كار لق نخورد و چرخش نداشته باشد
  )سر يا نوك(تيغه -5

 .صاف و يكنواخت باشد -1-5

  .آبكاري يكنواخت و بدون پوسته داشته باشد -2-5
  .گوشتي از نظر اندازه متناسب با شيار پيچ باشد ي پيچ تيغه -3-5

  .در صنعت كاربرد دارند هاي گوناگون هستند كه ها داراي تيغه گوشتي پيچ: 1تذكر

ي  هـايي كـه در انتهـاي دسـته     گوشـتي  از پيچ نبايد: 2تذكر
ي فلزي هستند براي كارهاي برقي استفاده  خود داراي قطعه

هايي كه داراي دسـته و   گوشتي بدين منظور بايد از پيچ. شود
اسـتفاده  هسـتند  ) مانند شـكل مقابـل  (روكش عايق و نسوز

  .شود
گوشـتي دوسـو و    پـيچ  راهنمـايي بـراي مقطـع   : يادآوري

  .چهارسو بايد مطابق با نوع نياز در نظر گرفته شود
  
  
  

 ي عايق  گوشتي با بدنه پيچ
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هـاي   اي است كه براي بريدن پارچـه، كاغـذ، مقـوا، ورقـه    

  .بايد در جاي خود محكم باشد
پـذيري   در صورتي كه بين دو دسته فنر وجود داشـته باشـد، فنـر داراي انعطـاف    

  .راحتي شل و يا لق شود
هنگام استفاده از آن نبايد فشاري بيش از اندازه به انگشـتان و يـا پوسـت دسـت     

، نبايد لقي و يـا خلاصـي در   

پذيري خـود را از دسـت بدهـد و يـا از     

هاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   22

 )Nippers(قيچي

  
  تعريف

اي است كه براي بريدن پارچـه، كاغـذ، مقـوا، ورقـه     وسيله
  .رود كار مي به... نازك فلزي و 

  
  ها ويژگي

  .باشندي آن فلزي  ها و بدنه تيغه -1
  .دسته بايد فاقد هر گونه پليسه و زايده باشد -2
بايد در جاي خود محكم باشد) در صورت وجود(روكش پلاستيكي دسته -3
در صورتي كه بين دو دسته فنر وجود داشـته باشـد، فنـر داراي انعطـاف     -4

  .كافي بوده و در جاي خود محكم باشد
  .ها بايد كاملاً تيز و برنده باشند تيغه -5
راحتي شل و يا لق شود اتصال دو قسمت قيچي نبايد بهمحل  -6
هنگام استفاده از آن نبايد فشاري بيش از اندازه به انگشـتان و يـا پوسـت دسـت      -7

  .وارد كند
  

  آزمون

  .مشاهده -1
  .مشاهده و لمس -2
، نبايد لقي و يـا خلاصـي در   ...متري پارچه، كاغذ و  سانتي 20برش 100با انجام  -3

  .ودروكش مشاهده ش
پذيري خـود را از دسـت بدهـد و يـا از      ، فنر نبايد انعطاف3پس از انجام آزمون  -4

  .جاي خود بيرون بيايد

22

قيچي

تعريف

نازك فلزي و 

ويژگي

كافي بوده و در جاي خود محكم باشد

وارد كند
  

آزمون

روكش مشاهده ش

جاي خود بيرون بيايد
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هاي قيچي نبايد برنـدگي و تيـزي خـود را از دسـت      ، تيغه3پس از انجام آزمون  -5
  .ها مشاهده شود گونه تغيير فيزيكي روي آن داده باشند و نبايد هيچ

  .ها داراي لقي و خلاصي باشند ، نبايد دسته3پس از انجام آزمون  -6
گونه كبودي، ورم، سـاييدگي و خـراش در انگشـتان     ، هيچ3پس از انجام آزمون  -7

  .دست مشاهده نشود
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  )Graduated Ruler(كش مدرج خط

  
  تعريف

گيـري طـول و يـا     اي است كه براي اندازه وسيله
  .شود كار برده مي  كشيدن خط راست به

  
   ها ويژگي

خـوردگي   سالم و بـدون شكسـتگي و تـرك    -1
 .باشد

 .كش متضاد باشد ي خط بندي با رنگ زمينه رنگ چاپ درجه -2

 .متر مدرج شده باشد متر و سانتي برحسب ميلي -3

 .شدگي رنگ باشد بندي آن خوانا و بدون پخش چاپ درجه -4

 .از جنس پلاستيك، چوب يا فلز باشد -5

 .بدون زايده و پليسه باشد -6

 .كنواخت باشدكش صاف و ي سطوح خط -7

 .كش در تمام درازاي آن يكنواخت باشد كلفتي خط -8

 .متر باشد سانتي 3كش در تمام درازاي آن حدود  پهناي خط -9

 .متر باشد سانتي 51درازاي آن حدود  -10

 .كش فاصله داشته باشد متر از ابتداي خط سانتي 5/0صفر آن حدود  -11

 .راحتي پاك نشود كش به بندي خط چاپ درجه -12

  
  آزمون

 .مشاهده و يا لمس -7تا  1

 .گيري با كوليس اندازه -9و  8
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  .كش استاندارد گيري با خط اندازه -10
  .كش استاندارد گيري با خط مشاهده و اندازه -11
كشـيم،   كـش مـي   هـا و خطـوط روي خـط    مرتبه روي نوشته 50با دستمال نرم  -12
  .ها و خطوط نبايد محو شوند نوشته

چرخانيم و روي همان  كش را مي خط. كشيم ميكش، خطي  از يك طرف خط :توجه
  .كشيم، بايد دو خط روي هم قرار بگيرند كش، خط ديگري مي خط از همان طرف خط
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  )Laboratory Glasses(عينك آزمايشگاهي

  
  تعريف

هـا   محافظت چشم است كه براي اي وسيله
و قسمتي از صورت در برابر پرش براده و يـا  

  .شود تفاده مياس اجسام و مايعات خطرناك
  

   ها ويژگي
ساده و مقـاوم   ي لنزها از جنس شيشه -1

 .مقاوم باشند و يا طلق

 .لنزهاي عينك بدون خش باشند و شكستگي نداشته باشند -2

اي طراحي شود كـه در   گونه بخش داخلي عينك به كمك مواد نرم و ارتجاعي به -3
  .طور كامل به سطح صورت بچسبد اطراف چشم به

و  تري از چشم تا سطح بيش باشد تر از عينك معمولي بيش ي آنها وسعت شيشه -4
  .را بپوشاند اطراف آن

نقـش حفـاظتي    طبـي و آفتـابي باشـد تـا     هـاي  عينكتر از  بيشها  شيشهانحناي  -5
  .داشته باشد ها آنتري نسبت به  بيش
  .باشندقابل تنظيم  افراد مختلفهاي  صورت ي اندازه اساس بر هاي عينك، دسته -6
متناسـب بـا نـوع    ) سطح پوشـش چشـم و صـورت   (عينك حفاظتيميزان سطح   -7

 .كاربرد آن باشد

  
  آزمون

 .هاي معمولي مشاهده، لمس و يا مقايسه با عينك -7تا 1
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  )Lever(اهرم

  
  تعريف

نوعي ماشين سـاده اسـت كـه    
قسمتي از آن به جايي تكيه كـرده  

توانـد   شـود و مـي   يا آويختـه مـي  
  .كند گاه خود حركت  حول تكيه

  
   ها ويژگي

 .بازوهاي اهرم بايد سالم و بدون زايده، خميدگي و شكستگي باشند -1

 .بندي روي بازوها مشخص و دقيق باشد درجه -2

گـاه در وسـط آن،    صورت قرار گرفتن تكيـه   كه در  طوري  بازوها همگن باشند، به -3
 .صورت افقي قرار بگيرد  اهرم داراي تعادل باشد و به

  

  ها آزمون

 .مشاهده و لمس -1

ها يا علائـم متـوالي ديگـر روي     ها، سوراخ ي درجه فاصله. گيري مشاهده و اندازه -2
0±/خطاي (ها بايد يكسان باشند اهرم را با كوليس اندازه بگيريد، فاصله متر قابل  ميلي 1

 .)قبول است

، )كنيـد از يك پايـه و ميلـه اسـتفاده    (دهيد گاه اهرم را در قسمت وسط قرار  تكيه -3
 .صورت افقي قرار بگيرند و اهرم داراي تعادل باشد  بازوها بايد در يك راستا به
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 )Educational Balance(اي آموزشي ترازوي دوكفه

  
  تعريف

اهرمـي فلــزي بـا دو كفــه اسـت كــه    
تـرين تفـاوت وزن حسـاس     نسبت به كم

  .باشد
ــواع ــوع     :ان ــاس ن ــر اس ــا ب ترازوه

  .ن دارندهاي گوناگو بندي حساسيت، تقسيم
  

  ها ويژگي

، صاف، صيقلي و بدون پليسه )در صورت فلزي بودن(اجزاي ترازو آبكاري شده -1
  .باشند
  .هاي گوناگون و آبكاري شده داشته باشد وزنه -2
  .اي براي استقرار بر روي مكان ثابت داشته باشد پايه -3
  .بازوهاي آن افقي قرار بگيرند -4
  .روي يك سطح صاف لق نزند -5
  .باشد داراي شاهين و شاخص -6
ي تـرازو بـراي همـه آسـان باشـد و       وسـيله  گيري به ي اندازه ي كار و نحوه نحوه -7

  .پيچيدگي نداشته باشد
  

  آزمون

  .مشاهده و لمس -4تا  1
دهـيم، پايـه بايـد بـر روي آن سـطح       روي سطح صاف قرار مـي   ترازو را از پايه -5

  .مستقر شود و لق نزند
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ي ترازو گير كند و بايـد   نبايد شاهين به بدنهپس از نصب شاهين بر روي ترازو،  -6
راحتي خم شود و يا تغيير  اي باشد كه به گونه  جنس آن نيز نبايد به. راحتي حركت كند به

  .شكل دهد
چنين توسط افراد مختلـف، سـهولت كـار بـا      هاي گوناگون و هم ي وزنه وسيله  به -7

  .سنجيم ترازو را مي
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  (Double Beam Balance)اي ترازوي دو كفه

  
  تعريف

اي اسـت كـه بـراي تـوزين مـواد       وسيله
گيرد، اين نوع  مختلف مورد استفاده قرار مي

  .زو براي ايجاد تعادل نياز به وزنه داردترا
  

  ها ويژگي

 ي استاندارد ملـي ايـران بـه شـماره    بر اساس ضوابط موجود در مشخصات بايد  -1
 ي نام كارگـاه سـازنده، ظرفيـت، شـماره    عنوان مثال بايد   به. باشد) ترازوي مرغي( 566

 .شناسايي و سال ساخت ترازو روي شاهين حك شود

هاي ترازو بايد در حالت طبيعي، درست مقابل هم قرار بگيرنـد و تعـادل    شاهين -2
 .داشته باشند

 .ن و با هم قابل تعويض باشندها بايد هم وز كفه -3

 .كيلوگرم باشد 20و  10، 5، 2، 1هاي  اي بايد در ظرفيت ترازوي دو كفه -4

  

  دقت ترازو: 1آزمون

را بدون بار، بـا كفـه و بـدون     دهيم و تعادل آن ترازو را روي يك سطح تراز قرار مي
كشـيده و   ترازو را با دست به طرف پـايين   ي بدين منظور يك كفه. كنيم كفه بررسي مي

وضـعيت تعـادل   ترازو بايد چندين نوسان آزاد داشته باشد و در نهايت در كنيم،  رها مي
  .بايستد

  

  2آزمون

را تكـرار   1 ي كنيم و مجدداً آزمون شـماره  ديگر تعويض مي هاي ترازو را با يك كفه
  .باشد 1 ي آزمون شماره ي ، بايد مطابق نتيجهكنيم مي
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  (Single Pan Balance)اي ترازوي يك كفه

  
  تعريف

هاي لغزنده است  و وزنه  ترازويي با يك كفه
گيــري جــرم اجســام اســتفاده  كــه بــراي انــدازه

  .شود مي
  :اند از اي عبارت مزاياي اين ترازو نسبت به ترازوي دوكفه

  .تري دارد دقت بيش -1
 .تر است گيري بيش سرعت اندازه -2

  .تر است گيري راحت عمل اندازه -3
  

  ها ويژگي

1- ج باشدداراي سه نوار لغزش مدر. 

 .ها نبايد از نوار لغزش جدا شوند وزنه -2

 .ي راهنما وجود داشته باشد دفترچهبه همراه وسيله،  -3

گيـري، روي برچسـب وسـيله     گيري و حداكثر جرم مـورد انـدازه   ي اندازه گستره -4
 .مشخص شده باشد

 .هاي مختلف وسيله زايده و پليسه نداشته باشند بخش -5

 .باشد يكنواختبدنه ) لعاب(رنگ -6

 شـده باشـد تـا در هنگـام حمـل و نقـل از       ي لاستيكي زير كفـه جاسـازي    قطعه -7
 .هاي اضافي دستگاه جلوگيري كند حركت

كه وقتـي   اي گونه بهيي وجود داشته باشد )شيارها(ها روي هر نوار لغزش بريدگي -8
 .گيرند، نلغزند مي  ها روي اعداد مشخص قرار وزنه

 .داراي پيچ تنظيم باشد -9
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 .روي سطح صاف لق نزند -10

 .نندجا كردن آسيب نبي داراي قفل باشد تا نوارهاي لغزش هنگام جابه -11

 .روي نوار حركت كنند راحتي  بهها  وزنه -12

راحتي حركت كند و به هيچ قسـمتي از دسـتگاه تمـاس      شاهين دستگاه بايد به -13
 .نداشته باشد

 .هاي مساوي باشد شيار با فاصله 10هر نوار داراي  -14

 .گرم باشد 1/0گيري آن  دقت اندازه -15

 .متر باشد سانتي 11قطر كفه حدود  -16

  
  آزمون

  .و يا لمس مشاهده -8تا  1
به چپ و راست بچرخد و با تنظيم آن، علامت شـاهين   راحتي بهپيچ تنظيم بايد  -9

 .روي صفر قرار بگيرد

 .دهيم، نبايد لق بزند ترازو را روي سطح صاف قرار مي -10

  .بنديم، نبايد نوارهاي لغزش حركت كنند قفل ترازو را مي -11
صـورت پـذيرد    راحتي  بهين عمل بايد دهيم، ا ها را روي نوارها حركت مي وزنه -12
  .ها گير نكنند و وزنه
با تنظيم ترازو بايد شاهين دقيقاً روي صفر قرار بگيـرد و هنگـام تـوزين نبايـد      -13

  .شاهين به جايي گير كند
  .كش گيري با خط مشاهده و اندازه -14
خـوانيم،   را مـي  هـا  دهيم و جرم آن هايي با جرم معين را روي كفه قرار مي وزنه -15

0±/اعداد حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبول   .هاي معين باشند گرم، برابر جرم 1

  .كش گيري با خط اندازه -16
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  (Balance Compression)ترازوي آشپزخانه
 

  تعريف

اي است كه بـراي تـوزين مـواد مختلـف غـذايي       وسيله
نيازي ) تعادل(ايجاد ترازمندياين ترازو براي . رود كار مي به

  .به وزنه ندارد
  

  ها ويژگي

 :كارآيي - 1

ي ساخت ترازو بايد چنان باشد كـه بـر اثـر     نحوه) الف
آن شناسـي   اي در خواص انـدازه  كار دايم تغيير قابل ملاحظه

  .ايجاد نشود
برده شده در ترازوهاي  كار بهي ساخت و مواد  نحوه) ب

مشمول اين استاندارد بايد چنـان باشـد كـه ايـن تـرازو دو      
  .برابر ظرفيت كامل را تحمل كند

گونـه نـاميزاني    طرح و ساخت ترازو بايد چنان انجام شود كه هيچ :ايمني توزين - 2
  .و گير در آن نباشد

 :قفل دستگاه - 3

ن هنگـام حمـل و نقـل باشـد     اي براي قفل كردن آ اين ترازو بايد داراي وسيله) الف
هاي متحرك آن در حالت سكون قرار بگيرنـد   قطعه ي جايي كليه كه هنگام جابه طوري به

  .ناپذير باشند و آسيب
هاي دستگاه بايد نسبت به تغيير آب و هوا و اكسيدشـدن مقاومـت    قطعه ي كليه) ب

  .داشته باشند
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 :بار ي صفحه - 4

حدي باشد كه با قرار دادن بـاري معـادل    ي بار بايد به مقاومت فيزيكي صفحه) الف
 ي اعم از خميدگي، پيچيدگي يا شكسـتگي دو برابر ظرفيت ترازو بر روي صفحه، تغيير

  .ايجاد نشود
ي بار بايد متناسب با حداكثر ظرفيت ترازو و كـاربرد معـين آن    گنجايش صفحه) ب
  .باشد

  

 آزمون

نظـر  بار با ترازوي مورد  30كيلوگرمي را  5ي  يك وزنه
  :نتيجه كنيم، در وزن مي

ي ترازو در حالت بدون بار نسـبت   نبايد محل عقربه -1
  .ي مدرج اختلاف داشته باشد به صفر صفحه

مكـرر تـوزين از    هـاي  هميزان انحراف عقربه در دفع -2
  .تر نباشد تر يا كم حد وزنه بيش
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  (Hydrostatic Balance)ترازوهاي هيدروستاتيكي

  
  تعريف

گيري چگالي، نمـايش   براي اندازهاز اين وسيله 
گيـري جـرم هـواي     نيروهاي ارشـميدس و انـدازه  

اسـتفاده  ) نظيـر بادكنـك  (درون يك فضـاي بسـته  
  .شود مي

  
  ها ويژگي

 .ي قائم براي تنظيم ارتفاع باشد داراي ميله -1

 .ي نگهدارنده با پايداري بالا داشته باشد پايه -2

 .زايده نداشته باشند ها پليسه و هاي افقي و قائم و كفه پايه، ميله -3

 :لوازم زير به همراه وسيله وجود داشته باشد -4

  ؛)گرم 200گرم تا  ميلي 10معمولاً از ( ي وزنه جعبه)آ
  .هاي كوچك جايي وزنه پنس براي جابه) ب

 .روي سطح صاف لق نزند -5

 .پيچ تنظيم صفر داشته باشد -6

 .برابر باشد هاي ي ترازو با جرم داراي سه كفه -7

  .گرم باشد ميلي 5گيري آن حدود  دقت اندازه -8
 .متر باشد سانتي 10ها حدود  قطر هر يك از كفه -9

 هـا بـه   ي كفـه  نگهدارنـده ...) زنجيـر و  (ي ي افقي و ميله ي قائم، ميله طول ميله -10
  .متر باشد سانتي 18و 35، 43ترتيب حدود  
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  آزمون

 .مشاهده و يا لمس -4تا  1

 .نبايد لق بزند دهيم، دستگاه را روي سطح صاف قرار مي -5

كنـيم، علامـت شـاهين بايـد روي صـفر       با پيچ مخصوص، دستگاه را تنظيم مـي  -6
  .گرد حركت كند گرد و راست صورت چپ  به راحتي بهپيچ تنظيم بايد  چنين هم. بايستد
گيريم، اعداد حاصل بايد با هم برابر  ها را با ترازوي استاندارد اندازه مي جرم كفه -7
 .باشند

دهـيم، علامـت شـاهين بايـد روي صـفر       هاي يكساني در دو كفه قرار مـي  وزنه -8
چنين جرم يك جسم را با ايـن تـرازو و بـا يـك تـرازوي اسـتاندارد انـدازه         هم. بايستد

 .گيريم، اعداد حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبول با هم برابر باشند مي

 .كش گيري با خط اندازه -10و  9
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  (Set of Weights)جعبه وزنه

  
  تعريف

هـاي   با جـرم  ها اي از وزنه است كه مجموعه اي  جعبه
كـار    متفاوت در آن وجود دارد كه براي توزين اجسام بـه 

  .روند مي
  

  ها ويژگي

 .چوبي يا پلاستيكي باشد  جنس جعبه -1

 .هاي جعبه پليسه، زايده، شكستگي و ترك نداشته باشند سطح -2

شود، سطح آن داراي پوشـش محـافظ    مي چوبي استفاده ي كه از جعبه در صورتي -3
 .باشد يكنواختلعابي يا رنگ 

 .جرم هر وزنه روي آن مشخص شده باشد -4

 .باشند... جنس آلومينيوم، نقره، ژرمانيوم، برنج يا  ها از وزنه -5

 .ها در داخل جعبه در نظر گرفته شده باشد هايي براي قراردادن وزنه محل -6

 .جعبه كاملاً روي هم منطبق شوند ي در و بدنه -7

  .روي جعبه نوشته شده باشد ها گيري وزنه دقت اندازه -8
 .هاي با جرم كوچك وجود داشته باشد جايي وزنه پنس براي جابه -9

 :شوند بندي مي هاي كلي زير تقسيم ها معمولاً به دسته ي وزنه جعبه -10

  .mg10 ،mg20) الف
  .mg50 ،mg100 ،mg200 ،mg500) ب
  .g1 ،g2 ،g5 ،g10 ،g20 ،g50) پ
) ت

 
g100 ،g200 ،g500 ،g1000.  

 .بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد -11
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 .راحتي باز و بسته شود در جعبه به -12

 .ثابت و محكم باشند و لق نخورندلولاها در محل خود  -13

 .ي موارد چاپي بادوام و خوانا باشند كليه -14

 .چفت جعبه محكم باشد -15

  
  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -10تا  1
  .دهيم، نبايد لق بزند را روي سطح صاف قرار مي   جعبه -11
ود و انجام ش راحتي  بهكنيم، اين كار بايد  بار باز و بسته مي 30در جعبه را  -13و  12

  .لولاها استحكام خود را حفظ كرده و لق نزنند
  .ها نبايد محو شوند كشيم، نوشته بار بر روي موارد چاپي مي 50ي نرم  با پارچه -14
  .جا كردن جعبه و يا حركت دادن آن نبايد چفت جعبه باز شود به با جا -15
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 )Plane Mirror(ي تخت آينه

  
  تعريف

تصوير مسـتقيم،   اي است كه براي تشكيل وسيله
  .شود كار برده مي اندازه از اجسام به مجازي و هم

  
   ها ويژگي

  .سطح آينه صاف، بدون موج و شكستگي باشد -1
  .پوشش آينه خش نداشته باشد -2
  .پشت آينه، پوشش محافظ رنگي داشته باشد -3
  .هاي آينه صاف بوده و تيزي نداشته باشند لبه -4
  .ن تيز نباشندي آ ها در صورت چهارگوش بودن آينه، گوشه -5
  .متر باشد ميلي 2ي آينه  ضخامت شيشه -6
  .متر باشد سانتي 10ي هر ضلع آن  در صورت مربع شكل بودن آينه، اندازه -7
  .ي آينه بدون موج باشد شيشه -8

  
  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1
گيريم، ضخامت آن بايـد بـا ميـزان خطـاي      مي  ضخامت آينه را با كوليس اندازه -6

0±/قابل قبول    .متر باشد ميلي 2متر برابر  ميلي 1
گيريم، هر يك از اضـلاع آن بايـد بـا     مي  كش استاندارد اندازه ابعاد آينه را با خط -7

  .متر باشد سانتي 10متر برابر  ميلي 1±ميزان خطاي قابل قبول 
  .وير ما بايد بدون موج و واضح باشدگيريم، تص وقتي جلوي آينه قرار مي -8
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  (Concave Mirror))مقعر(ي كاو آينه

  
  تعريف

اي  ي كروي يا استوانه بخشي از يك پوسته
ايـن  . است كه سطح داخلي آن صـيقلي باشـد  

خوبي بازتاب و در يك  آينه پرتوهاي نور را به
. كنـد  جمـع مـي  ) سطح كانوني(سطح كوچك

را هسـتند و  پرتوهاي بازتاب از اين آينه همگ ـ
  .تواند از شيشه و يا استيل باشد جنس آينه مي

  
   ها ويژگي

  .ي آن حباب نداشته باشد در صورت استفاده از شيشه، شيشه -1
  .سطح آينه فاقد خش باشد -2
  .سطح آن صيقلي باشد -3
  .هاي برنده نداشته باشد لبه -4
  .ي آينه بدون موج باشد شيشه -5
  .شده باشدي كانوني آن مشخص  فاصله -6
  ).اي بودن در صورت شيشه(متر نباشد ميلي 2تر از  ضخامت شيشه بيش -7
  

 آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1
  .ي كانوني مشاهده و تطبيق از طريق آزمايش تعيين فاصله -6

پرتوهـا پـس از   . تابـانيم  ي پرتو افكن، پرتوهاي موازي به سـطح آينـه مـي    به وسيله
ي كـانوني   كش، فاصـله  ي خط گيري به وسيله كنند كه با اندازه بازتابش از كانون عبور مي
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  .آوريم دست مي  را به آن
گيريم، ضـخامت آن بايـد بـا ميـزان      مي  توسط ريزسنج ضخامت شيشه را اندازه -7

/ل قبول خطاي قاب mm±0 ي راهنما مطابقـت داشـته    با عدد بيان شده در دفترچه 01
  .باشد
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  (Convex Mirror))محدب(ي كوژ آينه

  
  تعريف

اي  ي كروي يـا اسـتوانه   بخشي از يك پوسته
ايـن  . است كه سطح خـارجي آن صـيقلي باشـد   

. كنـد  خـوبي بازتـاب مـي    آينه پرتوهاي نور را به
بازتـاب از ايـن آينـه واگـرا هسـتند و      پرتوهاي 

  .تواند از شيشه و يا استيل باشد جنس آينه مي
  

   ها ويژگي

  .ي آن حباب نداشته باشد در صورت استفاده از شيشه، شيشه -1
  .سطح آينه فاقد خش باشد -2
  .سطح آن صيقلي باشد -3
  .هاي برنده نداشته باشد لبه -4
  .ي آينه بدون موج باشد شيشه -5
  .ي كانوني آن مشخص شده باشد صلهفا -6
  .متر نباشد ميلي 2تر از  ضخامت شيشه بيش -7
  

 آزمون

  مشاهده و يا لمس -5تا  1
  .ي كانوني مشاهده و تطبيق از طريق آزمايش تعيين فاصله -6

دهـيم و سـپس آينـه را     ي نـوري تصـويري حقيقـي تشـكيل مـي      ابتدا با يك وسيله
ي محـدب در حكـم شـيء     دهيم كه اين تصـوير حقيقـي بـراي آينـه     اي قرار مي گونه  به

ي جسـم مجـازي و تصـوير آن و بـا اسـتفاده از       سپس با داشـتن فاصـله  . مجازي باشد
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ي  رابطه
p q f

+ =1 1   .محاسبه كردرا  fتوان  مي 1

گيريم، ضـخامت آن بايـد بـا ميـزان      مي  توسط ريزسنج ضخامت شيشه را اندازه -7
/خطاي قابل قبول  mm±0 ي راهنما مطابقـت داشـته    با عدد بيان شده در دفترچه 01

  .باشد
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  (Mirror Support Block)ي تخت ي شيشه يا آينه ي نگهدارنده پايه

  
  تعريف

 تخـت  ي براي نگهداري شيشه يـا آينـه   اي وسيله
هـاي نـور مـورد اسـتفاده قـرار       است كه در آزمـايش 

  .گيرد مي
  

   ها ويژگي

 .شيشه يا آينه داخل محل خود لق نزند -1

 ).تعادل آن مناسب باشد(قدرت نگهداري شيشه يا آينه را داشته باشد -2

 .آميزي شده باشد در صورت فلزي بودن پايه، آبكاري يا رنگ -3

 .هاي برنده باشد پليسه، زايده و لبهفاقد  -4

 .طور قائم قرار بگيرد شيشه يا آينه در محل خود به  -5

  
   آزمون

 .مشاهده و يا لمس -4تا  1

  .تابانيم، اين پرتو بايد روي خودش برگردد يك پرتوي نور افقي به آينه مي -5
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 ي تخت نازك شيشه

  
  تعريف

د استفاده هاي نور مور ي تختي است كه در آزمايش شيشه
  .گيرد قرار مي

  
   ها ويژگي

  .حباب و موج نداشته باشد -1
  .به شكل مربع يا مستطيل باشد -2
  .هاي آن فاقد تيزي بوده و برنده نباشد لبه -3
  .متر باشد ميلي 2تا  5/1بين   ضخامت شيشه -4
  .متر باشد سانتي 15تا  10طول هر ضلع آن بين  -5

  
  ها آزمون

  .مشاهده -2و  1
  .مشاهده و لمس -3
گيريم، عدد حاصـل بايـد بـا ميـزان       اندازه مي) ريزسنج(ضخامت آن را با كوليس -4

0±/خطاي قابل قبول    .متر باشد ميلي 2تا  5/1متر، بين  ميلي 1
  .كش گيري با خط اندازه -5
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  (Image Board))نمايش ي پرده(صفحه
  

  تعريف

نگهدارنده اسـت  ي  ي سفيد رنگ كدر با پايه صفحه
نور براي نشان دادن پرتوهاي نـور،   هاي كه در آزمايش

گيـرد و از دو بخـش    مورد استفاده قرار مي... تصوير و 
  .شود صفحه و ميله تشكيل مي

  

  ها ويژگي

 .داراي سطح صاف، كدر و سفيدرنگ باشد -1

 .فاقد خش و رنگ پريدگي باشد -2

 .باشدرنگ صفحه يكنواخت باشد و پوسته پوسته نشده  -3

 .آن تيز و برنده نباشد  هاي لبه -4

 .به شكل مربع يا مستطيل باشد -5

 .متر باشد سانتي 20تا  10طول هر ضلع آن بين  -6

 .متر باشد ميلي 1ضخامت صفحه حدود  -7

 .ي محكم باشد ي نگهدارنده داراي ميله -8

 .هاي آزمايشگاهي باشد ضخامت ميله متناسب با گيره -9

  

  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1
  .كش گيري با خط اندازه -6
  .گيري با كوليس يا ريزسنج اندازه -7
  .با وارد كردن نيرو نبايد ميله از صفحه جدا شود -8
  .راحتي در داخل گيره قرار بگيرد و حركت نكند  ي متصل به صفحه بايد به ميله -9
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 )Lens(عدسي

  
  تعريف

اي است كه از مواد شفاف مانند شيشه  وسيله
هـاي گونـاگون سـاخته     بـه شـكل  يـا پلاسـتيك   

  .شود شود و سبب شكست نور مي مي
  گرا و واگرا هم :انواع عدسي

  
   ها ويژگي

  .سطح عدسي صيقلي و صاف باشد -1
  .عدسي حباب، موج و خش نداشته باشد -2
  .عدسي شكستگي و لب پريدگي نداشته باشد -3
  .اي باشد كه در داخل دست جا بگيرد  طول دسته به اندازه -4
  .ب پلاستيكي يا فلزي باشدجنس دسته و قا -5
  .هاي عدسي تيز و برنده نباشند لبه -6
  .يا قاب آن نوشته شده باشد  روي دسته  مشخصات عدسي -7
خـوبي   رونـد بايـد بـه    كـار مـي   هايي كه براي ساخت عدسي به شيشه يا پلاستيك -8

  .تراشيده و پرداخت شده باشند و فاقد موج، حفره و لب پريدگي باشند
  .محكم باشد و لق نخوردعدسي در جاي خودش  -9

  .باشد cm15ي كانوني آن  فاصله -10
  .متر باشد سانتي 6ي عدسي حدود  قطر حلقه -11
  

  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -9تا  1
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ي  گيريم، وقتي پرتوهاي خروجـي روي صـفحه   عدسي را جلوي نور آفتاب مي -10
بايـد بـا ميـزان    ي آن نقطه تـا عدسـي    متمركز شدند، فاصله) كانون(تصوير در يك نقطه

  .متر باشد سانتي 15متر، برابر  سانتي 1±خطاي قابل قبول 
گيريم، عدد حاصل بايـد بـا ميـزان خطـاي      كش اندازه مي قطر عدسي را با خط -11

  .متر باشد سانتي 6متر، برابر  ميلي 5±قابل قبول 
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 )Prism(منشور

  
  تعريف

هاي متقاطعي  محيط شفافي است كه به سطح
شـود و از آن بـراي تجزيـه و تغييـر      محدود مـي 

  .كنند مسير نور استفاده مي
  .درجه 60و  45 :انواع متداول

  
   ها ويژگي

  .سطح منشور صيقلي و صاف باشد-1
  .جنس آن از شيشه يا پلاستيك شفاف باشد-2
  .هاي آن زايده و پليسه نداشته باشند سطوح و لبه-3
  .پريدگي باشد كار رفته در منشور فاقد موج، حفره و لب شيشه يا پلاستيك به-4
  .هاي آن برنده نباشند لبه-5

  
  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1



 علوم راهنماييهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   50

 )Priscope(چشم زير دريايي
  

  تعريف

تـر از   اي است كه براي ديدن اشياي بالاتر يا پـايين  وسيله
هـا ميسـر    آنسطح چشم ناظر و يا اشيايي كه ديـدن مسـتقيم   

  .شود كار برده مي نيست، به
  

   ها ويژگي

  .ها صاف و بدون خش و موج باشند)منشور(ها آينه -1
  .ها موازي يكديگر باشند)منشور( سطوح آينه -2
  .درجه باشد 45ها نسبت به افق )منشور( ي سطوح آينه زاويه -3
اي بـه چشـم    اي باشد كه هنگام مشـاهده، صـدمه   گونه محل قرار گرفتن چشم به -4

  .راحتي در محل خود قرار بگيرد وارد نشود و چشم به
  .صورتي به پايه نصب شود كه لق نزند  ها به)منشور(جايگاه آينه -5
  .متر باشد سانتي 80تا  50ارتفاع آن بين  -6

  

 آزمون

  .مشاهده -4و  2، 1
گيـريم، اعـداد حاصـل     ها را نسبت به افق اندازه مـي )منشور(ي سطوح آينه زاويه -3

  .درجه باشند 45درجه برابر  1±ن خطاي قابل قبول بايد با ميزا
هـا يـا منشـورها نبايـد از      دهيم، آينـه  مرتبه وسيله را محكم با دست تكان مي 50 -5

  .جاي خود جدا شده و لق بزنند
  .اندازه گيري با متر -6
بـه يـك    هـا بايـد طـوري نصـب شـده باشـند كـه بـا نگـاه كـردن          )منشور( آينه :توجه

  .وضوح ديده شود   ديگر به) منشور( ، تصوير در آينه)منشور(آينه
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 (Glass / lens)بين ذره

  
  تعريف

اي از جنس شيشه و يا پلاستيك شفاف است  وسيله
نمايي بوده و جزئيات مـورد مطالعـه را    كه داراي بزرگ

  .تري مشاهده كرد توان با دقت بيش مي
  

  ها ويژگي

  .پلاستيك يا فلزي باشدتواند  دسته و قاب مي -1
  .عدسي حباب يا موج نداشته باشد -2
  .بين فاقد موج و خش باشد عدسي ذره -3
  .عدسي شكستگي و لب پريدگي نداشته باشد -4
  .عدسي در جاي خودش محكم باشد و لق نخورد -5
  .اي باشد كه در داخل دست جا بگيرد  طول دسته به اندازه -6
  .جنس عدسي از شيشه يا پلاستيك باشد -7
  .نمايي روي دسته يا حلقه حك شده باشد عدد بزرگ -8
  .برابر باشد 4تا  2بين  نمايي ذره بزرگ -9

  .متر باشد سانتي 5قطر داخلي قاب عدسي حداقل  -10
  

  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -8تا  1
را در ) ABبـه طـول   (صورت عمود ثابت كرده و يك شـمع روشـن    بين را به ذره -9
را در طرف ديگر عدسي ) ي تصوير صفحه(دهسپس پر. دهيم اي از عدسي قرار مي فاصله
آنگـاه طـول   . روي آن تشكيل شود» ي شمع شعله«كنيم تا تصويري واضح از  جا مي جابه
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Aگيريم تصوير روي پرده را اندازه مي B′ Aدر خاتمه طول . ′ B′ تقسـيم   ABرا به طول  ′
  .شود محاسبه مينمايي  كنيم، عدد بزرگ مي

  .كش گيري با خط اندازه -10
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  (Roitter's Lamp)) پرتو افكن(چراغ رويتر

  
  تعريف

ــيله اي اســت كــه بــراي توليــد نــور در      وس
هاي مربـوط بـه نـور مـورد اسـتفاده قـرار        آزمايش

  .گيرد مي
  

  ها ويژگي

 .هاي آن زايده يا پليسه نداشته باشند سطح -1

 .روي آن نوشته شده باشدولتاژ و نوع برق مورد استفاده بر  -2

 .مشخصات لامپ آن تعيين شده باشد -3

 .لامپ آن قابل تعويض باشد -4

 .تبادل گرمايي خوبي با محيط داشته باشد  در موقع استفاده، -5

بايد بتوان لامپ را در راستاي موازي با سطح وسيله حركت داد و در محل مورد  -6
 .نظر ثابت كرد

 .ي را روشن كندمتر 2ي  نور لامپ بايد حداقل تا فاصله -7

، ايـن اجـزا لـق    ...ي وصل شونده بـه گيـره و    در صورت داشتن پايه، دسته، ميله -8
 .نبوده و محكم باشند

ي وصل شونده بـه گيـره، بايـد سـطح زيـرين آن داراي       در صورت نداشتن ميله -9
 .ي فلزي متصل شود و نيفتد ربايي باشد به نحوي كه محكم به صفحه خاصيت آهن

  
  آزمون

  .شاهده و يا لمسم -3تا  1
  .راحتي انجام شود  كنيم، اين عمل بايد به بار باز و بسته مي 20لامپ را  -4
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را روشـن   سـاعت بـه مبـدل مربوطـه وصـل كـرده و آن       2مدت  پرتوافكن را به -5
ي پرتوافكن آن قدر گرم شود كه دسـت بسـوزد يـا     كنيم، پس از اين مدت نبايد بدنه مي

  .يجاد شودتغيير فيزيكي در اجزاي آن ا
دهـيم، بايـد پرتوهـاي نـور      ي خروجي نور را تغييـر مـي   ي لامپ تا روزنه فاصله -6

 .همگرا، واگرا و موازي تشكيل شود

 2ي  پرتوها بايد در فاصله كنيم، پرتوافكن را در محلي با تاريكي مطلق روشن مي -7
 .متري قابل مشاهده باشند

 .كنيم جزاي وسيله را بررسي ميمحكم بودن ا ،با وارد كردن نيروي متناسب -8

 در صورت وجود آهنربا در سطح زيرين وسيله، خاصيت آهنربـايي آن بايـد بـه    -9
 .اي باشد كه هنگام اتصال افقي و يا قايم آن به سطح ميز، لق نزند و نيفتد اندازه 
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  (Roitter's Lamp Splits)هاي چند شكافي چراغ رويتر تيغه

  
  تعريف

كــه بــراي تشــكيل هــايي هســتند  تيغــه
و ) همگـرا، واگـرا و مـوازي   (پرتوهاي نور

چنـين ايجـاد جسـم نـوراني در مقابـل       هم
  .شوند پرتوافكن قرار داده مي

  ).جسم نوراني(تك شكافي، دو شكافي، چند شكافي و فلش :انواع
  

  ها ويژگي

 .ها پليسه و زايده نداشته باشند هاي آن سطح -1

 .نداشته باشند بوده و پليسه و زايده يكنواختها  شكاف -2

 .فلزي يا از جنس پلاستيك فشرده باشند -3

 .ها عبور كند اي كه نور فقط از شكاف گونه ها تيره باشند به هاي آن سطح -4

روي خـود  (ها در جلوي نورافكن تعبيه شـده باشـد   محلي براي قرار گرفتن تيغه -5
 ).دار ي پايه نورافكن يا يك صفحه

 .رتوافكن، تغيير حالت فيزيكي ندهنددر صورت پلاستيكي بودن، در اثر گرماي پ -6

اي باشند كه با قرار گرفتن جلـوي پرتـوافكن روشـن،     ها به اندازه هاي آن شكاف -7
 .مورد نظر تشكيل شوند پرتوهاي نور

  
  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1
 كنـيم  را روشن مي ساعت به مبدل مربوطه وصل كرده، آن 2مدت  پرتوافكن را به -6

گونـه   پس از اين مـدت نبايـد هـيچ    دهيم، مقابل پرتوافكن روشن قرار ميها را  و شكاف
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  .ها ايجاد شود هتغيير فيزيكي در تيغ
دهيم، بايـد متناسـب بـا هـر      ها را مقابل پرتوافكن روشن قرار مي هر يك از تيغه -7

  .ي مورد انتظار تشكيل شوند و پرتوها يكنواخت باشند)ها(تيغه، پرتو
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 (Lamel)تيغك

  
  تعريف

رنـگ   اي شـفاف و بـي   صفحه
  .گيرد هاي زيستي واقع بر لام قرار مي است كه روي نمونه

  
  ها ويژگي

  .رنگ باشد شفاف و بي -1
  .بدون موج باشد -2
  .فاقد خش باشد -3
  .لب پريدگي، ترك و شكستگي نداشته باشد -4
  .فاقد حباب باشد -5
 ـ  در نمونـه (يـا قطـر  ) هاي مربع يا مستطيل در نمونه(طول و عرض -6 اي  رههـاي داي
  .تر نباشد آن از عرض لام استاندارد بيش) شكل
  .متر باشد ميلي 18/0تر از  ضخامت تيغك كم -7
  

  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -6تا  1
ي آن بايد بـا ميـزان خطـاي     گيريم، اندازه ضخامت تيغك را با ريزسنج اندازه مي -7

0±/قابل قبول    .متر باشد ميلي 18/0تر از  متر، كم  ميلي 01
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  (Lam)تيغه

  
  تعريف

رنـگ   اي شـفاف و بـي   صفحه
  .شود كار برده مي هاي زيستي به ميكروسكوپي نمونه ي است كه براي مطالعه

  
  ها ويژگي

  .رنگ باشد شفاف و بي -1
 .بدون موج باشد -2

 .فاقد خش باشد -3

 .پريدگي، ترك و شكستگي نداشته باشد  لب -4

 .ب باشدفاقد حبا -5

 .متر باشند ميلي 1×  70 × 26ابعاد آن حدود  -6

 ي گسـتره  عيـين از قبيـل ت (شناسـي  هاي زيسـت   براي انجام برخي از آزمايش: تبصره
  .شود توصيه مي ،هاي آن سنگ خورده باشد هايي كه لبه استفاده از لام) خوني

  

  آزمون

 .مشاهده و يا لمس -5تا  1

، گيـريم  انـدازه مـي  را بـا ريزسـنج    و ضخامت آن لام را با كوليس طول و عرض -6
0±/اعداد حاصل براي طول و عرض بايد با ميزان خطاي قابل قبـول   متـر و    ميلـي  1

0±/عدد حاصل براي ضخامت بايد بـا ميـزان خطـاي قابـل قبـول       متـر بـا     ميلـي  01
  .هاي ذكر شده برابر باشند اندازه
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 هاي ميكروسكوپي جعبه كوپ
  

  تعريف

اي از جنس چوب و يـا پلاسـتيك اسـت كـه      جعبه
هاي گياهي و جانوري  براي حفاظت و نگهداري نمونه

  .رود كار مي ها نصب شده است، به بر روي لامكه 
  

  ها ويژگي

  .نكنندها در داخل آن جدا از هم قرار بگيرند و به هم برخورد  كوپ -1
  .ها قابل خواندن باشد حوي باشد كه برچسب روي كوپها به ن كوپ  ي فاصله -2
  .فاقد ترك، شكستگي و پليسه باشد -3
  .در جعبه از طريق چاپ، حك نوشته يا علامت مشخص شود -4
  .تواند چوبي يا پلاستيكي باشد جنس جعبه مي -5
محـافظ  شود، سطح آن داراي پوشش  ي چوبي استفاده مي در صورتي كه از جعبه -6

  .باشد يكنواختلعابي يا رنگ 
  .ها در نظر گرفته شده باشد كوپ هاي ويژگيمحلي براي درج  -7
  .ي جعبه كاملاً روي هم منطبق شوند در و بدنه -8
  .بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد -9

  .راحتي باز و بسته شود در جعبه به -10
  .لولاها در محل خود ثابت و محكم باشند و لق نخورند -11
  .باشندي موارد چاپي بادوام و خوانا  كليه -12
  .چفت جعبه محكم باشد -13
هـا و سـطح داخلـي در جعبـه در نظـر       ي فوقاني كوپ ي مناسبي بين لبه فاصله -14

ها از محـل خـاص خـود خـارج      جايي جعبه، كوپ كه در اثر جابه اي گونه بهگرفته شود 
  .نشوند
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  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -8تا  1
  .ددهيم، نبايد لق بزن ميرا روي سطح صاف قرار    جعبه -9

انجام شود و  راحتي  بهكنيم، اين كار بايد  بار باز و بسته مي 30در جعبه را  -11و  10
  .لولاها استحكام خود را حفظ كرده و لق نزنند

  .ها نبايد محو شوند كشيم، نوشته بار بر روي موارد چاپي مي 50ي نرم  با پارچه -12
  .چفت جعبه باز شودجا كردن جعبه و يا حركت دادن آن نبايد  به با جا -13
  :نتيجه نبايد دهيم، در بار در جهات مختلف تكان مي 50ها را  جعبه كوپ -7-2

  .ها از محل خاص خود در جعبه خارج شوند كوپ -الف
  .گونه شكستگي، لب پريدگي و جدا شدن لامل از لام صورت پذيرد هيچ -ب
  .ها مشاهده نشود تغييراتي در برچسب -پ
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 )Lamp Holder(ي لامپ پايه

  
  تعريف

ــراي نگهــداري و  وســيله اي اســت كــه ب
  .رود كار مي اتصال لامپ در مدار الكتريكي به

  
  ها ويژگي

  .نام وسيله روي پايه چاپ شده باشد -1
صورت   ي لامپ به كننده علامت مشخص -2

− ⊗−
  .روي آن چاپ شده باشد 

  .باشدطور كامل روي پايه مشخص شده  مسير مدار به  -3
  .محل اتصال سيم يا فيش به پايه با دو رنگ مختلف مشخص شده باشد -4
  .هاي روي پايه مشخص شده باشد علائم و نوشته -5
  .سطوح پايه صاف باشند -6
  .سطوح پايه بدون زايده و پليسه باشند  -7
  .محل اتصال سيم يا فيش به پايه محكم شده باشد -8
  .اتصال سر پيچ با پايه محكم باشد -9

  .راحتي انجام گيرد ر سرپيچ بهپيچاندن لامپ د -10
  .لامپ در محل خود تكان نخورد -11
  .اتصال قطعات از زير يا رو محكم باشد -12
  

  آزمون

  .مشاهده -5تا  1
هـا و   كشيم، نوشـته  ها و خطوط روي پايه مي مرتبه روي نوشته 50با دستمال نرم * 

  .خطوط نبايد محو شوند
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  .نبايد لق بزند دهيم، پايه وسيله را روي يك سطح صاف قرار مي -6
  .مشاهده و لمس -7
بار بستن و باز كردن سيم يا زدن و در آوردن فيش، نبايد تغييـري حاصـل    50با  -8
  .شود

ي لامـپ ايجـاد    بار بستن و باز كردن لامپ به سرپيچ، نبايد تغييري در پايه 50با  -9
  .شود

راحتي  مپ بههنگام بستن لامپ در سرپيچ، نبايد مشكلي وجود داشته باشد و لا -10
  .بسته و باز شود

  .پس از بستن لامپ، نبايد در محل خود لق بزند -11
  . ي لامپ در مدار، نبايد تغييري در آن ايجاد شود بار قرار دادن پايه 50با  -12
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 )Battery Holder(جا باتري

  
  تعريف

اي است كه براي نگهداري و اتصـال   وسيله
  .رود كار مي يك يا چند باتري به

  
   ها يژگيو

  .روي پايه چاپ شده باشد) جا باتري(نام وسيله -1
  .باشد... جنس پايه از يك ماده نارسانا مثل پلاستيك و  -2
  .صورت            روي آن چاپ شده باشد ي جا باتري به كننده علامت مشخص -3
  .طور كامل مشخص شده باشد  مسير مدار روي پايه به -4
  .ولتاژ باتري روي پايه مشخص شده باشد -5
  .نشانگر قطب مثبت هستند، داراي فرورفتگي باشندهايي كه  تسمه -6
  .هايي كه نشانگر قطب منفي هستند، داراي برجستگي باشند تسمه -7
  .خطوط اتصال با دو رنگ مختلف مشخص شده باشند -8
  .هاي روي پايه كاملاً مشخص شده باشند علائم و نوشته -9

 در صـورت (محل اتصال سيم به جاي فيش و جاي فيش به پايه، محكـم باشـد   -10
  ).داشتن جاي فيش

  .طور محكم نصب شده باشند هاي اتصال، در جاي خود به  تسمه -11
  .سطوح پايه صاف و بدون زايده و پليسه باشند -12
  .ي جا باتري، روي سطح صاف لق نزند پايه -13
  .هاي اتصال، خاصيت فنري لازم را داشته باشند تسمه -14
  

+−
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  آزمون

هـا   كشيم، نوشته روي پايه ميها و يا خطوط  مرتبه روي نوشته 50با دستمال نرم  -1
  .يا خطوط نبايد محو شوند

  .مشاهده -9تا  2
مرتبه استحكام جاي فيش به پايه را مورد آزمـايش قـرار    50با فيش استاندارد،  -10

  .دهيم مي
آوريـم،   مرتبـه در جـا بـاتري قـرار داده و بيـرون مـي       50هـا را   باتري يا باتري -11
  .م باشندچنان محك هاي اتصال بايد هم تسمه

  .مشاهده و لمس -12
  .دهيم، پايه نبايد لق بزند وسيله را روي يك سطح صاف قرار مي -13
ها  آوريم، ورقه مرتبه در جا باتري قرار داده و بيرون مي 50ها را  باتري يا باتري -14

  .چنان خاصيت فنري خود را حفظ كنند و اتصال مدار به درستي برقرار شود بايد هم
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 )On and Off Switch)(كليد چاقويي(و وصلكليد قطع 

  
  تعريف

ــيله ــع و   وس ــراي قط ــه ب ــت ك اي اس
كـردن جريـان الكتريكـي در مـدار      وصل

  .رود كار مي به
  

   ها ويژگي

  .سطوح پايه صاف و بدون زايده و پليسه باشد -1
  .ي كليد از جنس عايق باشد پايه و دسته -2
  .نام وسيله روي پايه چاپ شده باشد -3
  .كليد سالم و بدون زايده باشند هاي فلزي قطعه -4
  .طور يكنواخت آبكاري شده باشند  هاي فلزي به قطعه -5
ــه      صورت   ي كليد قطع و وصل به علامت مشخص كننده -6 روي پايــ

  .چاپ شده باشد
هاي كليد به پايه با يك رنـگ مشـخص    محل اتصال سيم يا فيش به پايه و قطعه -7

  .شده باشد
  .راحتي پاك نشوند به هاي روي پايه علائم و نوشته -8
  .پايه روي سطح صاف لق نزند -9

  .هاي كليد به پايه محكم باشد محل اتصال سيم يا فيش به پايه و قطعه -10
  .ها از زير و يا رو محكم باشد اتصال قطعه -11
ي خود قرار گرفته و عمـل   ي نگهدارنده راحتي در جاي پايه  ي چاقويي به دسته -12

  .گيرد خوبي انجام  قطع و وصل به
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  مونآز

  مشاهده و لمس -7تا  1
ها يـا   كشيم، نوشته ها يا خطوط روي پايه مي مرتبه روي نوشته 50با دستمال نرم  -8

  .خطوط نبايد محو شوند
  .دهيم، پايه نبايد لق بزند وسيله را روي يك سطح صاف قرار مي -9

  .د شودكنيم، به اتصالات نبايد آسيبي وار مرتبه بسته و باز مي 50كليد را  -11و  10
درستي صـورت   كنيم، قطع و وصل مدار بايد به مرتبه باز و بسته مي 50كليد را  -12
  .گيرد
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  )Plug Lead(سيم رابط

  
 تعريف

ــاط   وســيله ــراري ارتب ــراي برق اي اســت كــه ب
  .شود كار برده مي الكتريكي بين اجزاي يك مدار به

 .دار فيش و) كروكوديلي(سر سوسماري :انواع

  
   ها ويژگي

 .فلزي سيم آبكاري شده باشد قسمت -1

 .روكش پلاستيكي سيم، نرم و قابل انعطاف باشد -2

 .هايي با چند رنگ متفاوت وجود داشته باشد سيم -3

 .سيم بايد از نوع افشان باشد -4

قسمت فلـزي و پلاسـتيكي آن بـدون زايـده و پليسـه       -5
 .باشد

متـر   سانتي 75و  50، 25هاي رابط  بهتر است طول سيم -6
 .باشد

 .متر نباشد ميلي 1تر از  كم ي سيم نمره -7

 .محل اتصال سيم با فيش محكم باشد -8

  
  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1
  .گيري با متر اندازه -6
  .گيري با ريزسنج اندازه -1
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  :آزمون اتصال سيم با فيش -الف -8

 .كنيم دستگاه را مطابق شكل بالا سوار مي -1

 .كنيم آويزان مينيوتني را به يك محل ثابت  20يك نيروسنج  -2

قسمت پلاستيكي سيم رابط را مطابق شـكل بـه قسـمت متحـرك نيروسـنج       -3
 .كنيم آويزان مي

كشـيم، بعـد از ايـن     مرتبه در جهت مخالف مي 50هر يك از دو سر فيش را  -4
 .تعداد كشش نبايد سيم از فيش جدا شود

 
  :)جا فيش(آزمون اتصال فيش به ترمينال -ب -8

كنـيم، پـس از ايـن     داخل يك ترمينال استاندارد وارد و خارج ميمرتبه فيش را  100
  :آزمون بايد

 .در شكل ظاهري فيش تغييري ايجاد نشود -1

 .شود وارد و از آن خارج راحتي به ترمينال  فيش به -2

 .اتصال برقرار باشد -3

 .خاصيت فنري آن برقرار باشد و لق نخورد -4



 69   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 )Electric Motor(موتور الكتريكي

  
  تعريف

اي است كه بـراي تبـديل انـرژي     وسيله
  .رود كار مي حركتي به  الكتريكي به انرژي

  
   ها ويژگي

  .كند، روي پايه مشخص شده باشد ي ولتاژي كه موتور با آن كار مي محدوده -1
  .نام وسيله روي پايه نوشته شده باشد -2
  .ها به موتور با دو رنگ مجزا مشخص شده باشد مسير اتصال سيم -3
  .ترين پوشش باشد ساختماني ساده، قابل مشاهده و با كمداراي  -4
  .ها بدون زايده و پليسه باشند تمام قطعه -5
  .ها در محل اتصال خود محكم بسته شده باشند سيم -6
  .هاي ثابت موتور در محل خود محكم نصب شده باشند قطعه -7
  .درستي كار كند راحتي در محل خود بچرخد و به محور موتور به -8
  .كوموتاتورها تماس داشته و خاصيت فنري داشته باشندها با  جاروبك -9

  

  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1
ها  ها و قطعه كنيم، سيم هاي ديگر وارد مي ها و اتصال مقدار كمي نيرو به سيم -7و  6

  .نبايد از جاي خود جدا يا شل شوند
) ولـت  6مثـال  عنوان   به(موتور را با ولتاژي كه روي آن مشخص شده است -9و  8

اندازيم، پـس از ايـن مـدت     كار مي طور مداوم به  به مدت يك ساعت و در دو مرحله به
هاي ثابت، شل و يـا از محـل خـود جـدا شـوند،       نبايد تنظيم موتور به هم بخورد، قطعه

  .چنان برقرار باشند و خاصيت فنري خود را حفظ كنند ها هم تماس جاروبك
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  (Electroscope)الكتروسكوپ

  
  تعريف

  :توان اي است كه توسط آن مي وسيله
باردار بـودن يـا بـاردار نبـودن اجسـام را       -1

 .تشخيص داد

 .نوع بار اجسام را تعيين كرد -2

طـور    مقدار بـار روي يـك جسـم را بـه     -3
 .تقريبي تعيين كرد

 .رسانايي يا نارسانايي اجسام را مشخص كرد -4

  
  ها ويژگي

 .هاي آن فلزي باشد جانبي آن از جنس شيشه يا باز باشد و ساير قسمت  دو وجه -1

 .روي كلاهك الكتروسكوپ، محلي براي اتصال وجود داشته باشد -2

 .دار نباشند فلزي، تيز و پليسه هاي هقطع -3

 .آبكاري شده پوسته پوسته نباشندهاي  قطعه -4

 .دنفلزي بايد داراي پوشش ضد زنگ رسانا باشهاي  قطعه -5

 .لي براي اتصال به زمين باشدداراي مح -6

 .ها محكم باشند اتصال -7

 .روي سطح صاف لق نزند -8

 .هاي الكتروسكوپ منحرف شوند با حداقل بار الكتريكي، تيغه -9

  
  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -6تا  1
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كنـيم، بايـد اتصـال     مرتبه بـه الكتروسـكوپ بسـته و بـاز مـي      50سيم اتصال را  -7
 .فيزيكي مشاهده نشودخوبي برقرار شود و تغيير   به

  .دهيم، نبايد لق بزند الكتروسكوپ را روي سطح صافي قرار مي -8
بـا  . كنـيم  ي نارسانايي، مانند خودكار پلاستيكي، را از طريق مالش باردار مي قطعه -9

هاي  ي نارسانا به كلاهك الكتروسكوپ، صفحه ي قطعه نزديك كردن قسمت باردار شده
ند و بـا دور كـردن جسـم از كلاهـك الكتروسـكوپ،      الكتروسكوپ بايد منحـرف شـو  

 .هاي آن بايد به حالت قائم برگردند صفحه
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 )Glass Rod(اي ي شيشه ميله

  
  تعريف

اي است كه در فرايند  اي شيشه ميله
باردار كردن اجسام و آموزش نيروهاي 

  .رود كار مي الكتريكي بين بارهاي الكتريكي به
  

   ها ويژگي

  .متر باشد انتيس 25طول ميله حدود  -1
  .متر باشد  ميلي 10قطر خارجي ميله حدود  -2
  .سطح ميله يكنواخت باشد -3
  .ي تيز باشد سر و ته ميله گرد و فاقد لبه -4
  .بندي مناسب ارايه شود در بسته -5
  

  آزمون

گيريم، عدد حاصل بايد بـا ميـزان خطـاي قابـل      كش اندازه مي طول آن را با خط -1
0±/قبول    .متر باشد سانتي 25متر، برابر  سانتي 1
گيريم، عدد حاصل بايد با ميزان خطـاي   قطر خارجي ميله را با كوليس اندازه مي -2

0±/قابل قبول    .متر باشد ميلي 10متر، برابر  ميلي 1
  .مشاهده و لمس -4و  3
هـا   و نگهداري آسيبي بـه آن  اي باشد كه هنگام حمل و نقل گونه  بندي آن به بسته -5

  .وارد نشود



 73   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Circulating Switch(كليد بين راهي

  
  تعريف

 د ورو كـار مـي   به براي قطع و وصل جريان برق است كه اي با حفاظ جداگانه وسيله
  .گيرد صورت سيار بر روي سيم مورد استفاده قرار مي به

  
  ها ويژگي

و بهتـر اسـت   ) مانند باكاليت(مقاوم در برابر حرارت باشد مواد از جنس آن بايد -1
 .پلاستيكي نباشد

 )بـر حسـب آمپـر   (و حداكثر جريان اسـمي  )حسب ولت بر(حداكثر ولتاژ اسمي -2
 .روي آن نوشته شده باشد

ها در محـلّ   ترجيحاً عايق باشند تا هادي ،»مهاربند«كليدهاي بين راهي بايد داراي -3
 .اضافي ناشي از چرخش قرار نگيرند كششنيروي ها، تحت  لاتصال به ترمينا

با  دن انتهاي آنكرتدابير غير اصولي مانند گره زدن سيم رابط يا درگير  نبايد :يادآوري
  .گيردنخ مورد استفاده قرار 

پلاتيني وجود داشته باشد تا بـر اثـر    هاي ههاي كليد، قطع در محلّ اتصال كنتاكت -4
 .دشونذوب ناتصال جريان برق، گرماي حاصل از 

  

  آزمون

ك كليد بـين راهـي را   ي ،مطابق شكل مقابل
ــه دو شــاخه، ــك  ب ــپ وصــل ســرپيچ و ي لام

  .كنيم مي
كليـد را   به جريان بـرق،  شاخه با اتصال دو

  .كنيم بار روشن و خاموش مي 30
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  :در نتيجه بايد
 .كندو نرمي كار كرده و گير ن راحتي بهكليد  -1

 .دشونوساني در نور لامپ مشاهده ن ،با روشن و خاموش كردن كليد -2

هـا   ل كنتاكتمي حاصل از عدم اتصال كا ، صداي جرقههنگام روشن بودن لامپ -3
 .نشودشنيده 

هـا   ه روي كنتاكتاثري از سوختگي حاصل از جرقّ ،پس از باز كردن اجزاي كليد -4
 .دشونمشاهده 
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  (Solar Cells)باتري خورشيدي

  
  تعريف

) نـوراني (تابشـي اسـت كـه انـرژي     اي  وسيله
  .كند خورشيد را به انرژي الكتريكي تبديل مي

  
  ها ويژگي

 .هاي متفاوت باشند ها داراي رنگ صفحه -1

ها نصـب   ها روي آن اي شفاف براي جلوگيري از آسيب رسيدن به صفحه صفحه -2
 .شده باشد

 .ها سالم باشد شفاف روي صفحه طلق -3

 .داشته باشد ها براي افزايش ولتاژ وجود قابليت اتصال سري صفحه -4

 .ها براي افزايش جريان وجود داشته باشد قابليت اتصال موازي صفحه -5

تـابش   ي زاويـه  هـا و  انرژي الكتريكي توليد شده متناسب با سطح مـؤثر صـفحه   -6
 .پرتوي فرودي باشد

ها قابليت چرخش حول محوري را داشته باشـند كـه بتواننـد همـواره بـر       صفحه -7
 .درجه متغير باشد 90ها از صفر تا  شيب صفحههاي فرودي عمود باشند و  تابش

cmها حدود  ابعاد تقريبي صفحه -8 cm×10 cmيا  10 cm×25  .باشد 16
 

        هاي عملي براي نوعي باتري خورشيديهاي عملي براي نوعي باتري خورشيديهاي عملي براي نوعي باتري خورشيديهاي عملي براي نوعي باتري خورشيدي    دادهدادهدادهداده

  (1ux)شدت تابش فرودي (V)ولتاژ بيشينه  (mA)جريان بيشينه

70  1/5  10  

150  4/5  20  

300  4/5  30  
400  7/5  50  
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  آزمون

  .مشاهده -3تا  1
 .شود برابر) سه(بنديم، بايد ولتاژ دو صورت سري مي  صفحه را با هم به) سه(دو -4

بنـديم، بايـد جريـان الكتريكـي      صـورت مـوازي مـي     صفحه را با هم به) سه(دو -5
  .شود برابر) سه(دو

دهـيم، بايـد    قرار مـي ها را مقابل تابش خورشيد يا هر منبع تابش ديگري  صفحه -6
ي تـابش را   چنـين زاويـه   هـا و هـم   اينك سطح مؤثر صفحه. جرياني در مدار برقرار شود

ي  تر و زاويه هر چه مساحت صفحه، بزرگ. دهيم، بايد ولتاژ خروجي تغيير كند تغيير مي
 .شود تر مي تر شود، ولتاژ خروجي بيش درجه نزديك 90تابش به 

تـا   0هـا بتواننـد از    دهيم، بايد صفحه ش دوران ميها را حول محور چرخ صفحه -7
كـه   كنـيم، در حـالتي   سنجي وصـل مـي   اينك به دو سر صفحه، ولت. بچرخند  درجه 90

  .پرتوي تابش عمود بر سطح صفحه است، بايد ولتاژ بيشينه وجود داشته باشد
 .كش گيري با خط اندازه -8
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  (Iron)اتو برقي

  
  تعريف

و يـا  (اسـتفاده از گرمـا  اي است كـه بـا    وسيله
هاي پارچه را از بين برده و  ، چين و چروك)بخار

كند و در انـواع مختلـف بـا سـيم،      را صاف مي آن
 .شود بدون سيم، با بخار و بدون بخار ساخته مي

  
   ها ويژگي

استاندارد ملـي ايـران   بر اساس ضوابط موجود در مشخصات فني اتوهاي برقي بايد 
قسـمت سـوم،    -هـاي مشـابه   يمني وسايل خانگي و دسـتگاه ا( 1562-2-3 ي به شماره

 .بوده وداراي مهر استاندارد ايران باشد) مقررات ايمني ويژه -اتوهاي الكتريكي

  
  آزمون

  .براساس ضوابط مندرج در منبع مذكور است
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 )Magnet(ربا آهن

  
  تعريف

مغناطيسـي  اي است كه داراي خاصيت مغناطيسي بوده و اطراف خـود ميـدان    وسيله
  .كند ايجاد مي

  ... .و ) اي تيغه(اي، تخت شكل، نعل اسبي، حلقوي، دايره Uاي،  ميله :انواع
  
  
  
  
  
  
  

  ها ويژگي

ي حـك كـردن و يـا رنـگ زدن      بـه وسـيله  ) Sو Nصورت   به(ربا هاي آهن قطب -1
  .مشخص شده باشند

آميزي براي تشخيص دو قطب، از دو رنگ مجـزا اسـتفاده شـده     در صورت رنگ -2
  .ها يكنواخت باشند باشد و رنگ

. ربا دقيقاً در يك راستا باشـند  شكل، دو قطب آهن Uرباهاي نعل اسبي و  در آهن -3
  .در قطبين وجود داشته باشد) جوشن(ي فلزي رباها نيز بايد تيغه در اين آهن

  .دست باشند ربا صاف و يك سطوح آهن -4
باشند، طوري قـرار بگيرنـد   صورت جفتي و با ابعاد يكسان   اي به رباهاي تيغه آهن -5

انـدازه و   هم) جوشن(ي فلزي ها مجاور يكديگر باشند و دوتيغه هاي مخالف آن كه قطب
  .ربا قرار بگيرند جنس در دو طرف جفت آهن هم

  .ي نشكن باشد جنس تيغه از يك ماده -6
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  .ي فلزي كاغذ متداول را داشته باشد گيره 5توانايي جذب حداقل  -7
  .در اتصال به سطح عمودي را داشته باشد داشتن خودش توانايي نگه -8
  .باشد cm6بايد ) تخت(اي رباي تيغه حداقل طول آهن - 9

 
  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -4تا  1
ها بايد با ميـزان    گيريم، طول آن مي كش استاندارد اندازه  ربا را با خط ابعاد دو آهن -5

  .متر يكسان باشد ميلي 1±خطاي قابل قبول 
ربـا   كنـيم، آهـن   ربا را از روي ميزي به ارتفاع حدود يك متر رها مـي  دو بار آهن -6

  .نبايد بشكند يا ترك بردارد
  .آزمايش - 8و  7
بايـد بـا      گيريم، طول آن مي كش استاندارد اندازه  اي را با خط رباي تيغه طول آهن -9

  .متر باشد سانتي 6متر برابر  ميلي 1±ميزان خطاي قابل قبول 
اي تخـت بـا    ربـا از يـك سـطح شيشـه     براي آزمايش قدرت جذب و دفـع آهـن   �

ربا در  نام دو آهن هاي هم طوري كه قطب  شود، به متر استفاده مي ميلي 4ضخامت حدود 
  .نام يكديگر را جذب كنند هاي غير هم مجاورت هم، يكديگر را دفع و قطب
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 )Polariscope(نما طبق

  
  تعريف

يـابي روي   اي است كه براي جهت وسيله
  .شود كار برده مي ي زمين به كره

  
   ها ويژگي

طور كامل  چهار جهت اصلي در آن به -1
  .مشخص باشد

  .طور كامل خوانا باشد  نما به ي قطب چاپ روي صفحه -2
ــه -3 ــراي نشــان دادن    در عقرب ــف و يكنواخــت ب ــگ مختل ي مغناطيســي از دو رن
  .هاي شمال و جنوب استفاده شده باشد قطب
  .نما طلق شفاف باشد سطح روي قطب -4
  .سطح طلق بدون خش، شكستگي و پليسه باشد  -5
  .نما روي سطح صاف لق نخورد قطب -6
  .نما، عقربه از روي سوزن جدا نشود با تكان دادن آرام و يا واژگون شدن قطب -7
  .درستي نشان دهد ها را به جهت -8
نما تماس نداشته باشد  ي قطب ي مغناطيسي با سطح صفحه عقربههنگام حركت،  -9

  .راحتي بچرخد و هنگام چرخش روي محور خود، گير نكند و به
  ).آهنرباي دايمي(خاصيت مغناطيسي عقربه دوام داشته باشد -10
  

  آزمون

  .مشاهده -4تا  1
  .مشاهده و لمس -5
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  .زنددهيم، نبايد لق ب نما را روي يك سطح صاف قرار مي قطب -6
نمـا بايـد طـوري باشـد كـه       ي قاب رويي قطـب  گردانيم، فاصله نما را برمي قطب -7

  .عقربه در برابر اين حركت از محور خود جدا نشود
نمـا بايـد در جهـت     هاي قطب دهيم، عقربه نما را روي سطح صاف قرار مي قطب -8

  .شمال و جنوب مغناطيسي زمين بايستد
دهـيم، پـس از گذاشـتن آن روي     ف حركـت مـي  نما را در راستاهاي مختل ـ قطب -9

  .سطح صاف، عقربه نبايد به جايي گير كرده باشد
هـا يكـديگر را    هاي همنام عقربـه  نما به هم، قطب بايد با نزديك كردن دو قطب -10

  .كنند ها يكديگر را جذب  هاي ناهمنام عقربه دفع و قطب
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  (Kiblah Indicator)نما قبله

  
  تعريف

كه براي نشان دادن جهت اي است  وسيله
  .گيرد قبله مورد استفاده قرار مي

  
  ها ويژگي

طـور    چهار جهـت اصـلي در آن بـه    -11
 .كامل مشخص باشد

 .طور كامل خوانا باشد  نما به  ي قبله چاپ روي صفحه -12

براي نشان دادن قطـب   يكنواختي مغناطيسي از دو رنگ مختلف و  در عقربه -13
 .شمال و جنوب استفاده شده باشد

 .نما طلق شفاف باشد  روي قبله سطح -14

 .سطح طلق بدون خش، شكستگي و پليسه باشد  -15

 .نما روي سطح صاف لق نخورد  قبله -16

 .، عقربه از روي سوزن جدا نشود نما  با تكان دادن آرام و يا واژگون شدن قبله -17

 .درستي نشان دهد  ها را به جهت -18

ا تمـاس نداشـته   نم ـ  ي قبلـه  ي مغناطيسي با سطح صـفحه  عقربه هنگام حركت، -19
 .راحتي بچرخد باشد، هنگام چرخش روي محور خود گير نكند و به

 ).آهنرباي دايمي(خاصيت مغناطيسي عقربه دوام داشته باشد -20

  
  آزمون

 .مشاهده -4تا  1

 .مشاهده و لمس -5
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 .دهيم، وسيله نبايد لق بزند نما را روي يك سطح صاف قرار مي  قبله -6

نما بايد طوري باشد كـه عقربـه     ي قاب رويي قبله يم، فاصلهگردان نما را برمي  قبله -7
  .در برابر اين حركت از محور خود جدا نشود

نمـا بايـد در جهـت      هـاي قبلـه   ، عقربـه مدهي مينما را روي سطح صاف قرار   قبله -8
  .دنشمال و جنوب مغناطيسي زمين بايست

از گذاشتن آن روي سـطح  دهيم، پس  نما را در راستاهاي مختلف حركت مي  قبله -9
  .صاف، عقربه نبايد به جايي گير كرده باشد

را دفع  يكديگرها  هاي همنام عقربه نما به هم، قطب  بايد با نزديك كردن دو قبله -10
  .كنند را جذب  يكديگرها  عقربه هاي ناهمنام و قطب
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 )Spring(فنر

  
  تعريف

هاي عرضي و طولي،  انتشار موجي حركت نوساني،  اي است كه براي مشاهده وسيله
  .گيرد مورد استفاده قرار مي... گيري جرم، ساخت نيروسنج و  اندازه
  

  ها ويژگي

  .از جنس فلز بوده و آبكاري شده باشد -1
  .كامل و به شكل استوانه باشد -2
  .جنس فنر نرم باشد -3
  .دو سر فنر قلاب تعبيه شده باشد -4
  .هاي فنر در طول آن يكسان باشند گام -5
  .متر باشد سانتي 10تا  8بين  طول فنر -6
  .متر باشد  ميلي 1تا  7/0قطر مفتول استفاده شده در ساخت فنر بين  -7
  .متر باشد  ميلي 20تا  15قطر خارجي فنر بين  -8
  .نيوتن بر متر باشد 25ضريب سختي فنر  -9

  
  آزمون

  .مشاهده -5تا  1
  .گيري اندازه -6
گيريم، عـدد حاصـل بايـد بـا ميـزان       ضخامت مفتول فنر را با ريزسنج اندازه مي -7

0±/خطاي قابل قبول    .متر باشد  ميلي 1تا  7/0متر، بين  ميلي 01
گيريم، عدد حاصل بايد با ميـزان خطـاي    قطر خارجي فنر را با كوليس اندازه مي -8

0±/قابل قبول    .متر باشد  ميلي 20تا  15متر، بين  ميلي 1
تـا   8/3كنيم، افزايش طول فنر بايد بـه بـين    نيوتني به فنر آويزان مي 1/0ي  وزنه -9
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  .متر باشد ميلي 2/4
  

  گيري ضريب سختي فنر اندازه

نسبت نيروي وارد شده بـه  
فنر بـر افـزايش طـول فنـر را     

  .گويند مي ضريب سختي فنر
ــك  -1 ــابق ش ــر را مط ل فن

  .كنيم آويزان مي
 50(نيوتني  5/0ي  وزنه -2

 100(نيـــوتني  1و ) گرمـــي
را بـه ترتيـب بـه فنـر     ) گرمي

  .آويزيم مي
هاي آويزان  نسبت وزنه -3

0±/شده به افزايش طول فنر در دو حالت بايد يكسان و با ميزان خطـاي قابـل قبـول     1 
 .نيوتن بر متر باشد 25نيوتن بر متر، برابر 
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  )Wclined Plane(سطح شيبدار

  
  تعريف

اي اسـت كـه باعـث كـاهش      ماشين سـاده 
  .شود نيروي محرك در انجام كار مي

  
   ها ويژگي

سطح اصطكاك از جنس چـوب، فلـز،    -1
 .پلاستيك يا شيشه باشد

در صورت فلزي بودن سطح اصطكاك،  -2
 .نزن باشد يا روي آن آبكاري شده باشد  از جنس زنگ

 .شيبدار قرقره وجود داشته باشددر انتهاي سطح  -3

 .هاي مختلف قابل دسترسي باشد ي سطح شيبدار در ارتفاع مجموعه -4

 :در صورت استفاده از گاري -5

  .محلي براي قرار دادن وزنه وجود داشته باشد -1-5
  .ابعاد گاري متناسب با پهناي سطح شيبدار باشد -2-5
  .اشدمحلي براي اتصال گاري به قرقره وجود داشته ب -3-5
و بـدون زايـده و پليسـه بـوده و      يكنواختهاي گاري كاملاً صاف،  چرخ -4-5

  .اصطكاك آن با سطح كم باشد
 :در صورت استفاده از غلتك -6

  .سطح غلتك صاف و بدون پليسه و زايده باشد -1-6
  .حول محور خود بچرخد و گير نكند راحتي  بهغلتك  -2-6

 .و بدون زايده و پليسه باشد يكنواختسطح اصطكاك كاملاً صاف،  -7

قرقره بايد طوري به سطح شيبدار اتصال داشته باشد كه نـخ عبـوري از روي آن    -8
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 .كاملاً موازي با سطح شيبدار باشد

 .داشته باشد) لقي(ي سطح شيبدار نبايد حركت جانبي مجموعه -9

 .هاي مختلف، كاملاً پايدار باشد ي سطح شيبدار در ارتفاع مجموعه -10

  
  آزمون

 .مشاهده و يا لمس -9 تا 1

بعد از سوار كـردن سـطح شـيبدار، مجموعـه پايـدار بـوده و گـاري و غلتـك          -10
  .بر روي سطح حركت كنند راحتي  به
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 )Spring Balance(نيروسنج

  
  تعريف

گيـري مقـدار    اي است كه براي انـدازه  وسيله
  .رود كار مي نيرو به
  

   ها ويژگي

  .باشد و از اعداد اعشاري استفاده نشودبندي نيروسنج با اعداد صحيح  درجه -1
  .دار باشد فنر نيروسنج بهتر است گام -2
  .داراي دو قلاب باشد -3
  .بدون زايده و پليسه باشند) بدنه و پيچ تنظيم(ها ي قطعه كليه -4
  .شدگي رنگ باشد چاپ روي نيروسنج خوانا و بدون پخش -5
  .راحتي روي صفر تنظيم شود ي پيچ تنظيم به وسيله  شاخص به -6
ي متناسب با نيروسـنج را داشـته    صورتي باشند كه قدرت تحمل وزنه  ها به بقلا -7
  .باشند
  .ها جدا نشود صورتي باشند كه وزنه از قلاب  ها به شكل قلاب -8
  .كشساني فنر ثابت باشد -9

  
  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -4تا  1
خطـوط  هـا و   كشيم، نوشـته  ها و خطوط مي مرتبه روي نوشته 50با دستمال نرم  -5

  .نبايد محو شوند
ي متناسـب بـا    ها بار وزنه 50شاخص را توسط پيچ تنظيم روي صفر قرار داده و  -6

  .كنيم، شاخص همواره بايد روي صفر برگردد نيروسنج را به آن آويزان مي
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هنگـام  . كنـيم  ي متناسـب بـا نيروسـنج را بـه آن آويـزان مـي       ها بار وزنه 50 -8و  7
  .ايد از قلاب جدا شوند و قلاب نيز نبايد آسيبي ببيندها نب گيري، وزنه اندازه
كنيم، نيروسنج بايد وزن  ي متناسب با نيروسنج را به آن آويزان مي ها بار وزنه 50 -9

  .درستي نشان دهد و نبايد فنر نيروسنج تغيير شكل بدهد  ها را به آن
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 )Pulley(قرقره

  
  تعريف

چــرخ شــيارداري اســت كــه حــول محــور خــود  
از ايـن  . چرخد و ريسماني در شـيار آن جـاي دارد   مي

... منظور تغيير جهت نيـرو، افـزايش نيـرو و     وسيله به 
  .شود استفاده مي
  .ي مركب و قرقره) يك طرفه و دو طرفه(ي تكي قرقره :انواع

  
   ها ويژگي

  .باشد... تواند فلز، پلاستيك، چوب و  جنس قرقره مي -1
ل اتصال محـور بـه   براي جلوگيري از اصطكاك، در مح -2

  .قرقره واشري وجود داشته باشد
تـوان از بولبرينـگ    هـا مـي   براي كم كردن اصـطكاك آن  -3

  .استفاده كرد
  .راحتي بچرخد  قرقره به -4
) ي فلـزي  در قرقـره (رنگ آن يكنواخت و بدون زدگـي  -5
  .باشد
قطر سوراخ وسط قرقره با قطر محـور قرقـره متناسـب     -6
  .باشد
  .ف و بدون زايده و پليسه باشندسطوح قرقره و داخل شيار آن صا -7
  .محور قرقره بدون زايده و پليسه و سطح آن كاملاً پرداخت شده باشد -8
  .داراي قلابي براي آويزان كردن باشد -9

هاي دو  هاي مخالف هم باشند و اتصال ها در جهت ي دو طرفه، قلاب در قرقره -10
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  .ي يكديگر باشند طرف آن قرينه
  .نداشته باشد) لقي(جانبيشده حركت  ي آويخته قرقره -11
  .قلاب قرقره در محل نصب، محكم باشد -12
  

  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -8تا  1
  .هنگام استفاده، قلاب قرقره نبايد شل يا جدا شود -10و  9

  .كنيم گاه آويزان مي ي قبل، قرقره را به تكيه مطابق شكل صفحه -12و  11
  .صورت عمودي بايستد  قرقره بايد به •
گرم باشـد   200اي كه حداقل   نخ، نيروسنج و به سر ديگر آن وزنهبه يك سر  •

  .كنيم متصل مي
  .كشيم طرف پايين مي  نيروسنج را در امتداد قائم به •
دهـد بايـد هميشـه     ي حركت وزنـه نشـان مـي    نيرويي كه نيروسنج در آستانه •

  .يكسان باشد
  .نيوتن باشد 2/2تر از  دهد نبايد بيش عددي كه نيروسنج نشان مي •
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  (Set of 4 Pendulums)ي آونگ چهارتايي مجموعه

  
  تعريف

ــه    ــق رابط ــراي تحقي ــه ب ــن مجموع ي  از اي
بر حسب طول آونگ، دامنـه  ) زمان تناوب( دوره

علاوه بـر ايـن،   . شود ها استفاده مي و جرم گلوله
اسـتفاده  » بـازآوايي سـاده  «ي  براي نمايش پديده

  .شود مي
  

  ها ويژگي

 .فلزي باشد ي چوبي و يك گلوله ي شامل سه گلوله -1

 .ها، چوب افقي و پايه پليسه و زايده نداشته باشند گلوله -2

 .قلابي بر روي هر گلوله براي بستن ريسمان نازك وجود داشته باشد -3

 .هاي نازكي به يك قطعه چوب افقي آويزان شده باشند ها توسط ريسمان گلوله -4

 .پايه وجود داشته باشد ي افقي چوبي به ي براي وصل كردن ميله ا گيره -5

 .اي با پايداري بالا براي نگه داشتن قطعه چوب افقي وجود داشته باشد پايه -6

 .پايه بر روي سطح صاف لق نزند -7

 .ها به پايه حداقل اصطكاك را داشته باشد محل آويز نخ -8

  .باشد 1و  3،  6متر، به نسبت  سانتي 10و  5/22، 90ها بايد  طول آونگ -9
 .متر باشد 1دود ي چوبي ح طول ميله -10

 .متر باشد 30/1طول پايه حدود  -11

 .متر باشد سانتي 2يكسان و حدود  ها قطر گلوله -12
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  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1
سوار كردن دستگاه، قطعه چوب بايد افقي باشد و وسيله پايداري لازم را  پس از -6

  .داشته باشد
 .زنددهيم، نبايد لق ب وسيله را روي سطح صاف قرار مي -7

بايـد تـا مـدت     ها آوريم، آونگ صورت جداگانه به نوسان در مي  هر آونگ را به -8
 .زيادي به حركت خود ادامه دهند و سريع متوقف نشوند

در اين حالت بايـد آونـگ   . دهيم متر را نوسان مي سانتي 90آونگ چوبي با طول  -9
كم كم شروع بـه نوسـان    متر سانتي 90آرامي از حركت بايستد و آونگ فلزي با طول   به

 ).ي بازآوايي پديده(كند و اين نوسان ادامه داشته باشد و سريع متوقف نشود

متـر بـه مقـدار بسـيار      سانتي 10و  5/22 هاي هاي چوبي با طول در اين حالت گلوله
  .كنند جزيي نوسان مي

ايـد  ها ب كنيم، همان پديده آونگ فلزي شروع  ي اگر همين آزمايش را با حركت اوليه
 ).بازآوايي(اتفاق بيفتد

هـايي   ، نبايـد آونـگ   متر سانتي 90يا  60،  10هاي با طول  با حركت هر يك از آونگ
  .با طول متفاوت با آونگ اوليه، حركت كنند

  .گيري با متر اندازه -10
گيريم، اعداد حاصل بايد با ميزان  ها را با كوليس اندازه مي قطر هر يك از گلوله -11

0±/قبول خطاي قابل    .متر باشند سانتي 2متر، يكسان و برابر   ميلي 1
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 )Bladder(بادكنك

  
  تعريف

  
   ها ويژگي

  .ي آن سالم باشد بدنه-1
  .پذير باشد از جنس انعطاف-2
  .هاي متفاوت باشد ها و رنگ در اندازه-3
  .ي بهداشتي باشد داراي تأييديه-4

  
  آزمون

  .مشاهده و باد كردن-1
  .راحتي انجام پذيرد كردن آن بهباد -2
  .مشاهده-3
 .ي بهداشتي ي تأييديه مشاهده-4
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 )Ring and Bullet(حلقه و گلوله

  
  تعريف

ــراي نشــان دادن انبســاط و   وســيله اي اســت كــه ب
  .شود كار برده مي انقباض فلزات به

  
   ها ويژگي

  .باشد) ترجيحاً مس(جنس گلوله از مس يا برنج -1
  .اشندزنجير و ميله از جنس فلز ب -2
  .آبكاري حلقه يكنواخت بوده و پوسته پوسته نشده باشد -3
  .نام وسيله روي پايه نوشته شده باشد -4
كه در شرايط عادي گلولـه   طوري قطر داخلي حلقه با قطر گلوله متناسب باشد، به -5

  .راحتي از حلقه عبور كند به
  ).پلاستيك يا چوب(ي گلوله، عايق حرارت باشد دسته -6
ي پايـه   ي پايه و ميله ي دسته، حلقه به ميله زنجير، زنجير به ميلهاتصال گلوله به  -7

  .به پايه محكم باشند
  .پايه تعادل داشته باشد -8
  .پايه روي سطح صاف لق نزند -9

  .سطوح پايه صاف و بدون زايده و پليسه باشد -10
  .متر باشد سانتي 10طول زنجير حدود  -11
متـر   سانتي 15حدود  متر و طول دسته و ميله با هم سانتي 7طول دسته حدود  -12

  .باشد
  .متر باشد ميلي 23تا  22قطر گلوله حدود  -13
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  آزمون

  .مشاهده -4تا  1
داريـم،   ي چراغ الكلـي نگـه مـي    دقيقه بر روي شعله 2گلوله را به مدت حداقل  -5

  . گذاريم، در اين حالت گلوله نبايد از حلقه عبور كند سپس گلوله را داخل حلقه مي
  .كنيم، دسته نبايد بسوزد و يا ذوب شود بار تكرار مي 20را  5آزمايش  -6
هاي مختلـف   چنين مقداري نيرو به بخش كنيم، هم بار تكرار مي 20را  5آزمايش  -7

  .ها نبايد از هم جدا شوند كنيم، اين بخش وسيله وارد مي
  .دهيم، پايه بايد تعادل داشته باشد پايه را روي يك سطح صاف قرار مي -8
  .دهيم، پايه نبايد لق بزند روي يك سطح صاف قرار ميپايه را  -9

  .مشاهده و لمس -10
  .كش گيري با خط اندازه -12و  11
گيريم، عدد حاصـل بايـد بـا ميـزان      قطر گلوله را اندازه مي) ريزسنج(با كوليس -13

0±/خطاي قابل قبول  1 )/±0   .متر باشد ميلي 23تا  22بين ) 01
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  (Bunsen Burner)چراغ بونزن

  
  تعريف

منظور حرارت دادن وسايل و   اي است كه به وسيله
رود و براي سـوخت آن از گـاز شـهري     كار مي مواد به

  .شود استفاده مي
  

  ها ويژگي

 .داراي پايه براي استقرار روي سطح باشد -1

 .آبي بسوزد ي با شعله -2

 .زايده نداشته باشندهاي مختلف آن پليسه و  قسمت -3

ي ورودي گاز داراي شيار باشد و از قطر كـم شـروع شـود و     سطح خارجي لوله -4
 .تر شود تدريج قطر آن بيش به

 .ي آزمايشگاه باشد ارتفاع آن متناسب با سه پايه -5

 .داراي پيچ تنظيم هوا باشد -6

 .راحتي باز و بسته شود  پيچ تنظيم آن به -7

 .باشد نترل حرارت آن توسط پيچ تنظيم، قابل ك -8

 .زنگ نزند -9

 .ي آن روي سطح صاف لق نزند پايه -10

 .متر باشد سانتي 3ي ورودي گاز حدود  طول لوله -11

 .ي ورودي گاز متناسب با قطر داخلي شيلنگ گاز باشد قطر خارجي لوله -12

 .نشت گاز وجود نداشته باشد هاي مختلف آن از بخش -13
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  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -4تا  1
ي چراغ تا ته ظرف روي سه پايـه   ي شعله باشد كه فاصله اي گونه بهارتفاع چراغ  -5

  .متر باشد حدود يك سانتي
  .قابل تنظيم باشد راحتي  بهو حرارت آن   با تنظيم پيچ، شعله -6
انجـام شـود    راحتي  بهكنيم، اين عمل بايد  بار پيچ تنظيم را باز و بسته مي 50 -8و  7

  .ي گاز مشهود باشد و تغيير شعله
  .دهيم، نبايد زنگ بزند مدت يك هفته درون آب قرار مي  چراغ را به -9

  .دهيم، نبايد لق بزند چراغ را روي يك سطح صاف قرار مي -10
گيـريم، عـدد حاصـل بايـد بـا       كش اندازه مي ي ورودي گاز را با خط طول لوله -11

  .متر باشد  سانتي 3 ، برابرمتر ميلي 1±ميزان خطاي قابل قبول 
بنديم، بايـد   را مي كنيم و بست آن ي ورودي گاز وصل مي شيلنگ گاز را به لوله -12

خوبي در محل خود قرار بگيرد و بعـد از روشـن كـردن چـراغ       با اعمال نيرو، شيلنگ به
 .نشتي گاز وجود نداشته باشد

را امتحان  راف آنكنيم و با كف صابون محل پيچ تنظيم و اط چراغ را روشن مي -13
  .كنيم، نبايد نشت گاز وجود داشته باشد مي
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  (Cubes, Set of)هاي چگالي مكعب

  
  تعريف

هـاي مختلـف و    هايي از جنس مكعب
متـر هسـتند كـه بـراي      سـانتي  1به ابعـاد  

 كار بهتحقيق مفهوم چگالي، حجم و جرم 
  .روند مي

  
  ها ويژگي

 .پليسه و زايده نداشته باشند -1

از سـرب، آهـن، مـس، بـرنج، روي، شيشـه، پلاسـتيك فشـرده،        ها  جنس مكعب -2
 .باشد... چوب، سنگ مرمر و 

 .مشخص شده باشد  جنس هر مكعب روي آن -3

 .ي مناسبي قرار داشته باشند داخل جعبه -4

cmها  ابعاد مكعب -5 cm cm× ×1 1  .باشند 1

  
  آزمون

  .مشاهده -4تا  1
كنيم، عدد حاصـل بـراي هـر ضـلع      گيري مي ها را با كوليس اندازه اضلاع مكعب -5

0±/قابل قبول  بايد با ميزان خطاي  .متر باشد سانتي 1متر، برابر  ميلي 1
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  (Plant Press))كن گياهي تخته خشك(تخته پرس گياهي
  

  تعريف

اي چـوبي، پلاسـتيكي و يـا     تخته
بـه  ) به شكل مربع يا مسـتطيل (فلزي

كـن   مقواهـاي خشـك  همراه تعدادي 
منظـور خشـك كـردن و     ها و يا ساير اجزاي گياهان به  است كه براي فشرده كردن بوته

  .گيرد هاي گياهي مورد استفاده قرار مي حفظ نمونه
  .دار به همراه سگك كمربند و دار پيچ و مهره :انواع

  
  ها ويژگي

 .بدون زايده و پليسه باشد -1

  هـاي  هـا بايـد لايـه    بين صفحه -2
 .وجود داشته باشد جاذب آب

ها آبكـاري شـده    ها و مهره پيچ -3
 .باشند

 .ها از نوع خروسك باشند تا با دست كاملاً سفت شوند مهره -4

 .ها توپر باشند مهره -5

 .ابعاد دو صفحه يكسان باشد -6

 .هم بچسبند  ها بايد طوري باشند كه دو صفحه به پيچ و مهره -7

 .يدا نكنداي باشد كه پس از فشار، تابيدگي پ گونه جنس آن به -8

  
  آزمون

 .مشاهده و لمس -5تا  1

ها بايد بـا ميـزان    گيريم، اين اندازه كش اندازه مي ابعاد متناظر دو صفحه را با خط -6
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 .متر با هم يكسان باشند ميلي 1±خطاي قابل قبول 

صـفحه  كنيم، بـين دو   ها را در جاي خودشان تا حد ممكن محكم مي پيچ و مهره -7
 .نبايد فضاي خالي مشاهده شود

هـا، نبايـد    بار باز و بسته كردن دو صفحه و گذاشـتن گيـاه مـابين آن    50پس از  -8
  .ها مشاهده شود گونه تاب خوردگي در صفحه هيچ
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  (Measuring Cylinder)ي مدرج استوانه

  
  تعريف

هـاي متفـاوت اسـت كـه      اي شكل با حجم ظرف استوانه
  .شود ها استفاده مي حجم مايع گيري براي اندازه

  
  ها ويژگي

 .بدون حباب، شكستگي، موج، زايده، پليسه و لب پريدگي باشد -1

 .بالاي استوانه دماي مقاومت شيشه و واحد آن چاپ شده است  در قسمت -2

 .بندي شده باشد روي آن درجه -3

 .ريز باشد مايع ي داراي دهانه -4

 .پخش شدگي رنگ نداشته باشد -5

 .بر روي پايه خود محكم شده باشدخوبي   استوانه به -6

 .بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد -7

 .چاپ آن پاك نشود -8

 .بندي مطابقت داشته باشد ظرفيت آن با درجه -9

 .متر باشد ميلي 1ضخامت آن حدود  -10

  

  آزمون

 .مشاهده و يا لمس -5تا  1

  .بايد يكدست باشند و از هم جدا نشوند  استوانه و پايه -6
  .دهيم، نبايد لق بزند روي سطح صاف قرار مي استوانه را بر -7
  .ها نبايد پاك شوند كشيم، نوشته ها مي با اسكاج خيس روي نوشته -7

بنـدي آن   ريزيم و حجم را از روي درجـه  حجم معيني آب را داخل استوانه مي) الف
  .خوانيم، عدد خوانده شده بايد با حجم معين مطابقت داشته باشد مي
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  (Communicating Vessels)ظروف مرتبطه

  
  تعريف

كـار   اي است كه براي تحقيق اصـل پاسـكال بـه    وسيله
هـاي   اي بـه شـكل   ي قـائم شيشـه   رود و از چنـد لولـه   مي

  .شود متفاوت تشكيل مي
  

  ها ويژگي

 .ها پليسه و زايده نداشته باشند لوله -1

 .ها تيز نباشند هاي لوله لبه -2

 .بر روي پايه نصب شده باشند -3

 .ي قائم باشد لوله 4حداقل داراي  -4

 .پايه بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد و لق نزند -5

 .متر باشد سانتي 20ها حدود  ارتفاع لوله -6

  
  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -4تا  1
  .دهيم، نبايد بيفتد و لق بزند وسيله را روي يك سطح صاف قرار مي -5
 .كش گيري با خط اندازه -6
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  (U- Tube)شكل Uي  لوله

  
  تعريف

گيري فشار مايعـات و گازهـا اسـتفاده     اي است كه براي اندازه وسيله
  .شود مي

  
  ها ويژگي

 .پليسه و زايده نداشته باشد -1

 .سطح مقطع داخلي لوله در دو طرف يكسان باشد -2

 .ي لوله، صاف و فاقد تيزي باشد دهانه -3

 .متر نباشد سانتي 20تر از  ها در هر دو طرف، برابر و كم طول شاخه -4

 .متر نباشد ميلي 5تر از  ها بيش ي لولهقطر داخل -5

  
  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -3تا  1
  .كش گيري با خط اندازه -4
گيريم، اعداد حاصل با ميزان  ها را با كوليس اندازه مي قطر داخلي هر يك از لوله -5

0±/خطاي قابل قبول    .باشندتر  متر بيش ميلي 5متر، نبايد از  ميلي 1
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  )Test Tube(ي آزمايش لوله

  
  تعريف

اي اسـت كـه    شيشه و ته بسته ،اي اي استوانه لوله
برخـي از انـواع   . وجـود دارد هاي گوناگون  در حجم

ــدرج ــا م ــوده و ي ــد آن داراي در ب ــراي انجــام  و ان ب
  .ندشو ده ميبركار  بهكارهاي گوناگون در آزمايشگاه 

  
   ها ويژگي

 .باشدبدون حباب و شفاف  -1

 .طور كامل صاف و يكنواخت باشد  به ي آن  لبه -2

 .پريدگي باشد بدون لب -3

 .متر باشد ميلي 16ي لوله حدود  قطر خارجي دهانه -4

 .متر باشد  ميلي 160طول لوله حدود  -5

 .متر باشد ميلي 2حدود  ي لوله ضخامت جداره -6

بـر گرمـا   رونـد در برا  كار مـي  هاي گرمايي به هاي آزمايشي كه براي آزمايش  لوله -7
 .باشند) پيركس(خور داشته و آتش )تنش گرمايي(مقاومت

  
  آزمون

  .مشاهده -3تا  1
  .كش گيري با كوليس و يا خط اندازه -6تا  4

3لوله را تا  -7

4
يا چـراغ  (چراغ الكلي  ملايم ي از پارافين مايع پر كرده و روي شعله 

گونه شكستگي و  نبايد هيچ ي جوش برسد، به نقطهدهيم تا دماي آن  قرار مي) گازي
  .در لوله ظاهر شود خوردگي ترك
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  )Test Tube Holders(آزمايش ي ي لوله گيره

  
  تعريف

انبر مانند است كه بـراي   ي داراي دهانه اي وسيله
آزمايش به منظور نگهداشتن و يا گرما  ي گرفتن لوله

ه قسـمت  رود و از س ـ كار مي دادن مواد داخل لوله به
  .دهانه، ميله و دسته تشكيل شده است

  
   ها ويژگي

 .متحرك داشته باشد فكيك يا دو  -1

 .ي آن زايده و پليسه نداشته باشند دهانه، ميله و دسته -2

 .آن عايق گرما باشد ي دسته -3

 .به آساني باز و بسته شود ي آن  دهانه -4

 .ي از جنس استيل باشد دهانه -5

 .باشدمتر  سانتي 10طول ميله حداقل  -6

  

  آزمون

 .مشاهده و يا لمس -2و  1

 .ي آن داغ يا ذوب نشده و نسوزد با گرفتن گيره بر روي حرارت، دسته -3

راحتـي انجـام شـود و بـدون وارد      كنيم، اين كار بـه  ي آن را باز و بسته مي دهانه -4
  .را نگهدارد كردن آسيب به لوله آن

هيدروكلريك اسـيد يـا سـولفوريك اسـيد     براي اطمينان از استيل بودن، روي آن  -5
ريزيم، پس از گذشت زمـان حـدود يـك سـاعت نبايـد هـيچ گونـه واكنشـي          نرمال مي

  .مشاهده شود
  .كش گيري با خط اندازه -6
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  (Brush for Rube))لوله شور(شوي لوله

  
  تعريف

وشـوي   اي است كه براي شست وسيله
رود و از دو  كـار مـي   هاي آزمايش بـه  لوله

  .شود ته و برس تشكيل ميقسمت دس
  

  ها ويژگي

  .برس از جنس قابل انعطاف باشد -1
 .فشرده باشد ي قسمت انتهاي برس، نخ پنبه -2

 .متر باشد سانتي 10تا  8طول برس بين  -3

 .متر باشد سانتي 30تا  25طول دسته بين  -4

 .متر باشد سانتي 3تا  2قطر برس بين  -5

 .متر باشد سانتي 2تا  5/1دسته بين  ي قطر حلقه -6

 .ي آن از نوع فلزي گالوانيزه باشد دسته -7

  
  آزمون

  .با خم كردن، برس به حالت اوليه برگردد -1
 .مشاهده -2

 ).متر قابل قبول است سانتي 1±خطاي (كش گيري با خط اندازه -4و  3

0±/خطاي (گيري با كوليس اندازه -6و  5  ).متر قابل قبول است ميلي 1

اگر مدت ده روز در آب قـرار داده شـود پـس از ايـن مـدت زمـان نبايـد آثـار          -7
 .زدگي در دسته مشاهده شود زنگ
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  (Connection Pipe)ي رابط لوله

  
  تعريف

اي يـا   ي باريك و توخالي شيشـه  لوله
پلاستيكي اسـت كـه بـراي ارتبـاط دادن     

 ي ولـه بعضي وسايل آزمايشگاهي ماننـد ل 
شـكل و   T  ،U ،Yشـود و داراي انـواع    با يكديگر استفاده مـي ... آزمايش، ارلن، بالن و 

  .ي ساده است لوله
ي  هاي متفاوت وجود دارند كه در جدول زيـر شـماره و انـدازه    ها در اندازه اين لوله

  .ها آمده است آن) قطر، طول و ضخامت(ابعاد
  14  13  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  رديف

D(mm) 4  6  6  6  6  6  6  6  6  7  8  8  8  8  

H(mm
) 

30

0  

10

0  

10

0  

20

0  

20

0  

30

0  

13

0  

50

0  

50

0  

50

0  
50  

30

0  

40

0  

50

0  

S(mm) 1  1  2/1  1  2/1  1  1  5/1  1  5/1  
5/

1  
1  1  5/1  

  

  28  27  26  25  24  23  22  21  20  19  18  17  16  15  رديف

D(mm
) 

10  12  12  13  16  16  18  20  22  22  24  40  40  50  

H(mm
) 

30

0  

20

0  

20

0  

50

0  

13

0  

13

0  

30

0  

20

0  

50

0  

20

0  

50

0  

20

0  

30

0  

30

0  

S(mm) 1  2  2  5/1  2/1  2/1  2/1  2/1  8/1  2/1  8/1  3/2  6/1  8/1  
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اعـداد جـدول    ي اعـداد حاصـل بـا   
±0 متر براي ضخامت   ميلي 1

  

   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  (Tube Connecting)اي ساده ي رابط شيشه لوله

  
  
  
  

  ها ويژگي

  .بدون حباب و شفاف باشد -1
 .بدون شكستگي و لب پريدگي باشد -2

 .هاي آن تيز و برنده نباشند لبه -3

 .ابعاد آن مطابق جدول مشخصات باشند -4

  
  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -3تا  1
ي اعـداد حاصـل بـا    كش يا كوليس و مقايسـه  گيري با خط اندازه -4

0±/متر براي قطر و  ميلي 1±متر براي طول،  سانتي 1±خطاي  1

  ).قابل قبول است

   

نام وسايل، تع

لوله

ويژگي

آزمون

خطاي (
قابل قبول است
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  درجه 120خم  ي اي با زاويه ي رابط شيشه لوله

(Tube Connecting 120o Two- Way)  
  

    
  

 ها ويژگي

  .بدون حباب و شفاف باشد -1
 .بدون شكستگي و لب پريدگي باشد -2

 .هاي آن تيز و برنده نباشند لبه -3

 .خم آن يكنواخت باشد -4

 .ابعاد آن مطابق شكل باشند -5

  
  آزمون

 .مشاهده و يا لمس -4تا  1

ي اعـداد حاصـل بـا اعـداد شـكل       كش يا كـوليس و مقايسـه   گيري با خط اندازه -5
0±/متر براي قطر و  ميلي 1±متر براي طول،  سانتي 1±خطاي ( متر براي ضخامت   ميلي 1

 ).قابل قبول است
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  درجه 60خم  ي زاويه اي با ي رابط شيشه لوله

(Tube Connecting 60o Two- Way)  

  
  ها ويژگي

  .بدون حباب و شفاف باشد -1
 .بدون شكستگي و لب پريدگي باشد -2

 .هاي آن تيز و برندُه نباشند لبه -3

 .خم آن يكنواخت باشد -4

  .ابعاد آن مطابق شكل باشند -5
  آزمون

 .مشاهده و يا لمس -4تا  1

ي اعـداد حاصـل بـا اعـداد شـكل       يس و مقايسـه كش يا كـول  گيري با خط اندازه -5
0±/متر براي قطر و  ميلي 1±متر براي طول،  سانتي 1±خطاي ( متر براي ضخامت   ميلي 1

  ).قابل قبول است
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  (Tube Connecting –T Shaped)شكل Tي رابط  لوله

  
  

  ها ويژگي

 .بدون حباب و شفاف باشد -1

 .بدون شكستگي و ترك خوردگي باشد -2

 .داشته باشند (Oliu)حالت اوليو ها ي لوله دهانه -3

 .اوليوها يكنواخت باشند -4

 .ابعاد آن مطابق شكل باشند -5

 

  آزمون

 .مشاهده و يا لمس -4تا  1

ل ي اعـداد حاصـل بـا اعـداد شـك      كش يا كـوليس و مقايسـه   گيري با خط اندازه -5
0±/متر براي قطر و  ميلي 1±متر براي طول،  سانتي 1±خطاي ( متر براي ضخامت   ميلي 1

  ).قابل قبول است
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  (Tube Connecting –Y Shaped)شكل Yي رابط  لوله

  
  

  ها ويژگي

 .شفاف و بدون حباب باشد -1

 .شكستگي و لب پريدگي باشدبدون  -2

 .هاي آن تيز و برنده نباشند لبه -3

 .هاي آن يكنواخت باشند خم -4

 .ابعاد آن مطابق شكل باشند -5

 
  آزمون

 .مشاهده و يا لمس -4تا  1

ي اعـداد حاصـل بـا اعـداد شـكل       كش يا كـوليس و مقايسـه   گيري با خط اندازه -5
0±/متر براي قطر و   ميلي 1±طول، متر براي  سانتي 1±خطاي ( متر براي ضخامت   ميلي 1

 ).قابل قبول است
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  (Tube Connecting –U Shaped)شكل Uي رابط  لوله

  
  

  ها ويژگي

 .شفاف و بدون حباب باشد  -1

 .بدون شكستگي و لب پريدگي باشد -2

 .نباشندهاي آن تيز و برنده  لبه -3

 .هاي آن يكنواخت و بدون موج باشند خم -4

 .ابعاد آن مطابق شكل باشند -5

 
  آزمون

 .مشاهده و يا لمس -4تا  1

ي اعـداد حاصـل بـا اعـداد شـكل       كش يا كـوليس و مقايسـه   گيري با خط اندازه -5
0±/متر براي قطر و  ميلي 1±متر براي طول،  سانتي 1±خطاي ( متر براي ضخامت   ميلي 1

 ).قابل قبول است
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  )Erlenmeyer(ماير ارلن

  
  تعريف

هاي  اي مخروطي شكلي است كه در حجم ظرف شيشه
ــه   ــا نگ ــا دادن و ي ــراي گرم ــاگون ب ــايع گون ــا و  داري م ه

هاي شيميايي براي مدت كوتاه مورد اسـتفاده قـرار    محلول
دقيـق   ، لذادهد حجم تقريبي را نشان مي ماير ارلن. گيرد مي

  .شود مي استفادهماير  در عمل تيتراسيون نيز از ارلن .نيست
  

s(mm) (mm) h2222
 (mm) h1111

  (mm) d2222
  (mm) d1111

  V(ml)  

9/0  52   3 ± 140   2 ±  50  2 ±  85  250  

  
   ها ويژگي

 .بدون حباب باشد -1

 .شفاف باشد -2

 .پريدگي و شكستگي نداشته باشد ي آن   لبه -3

 .هاي آن يكنواخت باشد لبه -4

حجم آن روي بدنه، مشخص و يا مدرج شده  -5
 .باشد

بر روي سطح صاف تعادل داشته باشـد و لـق    -6
 .نزند

 .آن ثابت باشد و پاك نشودي  چاپ روي بدنه -7

 .باشد) Pyrex(خور  ازجنس آتش -8

  .ابعاد آن مطابق شكل باشد -9
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  ها آزمون

 .مشاهده و يا لمس -4تا  1

هـاي آن، توسـط بـالن ژوژه حجـم      گيري حجم ارلن و بررسي درجه براي اندازه -5
 .معيني از يك مايع را درون ارلن بريزيد و آن را مقايسه كنيد

  .سطح صاف قرار دهيد، نبايد لق بزند ارلن را بر روي -6
  .ها، خطوط نبايد پاك شوند با كشيدن اسكاج خيس بر روي نوشته -7
ملايم گاز قـرار دهيـد و    ي ارلن را تا نيمه از پارافين مايع پر كنيد، بر روي شعله -8

گونه ترك يا شكستگي در آن ايجاد  صبر كنيد تا مايع جوش آيد، در اين مدت نبايد هيچ
  .شود

اعـداد حاصـل بـا شـكل و      ي كش و كـوليس و مقايسـه   گيري ابعاد با خط اندازه -9
 .جدول
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 )Glass Beaker / Beacher(اي بشر شيشه

  

  تعريف

ــتوانه ــي اس ــم  ظرف ــا حج ــكل ب ــاوت و  اي ش ــاي متف ه
هـا، گرمـا    كاربردهاي بسيار متنوع است و براي تهيه محلول

  .شود مياستفاده ... هاي شناخته شده و  دادن محلول
  

  ها ويژگي

  .بدون حباب باشد -1
  .شفاف باشد -2
  .پريدگي و شكستگي نداشته باشد لب -3
مـدرج  (حجم آن روي بشر مشخص شـده باشـد   -4
  ).باشد
  .هاي آن يكنواخت و صاف باشد لبه -5
ريز وسيله، طوري باشد كه مـايع بـه    قسمت مايع -6

  .آساني از آن خارج شود و از اطراف آن نريزد
  .داشته باشد و لق نزندبر روي سطح صاف تعادل  -7
  .باشد) Pyrex(خور آتش ي از جنس شيشه -8
  .راحتي پاك نشود  چاپ آن به -9

  .ابعاد آن مطابق شكل باشد -10

S(mm) (mm) h± H(mm) (mm) d± D(mm) V(ml) 

2/1 ±3 130 /±15 70 400 

3/1 ±3 150 ±2 80 600 

  .ليتر است ميلي 600و  500، 250، 200ي ابتدايي  حجم بشر مورد نياز در دوره :تذكر
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  آزمون

  .مشاهده -6تا  1
  .با قرار دادن بشر بر روي سطح صاف نبايد لق بزند -7
دهـيم و   ي ملايم گاز قرار مـي  كنيم، بر روي شعله پارافين پر ميبشر را تا نيمه از  -8

  .كنيم تا مايع به جوش آيد، در اين مدت نبايد در بشر شكستگي ايجاد شود صبر مي
با كشيدن سيم ظرفشويي به همراه آب بر روي بشـر نبايـد رنـگ روي آن پـاك      -9
  .شود

بنـدي   ن حجم را از درجـه ريزيم و اي حجم معيني از يك مايع را داخل بشر مي -10
ليتـر بـا حجـم     ميلي 1±خوانيم، عدد حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبول  روي آن مي

  .ريخته شده يكسان باشد
هـاي حاصـل بايـد بـا      گيريم، اندازه ابعاد بشر را با كوليس و ريزسنج اندازه مي -11

  .باشندميزان خطاي قابل قبول، مطابق جدول 
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   )Test Tube Rack(ي آزمايش استيل جا لوله
  

  تعريف

  هـاي  اي اسـت كـه بـراي قـرار دادن لولـه      وسيله
  .رود كار مي آزمايش در آن به

  

  ها ويژگي

 .رنده نداشته باشدهاي ب پليسه و لبه زايده، -1

 .تابيدگي نداشته باشد -2

 .پس از قرار گرفتن روي سطح صاف، لق نزند - 3

 .كف، از سه طبقه تشكيل شده باشد با در نظر گرفتن - 4

 .روي هم باشند ي بالايي روبه هاي دو طبقه سوراخ - 5

 .آزمايش در يك طرف آن، جا لوله تعادل داشته باشد هاي پس از قرار دادن لوله -6

طـوري باشـد كـه    ) متـر  ميلي 16(ها آزمايش ي ها با توجه به قطر لوله قطر سوراخ -7
 .راحتي در آن جا بگيرند ها به لوله

 .جنس آن از استيل يا پلاستيك باشد -8

 
  آزمون

 مشاهده -5تا  1

هاي يـك طـرف جـا لولـه، بايـد       آزمايش در سوراخ ي با قرار دادن تعدادي لوله -6
  .تعادل آن حفظ شود

  .راحتي انجام شود  ها به آزمايش در سوراخ هاي گذاشتن و برداشتن لوله -7
ــه، روي   -8 ــا بــراي اطمينــان از اســتيل بــودن جــا لول آن هيــدروكلريك اســيد و ي

گونـه   ريزيم، پس از مدت زمان حدود يك ساعت نبايد هـيچ  سولفوريك اسيد نرمال مي
  .ربا جذب شود چنين نبايد توسط آهن هم. واكنشي نشان دهد



 علوم راهنماييهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   120

  )Funnel(قيف
  

  تعريف

اي يا پلاستيكي مخروطي شـكل اسـت كـه در     اي شيشه وسيله
نوك اين لوله، مورب و . باريكي وجود دارد ي بخش پايين آن لوله

اي  از قيـف شيشـه  . اسـت  �60 طور معمول  ي قيف به شيب بدنه
  .شود براي انتقال محلول از ظرفي به ظرف ديگر استفاده مي

  

  ها ويژگي

ي قيف پلاستيكي بدون زايده، پليسه و  بدنه  -1
 .سوراخ باشد

، شكسـتگي و  حبـاب  اي ي قيف شيشـه  بدنه -2
 .پريدگي نداشته باشد لب

سطح درونـي قيـف برآمـدگي و فرورفتگـي      -3
 .نداشته باشد

ــازنده -4 ــواد س ــواد   م ــتيكي از م ــف پلاس ي قي
 .بازيافت نباشد

ــي     -5 ــش مخروط ــا بخ ــه ب ــال لول ــل اتص مح
 .راحتي از بالا به پايين حركت كند اي باشد كه مايع به گونه  به

 .باشدي ابعاد قيف مطابق جدول زير  اندازه -6

S1(mm) h(mm)  d2(mm)  S2(mm)  d1(mm)  

/ ±0 8 1  5± 35  ±6 1  /±1 0 1  5 ±35  

/ ±1 3 1  5± 55  ±8 1  /±1 0 1  5 ±55  

/ ±1 3 1  5± 75  ±8 1  /±1 0 1  5 ±75  
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  آزمون

  .مشاهده -4تا  1
راحتي از قيف خارج شـود و   ريزيم، اين مايع بايد به مقداري مايع داخل قيف مي -5

 .مايع داخل قيف نماند

هاي قيف با ابعـاد منـدرج در    اندازه ي كش و كوليس و مقايسه گيري با خط اندازه -6
  .جدول
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 )Filter Paper(كاغذ صافي

  
  تعريف

كاغذهاي صافي كاربردهاي مختلفي 
نظيـــر صـــاف كـــردن و جداســـاختن 

دارنـد و  ... ها، كرومـاتوگرافي و   رسوب
  .برحسب جنس، قطر و منافذ، داراي انواع مختلفي هستند

  
  مشخصات ظاهري

  .سالم و بدون پارگي باشد -1
 5/1تا  5/0اي كه  گونه د بهابعاد آن متناسب با قيف مورد استفاده در مجموعه باش -2
  .تر قرار بگيرد ي قيف پايين متر از لبه سانتي
  .از مواد رنگي در آن استفاده نشده باشد -3
  .از كاغذ مخصوص استفاده شده باشد -4
  

  آزمون

دهيم، مايع بايد پـس   صافي را داخل قيف گذاشته و مقداري مايع از آن عبور مي -1
  .از صاف شدن از آن عبور كند

  .مشاهده -2
دهـيم و بـه آبـي كـه از كاغـذ       مخلوط آب و نشاسته را از كاغذ صافي عبور مي -3

كنيم، محلول نبايد تغيير رنگ  صافي عبور كرده است مقداري محلول تنتور يد اضافه مي
  .بدهد
  .گذارد پس از سوختن صافي، خاكستر بر جاي نمي -4
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  )Rlatic Stopper(درپوش پلاستيكي

  
  تعريف

ظــروف  ببــراي پوشــاندن دركــه  اســت اي وســيله
  .شود استفاده مي آزمايشگاهي

  
   ها ويژگي

  .سطوح آن يكنواخت بوده و زايده و پليسه نداشته باشند-1
  .از جنس پلاستيك نرم يا كائوچو انتخاب شود و خاصيت ارتجاعي داشته باشد-2
 .ابعاد آن مطابق جدول زير باشد-3

  d1 d1/n  تلرانس  d2  تلرانس n  تلرانس
ره شما

  درپوش

1±  20  8/0±  5/10  8/0±  145  20/145  1  

1±  20  8/0±  14  1±  18  20/18  2  

1±  25  1±  17  1±  22  25/22  3  

3/1±  30  1±  13  1±  24  30/24  4  
3/1±  30  3/1±  26  3/1±  32  30/32  5  

3/1±  30  3/1±  29  3/1±  35  30/35  6  

3/1±  35  3/1±  31  3/1±  38  30/38  7  

  
  آزمون

  .مشاهده -1
كنيم تا مقدار كمي فرو رود، پس از برداشتن  با انگشت بر روي آن فشار وارد مي -2

  .انگشت بايد به حالت اوليه برگردد
  .ي ابعاد درپوش با اعداد جدول مقايسه -3
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 )Clock Glass(ي ساعت شيشه

  
  تعريف

 اي مقعر در ابعاد مختلف هاي شيشه  نعلبكي
هستند كه بـراي تعيـين جـرم مـواد شـيميايي،      

  .شوند استفاده مي... گاهي ايجاد بلور و 
  

  ها ويژگي

  .شفاف باشد -1
  .موج نداشته باشد -2
پريـدگي نداشـته    خـوردگي و لـب   ترك -3

  .باشد
  .ها تيز نبوده و صاف باشند لبه -4
  .باشد) پيركس(خور ي آتش جنس آن از شيشه -5
  .باشدمطابق جدول زير   اندازه و ابعاد آن -6

 (S)ضخامت  

(mm) 
 (r)شعاع  

(mm) 
  خطاي قابل قبول

(mm) 
  قطر دهانه

(mm) 
25/1 65 ±1 70 

  
  آزمون

  .مشاهده -2و  1
  .مشاهده و لمس -4و  3
دهـيم   ي ملايم قرار مي ي ساعت كمي آب ريخته، بر روي شعله داخل يك شيشه -5

  .در اين مدت نبايد در شيشه شكستگي ايجاد شود كنيم تا مايع به جوش آيد، و صبر مي
   .گيري ابعاد شيشه و مقايسه با اعداد جدول اندازه -6
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  )Pipettes(چكان پلاستيكي قطره

  
  تعريف

داشـتن و  براسـت كـه بـراي     واردارپاي  لوله
  .رود مي كار بهجا كردن مقدار كم مايعات  به جا

  
  ها ويژگي

زايـده و  چكـان سـالم و بـدون     ي قطـره  لوله -1
 .پليسه باشد

 .بطري آن بدون حباب و زايده باشد -2

 .پوارِ آن، خاصيت كشساني داشته باشد -3

 .متر باشد ميلي 55طول آن حدود  -4

 .متر باشد ميلي 8قطر آن حدود  -5

 .راحتي به داخل آن مكيده و از آن خارج شود مايع به -6

  
  آزمون

 مشاهده -2و  1

  .اول برگرددبا فشردن پوآر و رها كردن آن به حالت  -3
 .كش گيري با خط اندازه -4

 .گيري با كوليس اندازه -5

  .چكان و خروج مايع از آن ي كشيدن مايع داخل قطره مشاهده -6
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  )Pipettes(اي چكان شيشه قطره
 

  تعريف

اي و پـواردار اسـت كـه بـراي      اي شيشه لوله
كار  جا كردن مقدار كم مايعات به برداشتن و جابه

  .رود مي
  

   ها ويژگي

 .چكان سالم و بدون شكستگي باشد ي قطره لوله -1

 .ي ورودي هم راستا با لوله باشد دهانه -2

 .هاي ابتدا و انتهاي آن گرما ديده باشد و برنده نباشد لبه -3

 .طور كامل شفاف و بدون حباب باشد ي آن به شيشه -4

 .خوبي نگه دارد ي ابتدايي آن برآمدگي داشته باشد تا بتواند پوآر را به لبه -5

 .پوار آن نرم و حالت ارتجاعي داشته باشد -6

 .متر باشد ميلي 55طول آن حدود  -7

 .متر باشد ميلي 25طول پوار حدود  -8

 .متر باشد ميلي 7قطر دهانه پوار حدود  -9

 .متر باشد ميلي 8قطر خارجي لوله حدود  -10

  
  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1
 .برگرددبا فشردن پوار و رها كردن آن به حالت اول  -6

  .كش گيري با خط اندازه -8و  7
  .گيري با كوليس اندازه -10و  9
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 )Glass Agitator(اي زن شيشه هم

  
  تعريف

هـا و   زدن محلـول  اي توپري است كـه بـراي هـم    ي شيشه ميله
  .شود ها استفاده مي مخلوط كردن آن

  
   ها ويژگي

  .صاف، يكنواخت و بدون زايده و پليسه باشد -1
  .رنگ باشد بي -2
  .سر ابتدا و انتهاي آن صاف و غير برنده باشد دو -3
  .متر باشد سانتي 20طول آن حدود  -4
  .متر باشد ميلي 4قطر آن حدود  -5
  .ابعاد سر آن مطابق شكل باشد -6

  
  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -3تا  1
گيـريم، عـدد    كش انـدازه مـي   را با خط طول آن -4

ــول   ــل قب ــا ميــزان خطــاي قاب ــد ب  1±حاصــل باي
  .متر باشد  سانتي 20متر، برابر   سانتي

گيـريم، عـدد    را بـا كـوليس انـدازه مـي     قطر آن -5
0±/حاصل بايـد بـا ميـزان خطـاي قابـل قبـول        1 

  .متر باشد ميلي 4متر، برابر  ميلي
اد حاصـل بايـد بـا ميـزان     گيـريم، اعـد   را با كوليس و نقاله اندازه مي ابعاد سر آن -6

0±/خطاي قابل قبول    .، برابر اعداد شكل باشند 1
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  )Washing Bottle.Wask Bottle)(پيست(آبفشان 

  
  تعريف

باريـك   ي داراي لولـه  بـي اي با در ظرف پلاستيكي استوانه
كـه بـراي اضـافه كـردن آب و شستشـوي      است  متصل به آن

  .رود مي كار بهآزمايش  ي اي مانند لوله بعضي از وسايل شيشه
  

   ها ويژگي

 .بدون پليسه، زدگي و سوراخ باشد -1

 .ي آن داراي ضخامت يكسان باشد بدنه -2

 .خوبي از آن بالا بيايد كافي بلند باشد و آب به ي آن به اندازه ي طول لوله -3

 .صورت قطره چكان باشد  خروجي آن به ي نوك لوله -4

 .هاي مختلف نباشد ر قسمتها و زايده د داراي خميدگي -5

خـود   ي از جنس نرم باشد به نحوي كه پس از تغيير شكل، دوباره به شكل اوليه -6
 .برگردد

 .بندي مخزن باشد ظرفيت آن مطابق درجه -7

 .بندي شوند خوبي آب ي آن متناسب باشد و به دهانه با درب ظرف -8

 .روي سطح صاف، تعادل داشته باشد -9

  

  ها آزمون

  .لمس مشاهده و يا -5تا  1
 .كشساني آن طوري باشد كه پس از آبفشاني به حالت اوليه برگردد -6

 .مدرج، حجم آن را كنترل كنيد ي با يك وسيله -7

راحتي باز و بسته شود و پس از بسـتن درب آن، هنگـام خـروج     درب آن بايد به -8
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 .آب از لوله، نبايد از قسمت درب و محل عبور لوله، نشتي آب مشاهده شود

  .با قرار گرفتن بر روي سطح صاف، نبايد لق بزند -9
  

  .شود ليتري پيشنهاد مي يليم 250ي ابتدايي، آبفشان  براي استفاده در دوره: نكته ����
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  (Aqvarium)آكواريوم

  
  تعريف

مكعب مستطيلي از جنس شيشه يا طلـق شـفاف   
داري جانـداران   رنگ است كه براي حفـظ و نگـه   بي

  .رود كار مي به، ها آبزي، نظير ماهي
  

  ها ويژگي

 .جنس آن از پلاستيك يا شيشه باشد -1

  .ابعاد آن متناسب با جانوران مورد نظر باشد -2
 .تعبيه شده باشد) ها نظير ماهي(جانوران ي روي درپوش آن، محلي براي تغذيه -3

 .خوردگي باشد بدون شكستگي و ترك -4

 .هاي آن بدون تيزي و برندگي باشد لبه -5

 .براي ورود هوا وجود داشته باشد روي درپوش آن منافذي -6

 .بندي شده باشد طور كامل آب به  -7

  

  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -6تا  1
  .گونه نشتي آب وجود داشته باشد نبايد هيچ -7
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  )Mitallic Gauze(توري فلزي

  
  تعريف

اي اســت كــه بــراي قــرار دادن بــر روي  وســيله
روي پايه و قرار گرفتن بالن و وسايل مشـابه بـر    سه

منظور انتقال يكنواخت حرارت بـه محتويـات     آن به
  .شود داخل ظرف استفاده مي

  
   ها ويژگي

  .توري آن يكنواخت و سالم باشد -1
 .توري از نوع يك لايي باشد -2

 .جنس آن فلزي باشد -3

 .در برابر حرارت مقاوم باشد -4

 .برش خورده باشد ي دايره صورت نيم هاي آن به گوشه -5

 .متر باشد سانتي 13 ×13ابعاد توري  -6

 .سطح توري صاف باشد -7

  

  آزمون

 .مشاهده -5تا  1

دقيقه، تغييـري در شـكل آن روي    45با گذاشتن توري بر روي حرارت به مدت  -4
  .ندهد و توري تاب نخورد

هاي حاصل بـا ميـزان خطـاي قابـل       گيريم، اندازه كش اندازه مي را با خط ابعاد آن -6
 .متر باشند سانتي 13متر، برابر   ميلي 1±قبول 

روي آن، تعـادل لازم  ... با قرار دادن آن بر روي سه پايه و گذاشتن بالن، بشـر و   -7
  .را داشته باشد
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 )Tripod Attachment(پايه سه
  

  تعريف

هـا و گـرم    اي فلزي است كه براي نگـه داشـتن وسـيله    وسيله
ا چراغ الكلي آزمايشـگاه  ي چراغ گاز ي ها در بالاي شعله كردن آن

  .كاربرد دارد
  

   ها ويژگي

  .بدون زايده و پليسه باشد -1
طــور كامــل صــاف و   هــاي آن بــه ســطح -2

  .يكنواخت باشند
  .سطح روي سه پايه با سطح افق موازي باشد -3
سـه پايـه   (متر بلندتر از بلنـدي چـراغ الكلـي باشـد     سانتي 1 ارتفاع سه پايه بايد  -4

  ).مخصوص چراغ الكلي
  .پوش پلاستيكي وجود داشته باشد ها ته ي پايهدر انتها -5
  .پايه آبكاري يا رنگ نسوز داشته باشد كار رفته در سه فلز به -6
  .متر باشد ميلي 5هاي مورد استفاده بيش از  قطر ميله -7
  .پايه از فلزي باشد كه در دماهاي معمول آزمايشگاه ذوب نشود  جنس سه -8

  

  آزمون

  .مشاهده -5تا  1
  .كوليس يا ريزسنج گيري با اندازه -6
دهـيم و چـراغ    پايه قرار مي روي سه) بشر پر از آب(يك ظرف آزمايشگاهي -8و  7

گذاريم، پس از حدود يك سـاعت حـرارت، نبايـد رنـگ آن      الكلي روشن را زير آن مي
  .پايه ذوب شوند هاي سه بسوزد يا پوسته پوسته شود و ميله
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 (Spzrit Lamp, Alcohl Lamp)اي چراغ الكلي شيشه

  

  تعريف

سوز اسـت كـه    اي يا فلزي الكل اي شيشه وسيله
رود  كار مي براي گرما دادن به مواد در آزمايشگاه به

و از سه قسمت درپـوش، فتيلـه و مخـزن تشـكيل     
  .شده است

  
  ها ويژگي

  )اي شيشه(درپوش -الف

  .درپوش آن حباب نداشته باشد -1
  .خوردگي نداشته باشد پريدگي و ترك لب -2
  .درنگ باش بي -3
  .از درون لبه، سنباده زده شده باشد -4
  .متر باشد سانتي 1ي درپوش تا فتيله، از درون، حدود  فاصله -5
  .با گذاشتن درپوش بر روي مخزن، از رسيدن هوا به شعله جلوگيري شود -6

  

  آزمون درپوش

  .مشاهده و يا لمس -4تا  1
شود، به فتيلـه   مياي باشد كه وقتي روي مخزن قرار داده  گونه  درپوش آن بايد به -5

  .فشار وارد نشود
شـود، شـعله    اي باشد كه وقتي روي مخزن قرار داده مـي  گونه درپوش آن بايد به -6

  .خاموش شود
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 گير فتيله و فتيله -ب

  .فتيله از جنس نسوز باشد -1
  .متر از ارتفاع مخزن، بلندتر باشد سانتي 4درازاي فتيله حدود  -2
  .مطابقت داشته باشد گير ي فتيله قطر فتيله با قطر دهانه -3
  .ي مخزن لق نزند گير در دهانه فتيله -4
  .پس از روشن كردن، شعله آبي باشد -5
  .ي مخزن جاي بگيرد گير به آساني در دهانه فتيله -6

  

  گير آزمون فتيله و فتيله

  .راحتي نسوزد و دوام داشته باشد  كردن شعله به فتيله از نوعي باشد كه با روشن  -1
  .كش گيري با خط اندازهمشاهده و  -2
  .مشاهده -5تا  3
كـار بايـد بـه     آوريم، ايـن  دهيم و بيرون مي ي مخزن قرار مي گير را در دهانه فتيله -6

  .آساني انجام شود 
  

 )اي شيشه(مخزن -پ

  .رنگ باشد ي مخزن بي شيشه -1
  .خوردگي نداشته باشد پريدگي و ترك لب -2
تـا روي    ي شعله ار گيرد كه فاصلهي استاندارد آموزشي، طوري قر پايه در زير سه -3

  .متر باشد سانتي 1سه پايه حدود 
  .مخزن بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد و لق نزند -4
  

  آزمون مخزن

  .مشاهده -4تا  1
  .دهيم، بايد تعادل داشته باشد و لق نزند مخزن را روي يك سطح صاف قرار مي -4
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  )Hare's Apparatusآزمايش (ها ي چگالي مايع دستگاه مقايسه

  
  تعريف

هاي مختلـف مـورد    ي چگالي مايع اي است كه براي مقايسه وسيله
ي سـاده يـا    ممكن است در بالاي آن يك تلمبـه . گيرد  استفاده قرار مي

  .ي هوا وجود داشته باشد سرنگ براي تخليه
  

  ها ويژگي

 .پليسه و زايده نداشته باشند -1

 .ها در دو طرف يكسان باشد قطر لوله -2

 .ها در دو طرف يكسان باشد لولهطول  -3

 .متر باشد سانتي 25ها حداقل  طول لوله -4

در صورت داشتن تلمبه، داراي پيچي براي باز و بسته شدن باشد تا هنگام پايـان   -5
 .ها را تخليه كرد كار بتوان آن را باز و مايع

  
  آزمون

  .مشاهده و لمس -1
  .گيري با كوليس اندازه -2
 .كش خطگيري با  اندازه -4و  3

  .مشاهده -5



 علوم راهنماييهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   136

  (Pipette, Pipet)پيپت
 

  تعريف

توان مـايع را   اي است كه توسط آن مي ي شيشه لوله
پيپت ممكن است ساده يـا مـدرج باشـد،    . جا كرد جابه
هاي  نوع ديگر، پيپت. هاي خودكار نيز وجود دارد پيپت

دار هستند كه مانع ورود ناگهاني مـايع در دهـان    حباب
  .ر پيپت در بالا جاي داردصف. شوند كاربر مي

  
  ها ويژگي

  .بدون حباب و شكستگي باشد -1
 .ي آن بدون شكستگي و تيزي باشد لبه -2

 .باشد يكنواختها  ي پايين مخروط لبه -3

 .ابعاد آن مطابق شكل باشد -4

 .باشد و پاك نشود يكنواختچاپ بر روي آن كامل و  -5

 .آن با گنجايش پيپت مطابقت داشته باشد ي خط نشانه -6

 .ثانيه باشد 11تا  7ليتري حدود  ميلي 10خالي كردن پيپت زمان  -7

  
  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -3تا  1
گيريم،اعداد حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبول بـا اعـداد    ابعاد آن را اندازه مي -4

 .روي شكل يكسان باشند

آن صورتي باشد كه با كشيدن سيم ظرفشويي به همـراه آب بـر روي     چاپ آن به -5
 .پاك نشود

پيپت را تا خط نشانه از آب مقطر پـر كنيـد و آن را در ظـرف مـدرج اسـتاندارد       -6
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ليتر با گنجايش پيپت  ميلي 1±بريزيد، مقدار خوانده شده بايد با ميزان خطاي قابل قبول 
 .مطابقت داشته باشد

گيريم، اين زمان  مي  اندازه )ونومتركر(سنج زمانزمان تخليه مايع درون پيپت را با  -7
  .قرار بگيردثانيه  11تا  7زماني  ي ثانيه در محدوده 1±بايد با ميزان خطاي قابل قبول 
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 )C�110110110110 )Spirit Thermometerتا  �C−10101010دماسنج الكلي 

  

  تعريف

  .شود كار برده مي گيري دماي مواد و اجسام به است كه براي اندازهاي  وسيله
  

   ها ويژگي

  .ي دماسنج كاملاً يكنواخت، صاف و بدون شكستگي باشد شيشه -1
  .بندي دماسنج كاملاً خوانا و مشخص باشد درجه -2
  .را آويزان كرد اي طراحي شده باشد كه بتوان آن گونه قسمت بالاي دماسنج به -3
  .گراد باشد ي سانتي درجه 110تا  -10ج از بندي دماسن درجه -4
  .الكل درون دماسنج گسسته و منقطع نباشد -5
  .اي باشد كه دماي واقعي مواد و اجسام را نشان دهد گونه  بندي دماسنج به درجه -6

  
  آزمون

  مشاهده -4تا  1
دماسنج را داخل يك ظرف آب گرم قرار دهيد، بايد مايع داخل دماسنج بالا رود  -5

دماسنج را درون يك ظرف محتوي آب سرد قرار دهيد، مايع درون دماسنج پايين و اگر 
  .كنيم، نتيجه بايد يكسان باشد مرتبه تكرار مي 10اين آزمون را . رود

عنـوان شـاهد     بندي دماسنج، از يك دماسنج استاندارد بـه  براي تعيين دقت درجه -6
گيـريم، بايـد    دماسـنج انـدازه مـي    دماي چند ماده يا جسم را توسط دو. كنيم استفاده مي

گيري دماي هر جسم توسط دو دماسنج با ميزان خطاي قابل قبول  دماي حاصل از اندازه
  .درجه برابر باشند ±1
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 (Medical Thermometer)دماسنج طبي

  
  تعريف

اي است كه با تماس آن بـه   وسيله
بدن انسان، ميزان دمـاي بـدن تعيـين    

  .شود مي
  

  ها ويژگي

  .صاف و بدون شكستگي باشد  ي دماسنج كاملاً يكنواخت، شيشه -1
  .مايع داخل دماسنج از جنس جيوه يا كريستال مايع باشد -2
  .بندي دماسنج كاملاً خوانا و مشخص باشد درجه -3
  .اي براي حفاظت از دماسنج وجود داشته باشد محفظه -4
شد تا جيوه سريع بـه مخـزن   در بالاي مخزن يك انحناي كوچك وجود داشته با -5

  .نگردد بر
  .گراد باشد ي سانتي درجه 42تا  35بندي دماسنج از  درجه -6
بيني داشته باشد تـا   حالت ذره) بندي در طرف مقابل درجه(سطح خارجي دماسنج -7

  .تر انجام شود خواندن دما راحت
  .جيوه يا كريستال مايع درون دماسنج گسسته و منقطع نباشد -8
  .اي باشد كه دماي واقعي مواد و اجسام را نشان دهد گونه  به بندي دماسنج درجه -9
  

  آزمون

  .مشاهده -7تا  1
) درجه 42تر از  و كم 35تر از  با دماي بيش(دماسنج را داخل يك ظرف آب ولرم -8

قرار دهيد، بايد مايع داخل دماسنج بالا رود و اگر دماسنج را درون يك ظـرف محتـوي   
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قرار دهيـد، مـايع درون دماسـنج پـايين     ) ي دمايي دماسنج محدودهدر (آب سردتر از آن
  .كنيم، نتيجه بايد يكسان باشد مرتبه تكرار مي 10اين آزمون را . رود

عنـوان شـاهد     بندي دماسنج، از يك دماسنج استاندارد بـه  براي تعيين دقت درجه -9
گيريم، بايد دماي  زه ميدماي چند نقطه از بدن را توسط دو دماسنج اندا. كنيم استفاده مي

ي بدن توسط دو دماسنج با ميزان خطاي قابل قبول  گيري دماي هر نقطه حاصل از اندازه
  .درجه برابر باشند ±1
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  (Stethoscope)گوشي پزشكي

  
  تعريف

تـوان   اي اسـت كـه بـه كمـك آن مـي      وسيله
  .صداي ضربان قلب و نبض را شنيد

  
  ها ويژگي

داراي تأييد وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشـكي   ،صورت توليد داخليدر  -1
 .علمي و صنعتي ايران باشد هاي چنين سازمان پژوهش و هم

بايد مورد تأييـد وزارت بهداشـت، درمـان و آمـوزش      ،در صورت توليد خارجي -2
 .پزشكي باشد

  
  آزمون

و سـازمان  براساس ضوابط مورد نظر وزارت بهداشت، درمـان و آمـوزش پزشـكي    
 .پژوهش علمي و صنعتي ايران باشد
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  (Sphygmomanometer)دستگاه فشارسنج خون

  
  تعريف

اي است كه براي سنجش و تعيـين   وسيله
ــرار   ــتفاده ق ــورد اس فشــار خــون شــرياني م

  .گيرد مي
  

  ها ويژگي

 ي استاندارد ملـي ايـران بـه شـماره    بر اساس ضوابط موجود در مشخصات فني بايد 
  .باشد) گيري فشار شرياني اندازه  اسباب(588

  
  آزمون

  .براساس ضوابط مندرج در منبع مذكور باشد
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  (Dissecting)وسايل تشريح

  
  تعريف

هـاي   مجموعه وسايلي هستند كه براي تشريح نمونـه 
  .روند كار مي زيستي به

  :ي ابتدايي حداقل وسايل تشريح براي دوره

  تشريح ي تيغه با دسته -1
 پنس -2

 قيچي -3

 سوزن -4

  سوند شياردار -5
 تشتك -6

 كفي تشتك -7

  
  ها ويژگي

  (Scalpel)تشريح ي تيغه و دسته -1

  تشريح ي تيغه - الف

  .تيغه از جنس استيل باشد -1
 50حـدود  (24 ي ي تشريح نمره تيغه -2
 .مناسب است) متر ميلي

 .ي تشريح قابل تعويض باشد تيغه -3

تشـريح   ي هر تيغه متناسب با دسـته  -4
 .آن باشد و در جاي خود لق نزند

  .ها برندگي لازم را داشته باشند تيغه -5
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  تشريح ي آزمون تيغه

  مشاهده -3تا  1
آوريـم، ايـن عمـل بايـد      قرار داده و بيـرون مـي   هايشان را داخل دسته  چند تيغه -4

  .ها خارج نشوند و در محل خود لق نزنند ها از داخل دسته راحتي انجام شود، تيغه  به
  .هيم، از برندگي تيغه نبايد كاسته شودد ي زيستي را برش مي نمونه 50 -5
 
  ي تشريح تيغه ي دسته -ب

  .پلاستيكي يا فلزي باشد -1
  .بدون زايده و پليسه باشد -2
  .تواند متفاوت باشد طول دسته و تيغه مي -3
  

  تشريح ي آزمون دسته

  .مشاهده و يا لمس -3تا  1
  

 (Dissection Forcaps)پنس تشريح -2

  .پلاستيكي باشدتواند استيل يا  جنس آن مي -1
  .پنس كاملاً روي هم منطبق شوند ي گيرنده ي دو لبه -2
  .پنس شياردار باشند ي هاي گيرنده طرفين داخلي لبه -3
  .بدون پليسه و زايده باشد -4
  .در دو نوع سركج و معمولي باشد -5
  .پنس به آساني باز و بسته شود و حالت فنري داشته باشد -6
  

  آزمون پنس تشريح

  .لمسمشاهده و يا  -6تا  1
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 (Pair Scissors)قيچي تشريح -3

 .جنس آن استيل باشد -1

  .مناسب است) لبه صاف(نوع قيچي دم صاف -2
 .راحتي باز و بسته شود و به دست آسيبي وارد نكند قيچي به -3

  .قيچي محكم باشد و دو تيغه لق نزنند ي پيچ محل اتصال دو تيغه -4
  .راحتي عمل برش را انجام دهند هاي قيچي به تيغه -5
  

  ن قيچي تشريحآزمو

  .مشاهده -2و  1
راحتـي انجـام شـود و بـه       كنيم، اين عمل بايد بـه  بار باز و بسته مي 50قيچي را  -3

  .انگشتان دست هيچ آسيبي وارد نشود
ي آن نيـز   ها كنيم، پيچ قيچي نبايد شل شود و تيغه بار باز و بسته مي 50قيچي را  -4

  .نبايد لق بزنند
 .نبايد كاسته شود ها دهيم، از برندگي تيغه برش ميي زيستي را  نمونه 50 -5

  

 (Needle)سوزن -4

  سوزن تشريح مستقيم -الف

تواند چوبي، پلاستيكي يا فلزي باشد، در صورت چوبي بـودن   ي سوزن مي دسته -1
سطح آن با سيلر يا كيلر پوشيده شده باشد و در صورت فلزي بودن، جنس آن از استيل 

  .باشديا فلز آبكاري شده 
 .ي آن بدون پليسه و زايده باشند سوزن و دسته -2

 .آبكاري و استيل سوزن بدون زنگ زدگي و پوسته باشد -3

 .ي سوزن شياردار باشد دسته -4

 .متر باشد ميلي 150طول سوزن حدود  -5
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 .نوك سوزن از تيزي و مقاومت مناسبي برخوردار باشد -6

 
  آزمون سوزن تشريح مستقيم

  .مشاهده و يا لمس -4تا  1
گيريم، عدد حاصل بايد با ميزان خطاي قابل  كش اندازه مي طول سوزن را با خط -5

  .متر باشد ميلي 150متر، برابر  ميلي 1±قبول 
كنيم، سوزن نبايد كنُد و يا خـم   ي زيستي از سوزن استفاده مي بار روي نمونه 50 -6
 .شود

 
  سوزن تشريح سركج -ب

تواند چوبي، پلاستيكي يا فلزي باشد، در صورت چوبي بـودن   ميي سوزن  دسته -1
سطح آن با سيلر يا كيلر پوشيده شده باشد و در صورت فلزي بودن، جنس آن از استيل 

  .يا فلز آبكاري شده باشد
 .ي آن بدون پليسه و زايده باشند سوزن و دسته -2

 .آبكاري و استيل سوزن بدون زنگ زدگي و پوسته باشد -3

 .زن شياردار باشدي سو دسته -4

 .متر باشد ميلي 120طول سوزن حدود  -5

 .نوك سوزن از تيزي و مقاومت مناسبي برخوردار باشد -6

  

  آزمون سوزن تشريح سركج

  .مشابه آزمون سوزن تشريح مستقيم
  

  (Channeled Probe)سوند شياردار -5

  .از جنس استيل باشد -1
 .باشندهاي مختلف آن صاف، يكنواخت و بدون زايده و پليسه  بخش -2
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 .آبكاري آن بدون پوسته بوده و يكنواخت باشد -3

 .باشد cm14طول آن حدود  -4

  

  آزمون سوند شياردار تشريح

  .مشاهده و يا لمس -3تا  1
گيريم، عدد حاصل بايد با ميزان خطاي قابـل   كش اندازه مي طول سوند را با خط -4

  .ر باشدمت سانتي 14متر، برابر  ميلي 1±قبول 
 

 (Dissecting Pan)تشتك تشريح -6

 .بدون زايده و پليسه باشد -1

 .بدون ترك و شكستگي باشد -2

 .هاي آن كج نباشد لبه -3

جنس آن استيل يا لعابي باشد، در صورت لعابي بودن لعاب آن كنـدگي نداشـته    -4
 .باشد

 .بدون خش و لك باشد -5

 .روي سطح صاف لق نزند -6

  

  آزمون تشتك تشريح

  .و يا لمسمشاهده  -5تا  1
  .دهيم، نبايد لق بزند تشتك را روي سطح صاف قرار مي -6
  

  (Dissecting Board)كفي تشتك تشريح -7

  .جنس آن از پلاستيك يا فوم باشد -1
 .سطح آن در تمامي سطوح يكنواخت باشد -2
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 .هاي آن كاملاً صاف بريده شده باشند لبه -3

 .بدون زايده و پليسه باشد -4

 .بندگي لازم را داشته باشدبا سطح داخلي تشتك تشريح چس -5

 .متر باشد ميلي 6ضخامت آن حدود  -6

  

  آزمون كفي تشتك تشريح

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1
گيريم، عدد حاصل بايـد بـا ميـزان خطـاي      ضخامت كفي را با كوليس اندازه مي -6

0±/قابل قبول   .متر باشد ميلي 6متر، برابر  ميلي 1
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  (Moulage)مولاژ

  
  
  
  
  
  
  
  

  تعريف

تر از آن  تر يا كوچك واقعي، بزرگ ي طرحي از يك جسم و يا موجود زنده به اندازه
نحوي كه ممكن  به  شود با رنگ و شكل طبيعي خودش ساخته مي الامكان است كه حتي

منظور آموزش اجـزا جسـم يـا     هاي آن قابل جدا شدن باشد و به  است برخي از قسمت
  .رود كار مي مورد نظر بهموجود 

  
  ها ويژگي

  جنس -1

  .راهنما قيد شده باشد ي كار رفته در مولاژ در دفترچه نوع جنس به -1-1
قـدرت تحمـل   (جنس مولاژ در برابر تغييـرات دمـا و رطوبـت مقـاوم باشـد      -1-2

را داشـته باشـد، بـدون    % 60گراد، با رطوبت  سانتي ي درجه 40تا  -20دماهاي بين 
  ).شكل دهد آنكه تغيير

 .راحتي نشكند  اي باشد كه به گونه كار رفته به جنس به -1-3
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  جنس آزمون

مطابقـت داشـته    راهنمـا  ي كار رفته بايد با جنس قيد شده در دفترچه جنس به -1-1
  .باشد

 40هفته در محيطـي بـا دمـاي     1به مدت  مولاژ را :آزمون تأثير دما بر مولاژ -1-2
گـراد قـرار    سـانتي  ي درجـه  -20هفته در محيطي با دماي  1مدت  گراد و سانتي ي درجه

  .گونه تغيير ظاهري در آن مشاهده شود دهيم، پس از اين مدت نبايد هيچ مي
  .ها بشكنند هنگام كار كردن با مولاژ نبايد قطعه -1-3
 

  شكل ظاهري -2

  .هاي مولاژ فاقد پليسه و زايده باشند قطعه -2-1
 .طور دقيق در محل خود قرار بگيرند ها به  اي، قطعه در مولاژهاي چند قطعه -2-2

خـواني   مـورد نظـر هـم    ي هاي مختلف مولاژ با واقعيت آناتوميك نمونه بخش -2-3
 .داشته باشند

  

  شكل ظاهري آزمون

  .مشاهده و لمس -2-1
يم، در ده ـ كنيم و سـپس در محـل خـود قـرار مـي      بار جدا مي 20هر قطعه را  -2-2
  :نتيجه

هـاي    اي، پين هاي حلقه از جمله پين(ها در صورت داشتن پين، هيچ يك از پين -الف
  .از محل خود جدا نشوند و در محل خود لق نزنند) اي هاي ميله اي و پين دستگيره

  .ها بدون تغيير شكل در محل خود قرار بگيرند قطعه -ب
  .مورد تأييد كارشناس موضوعي باشد -2-3
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  آميزي گرن -3

  .ي مورد نظر نزديك باشد آميزي مولاژ تا حد امكان به رنگ نمونه رنگ -3-1
  .آميزي مولاژ قاقد شرّه، لك و خراش باشد رنگ -3-2
  .زدگي نداشته باشد هاي ديگر باشد و بيرون رنگ هر بخش متمايز از بخش -3-3
  .رنگ به بدنه چسبندگي كافي داشته باشد -3-4
، رنـگ  % 60چنين رطوبت  گراد و هم درجه سانتي 40تا  -20در دماهاي بين  -3-5

  .مولاژ پوسته نشود و ترك بر ندارد
  

  آميزي رنگ آزمون

  .مشاهده -3-3تا  3-1
  .ها جدا شوند با كشيدن پارچه و يا برس پلاستيكي نبايد رنگ -3-4
  .2-1مشابه آزمون  -3-5
  

  ها اتصال -4

  .هاي فلزي آبكاري شده باشند پين -4-1
  .ها گرد باشد سر پين -4-2
 .ها فاقد زايده و پليسه باشند پين -4-3

 .به قطعه محكم باشد) پلاستيكي و يا فلزي(اتصال پين -4-4

 .را داشته باشند ها قدرت تحمل وزن قطعه ها پين -4-5

 .ها تغيير شكل ندهند و شكستگي پيدا نكنند مكرر، پين ي در استفاده -4-6

  

  ها اتصالآزمون 

 .و يا لمس مشاهده -3-4تا  4-1

   .2-2مشابه آزمون  -6-4تا  4-4



 علوم راهنماييهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   152

 (Insect Net)گيري تور حشره

  
  تعريف

اي است كه براي شكار و  وسيله
ــره  ــيد حش ــه  ص ــا، ب ــوص   ه خص

  .رود كار مي هاي در حال پرواز به حشره
  
  ها ويژگي

جنس دسته از چوب نرم و سبك، بدون گره و هـر گونـه كجـي و يـا آلـومينيم       -1
  .باشد) توخالي(مقاوم و سبك

راحتي به دسته متصل شده و يـا از آن    دو انتهاي حلقه خميدگي داشته باشد تا به -2
  .جدا شود

ي چوبي خراطي شده و سيلر و كيلر زده شده باشد و پليسه و زايده نداشته  دسته -3
  .باشد
  .متر باشد سانتي 110تا  70متر و طول آن بين  سانتي 3تا  2قطر دسته بين  -4
متر و از جنس فلزي قابل انعطاف و آبكـاري   سانتي 45تا  40ي تور به قطر  حلقه -5

  .شده باشد
متـر اول آن بـه    سـانتي  20الـي   10صورت مخروطي باشـد و    گيري به تور حشره -6

  .ي آن تو گذاشته شود تا به راحتي داخل و خارج شود كرباس متصل شود و لبه
  

  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -3تا  1
  .گيري با كوليس و متر مشاهده و اندازه -6تا  4
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 (Circular Net)تور صيد جانداران كوچك

  
  تعريف

اي از جنس فلز يـا پلاسـتيك، بـه     وسيله
ي فلزي  مربع و مستطيل با دسته  شكل دايره،

متـر   سانتي 100يا پلاستيكي به طول حداكثر 
مانند بـراي   است كه توسط يك پوشش توري

ساير موجودات آبزي  صيد ماهيان كوچك و
هـا مـورد اسـتفاده قـرار      ها و بركه در آكواريم

  .گيرد مي
  

  ها ويژگي

  .متر باشد سانتي 100تا  37ي آن بين  طول دسته -1
  .توري آن نازك باشد -2
  .عمق تور صيد خيلي زياد نباشد -3
  .توري روي بدنه چروك نخورده باشد -4
  .دوخت توري مناسب باشد -5
  .توري پارگي نداشته باشد -6
ي آكواريـوم   شود، توري و دسته بايد مناسب اندازه اي آكواريوم استفاده مياگر بر -7
  .باشد

  
  آزمون

  .گيري با متر مشاهده و اندازه -1
  .مشاهده -7تا  2
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 (Aspirator))دستگاه مكنده(آوري حشرات ظرف جمع

  
  تعريف

ي با مكش دهاني است كـه بـراي    ا وسيله
شكار حشرات كوچك مورد استفاده قرار 

  .گيرد مي
  

  ها ويژگي

يا پلاستيك شفاف به طول   ي آن از جنس شيشه لوله -1
  .متر باشد سانتي 5تا  4متر و به قطر  سانتي 15تا  12

  :تواند در دو نوع باشد لوله مي -2
در اين مورد بايـد دو  . يك سر لوله بسته و سر ديگر چوب پنبه قرار داده شود -الف

هـاي   ايجـاد شـده باشـد و لولـه    ) حـداكثر  ي بـا فاصـله  (سوراخ در دو طرف چوب پنبه
  .ها قرار گرفته باشند متر درون اين سوراخ سانتي 5طول  اي به  شيشه

در اين حالت بايـد هـر دو چـوب    . هر دو سر لوله توسط چوب پنبه بسته شود -ب
متـر عبـور    سـانتي  5اي به طول  اي شيشه پنبه سوراخ شده باشند و از هر سورخ لوله

  .كرده باشد
ي اصلي، يك تـوري نـازك هماننـد     اي درون لوله ي شيشه ه سر يكي از دو لولهب -3

  .توري پرده نصب شود تا مانع وارد شدن حشره و يا هر چيز ديگر به داخل لوله شود
ي، دو عدد شيلنگ لاستيكي قابل انعطاف، يكي بـه طـول    ا ي شيشه داخل دو لوله -4

  .، نصب شودمتر سانتي 30سانتي متر و ديگري به طول  10
  

  آزمون

  .گيري مشاهده و اندازه -4تا  1
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 (Collecting Bottle with Tube)ظرف نگهداري حشرات

  
  تعريف

اي و يا از جنس طلق است كـه بـراي    ظرفي شيشه
  .شود نگهداري حشرات كوچك و ريز استفاده مي

  
  ها ويژگي

 4تـا   3بـين  ديش باشد، به نحوي كه ارتفاع دو صفحه  ابعاد آن حدود يك پتري  -1
  .متر باشد سانتي 9تا  8ديش بين  ي پتري  متر باشد و قطر هر صفحه سانتي
  ).اگر پلاستيك باشد بهتر است(ي آن شفاف باشد بدنه -2
بين نصب شده باشـد تـا جزئيـات حشـرات بهتـر       ها يك ذره روي يكي از درب -3

  .مشاهده شود
ي حشـرات  هـا  داراي يك طرح شطرنجي باشد تا انـدازه ) كف ظرف(درب ديگر -4

  .تخمين زده شوند
  .درب روي بدنه به آساني باز و بسته شود و لق نزند -5
  

  آزمون

  .گيري مشاهده و اندازه -1
  .مشاهده و يا لمس -4تا  2
راحتـي انجـام شـود و      كنيم، اين كار بايد بـه  بار درب ظرف را باز و بسته مي 50 -5

  .درب ظرف لق نزند
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 (Dissecting Dish)سيني تشتك

  
  تعريف

سيني فلزي يا پلاستيكي كـه داراي لبـه و   
ــريح    ــراي تش ــت و ب ــر روي آن اس ــي ب درب

  .شود جانوران استفاده مي
  

  ها ويژگي

  .از جنس آلومينيوم، استيل يا پلاستيك باشد -1
  .هاي آن تيزي و برندگي نداشته باشد لبه -2
  .بدون زايده و پليسه باشد -3
  .دار باشد لبه -4
  .جفت شوند درب و سيني كاملاً با يكديگر -5
  .هاي متوسط و بزرگ باشد تواند در اندازه مي -6

cm  : ابعاد متوسط cm cm× ×23 23 5  
cm  : ابعاد بزرگ cm cm× ×29 23 5  

  .تر باشد بزرگ 90°ها و كف سيني از  ي بين ديواره زاويه -7
  

  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1
  .گيري با متر اندازهمشاهده و  -6
  .گيري با گونيا مشاهده و اندازه -7
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  )Molecular Model(مدل مولكولي

  
  تعريف

ها در فضا  ارتباط اتم ي براي نشان دادن نحوه
به كمـك ايـن   . شود مولكولي استفاده مي  از مدل

طـور تقريبـي سـاختار مولكـولي      توان به مدل مي
  .نشان دادراحتي   به ها را بسياري از تركيب

  
  ها ويژگي

  .ها از جنس پلاستيك رنگي باشند گلوله -1
  .هاي اتصال از جنس پلاستيك قابل انعطاف يا فنر باشند ميله -2
  .ها متفاوت باشند رنگ گلوله -3
 .هاي اتصال متفاوت باشند رنگ ميله -4

  .هاي اتصال زايده يا پليسه نداشته باشند ها و ميله گلوله -5
  .راحتي از هم جدا نشوند ها به ثابت، اتصالهاي  در مدل -6
راحتي وصل شوند اما از هـم جـدا    ها به ها و گلوله ساز، اتصال هاي دست در مدل -7

  .نشوند
 5ها داراي يك، دو، سه و چهار محل اتصال باشند و از هـر يـك حـداقل     گلوله -8

  .گلوله وجود داشته باشد
  

  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -8و  5تا  1
  .ها از هم جدا نشوند با وارد كردن مقداري نيرو اتصال -6
هم وصل شـوند و در محـل خـود اسـتقرار داشـته        راحتي به ها به ها و ميله گلوله -7
  .باشند



 علوم راهنماييهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   158

  (Leslie's Cub)مكعب لسلي 

   
  تعريف

ي  ي رابطـه  كـه بـراي مطالعـه    اي است وسيله
تابش گرمايي با جـنس و رنـگ سـطح اسـتفاده     

  .شود مي
  

  ها ويژگي

 .به شكل مكعب مربع باشد -1

 .هاي آن زايده و پليسه نداشته باشند سطح -2

 .هاي آن تيز و برنده نباشند لبه -3

 .باشند يكنواختهاي آن  سطح  هاي رنگ -4

 :صورت زير باشد  بههاي آن  رنگ و جنس سطح -5

  سفيد) پ  فلز براق) ب    سياه) الف
  فلز غير براق) ت

 .زن باشد داراي يك هم -6

 .زدن آب تعبيه شده باشد ريختن آب به داخل مكعب و هممحلي براي  -7

 .ي آن وجود نداشته باشد مكعب سالم باشد و منفذي براي خروج آب از بدنه -8

cmابعاد مكعب حدود  -9 cm cm× ×10 10  .باشد 10

  
  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -6تا  1
سادگي انجام   كار به  باشد كه اين اي گونه بهمحل ريختن آب به داخل مكعب بايد  -7

  .زن بتواند داخل مكعب حركت كند شود و هم
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ي آن خـارج   ريزيم تا پـر شـود، نبايـد آب از بدنـه     مقداري آب درون مكعب مي -8
  .شود

ي هر ضـلع آن بايـد بـا ميـزان      گيريم، اندازه كش اندازه مي ابعاد مكعب را با خط -9
 .متر باشد سانتي 10متر، برابر  ميلي 1±خطاي قابل قبول 
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  (Convection Apparatus)دستگاه همرفتي

  
  تعريف

از قسـمت   مايع اي مستطيل شكل است كه ي شيشه لوله
از ايـن دسـتگاه بـراي    . شـود  بالاي آن داخل لوله ريخته مي

) روش همرفتـي (نمايش چگونگي انتقال گرمـا در مايعـات  
  .شود استفاده مي

  
  ها ويژگي

 .شفاف و بدون حباب باشد ي شيشهاز جنس  -1

 .پريدگي، پليسه و زايده نداشته باشد شكستگي، لب -2

 .مستطيل شكل باشد -3

 .بندي آن مناسب باشد بسته -4

 .متر باشد سانتي 3حدود  قطر خارجي لوله در تمام نقاط يكسان و -5

 .مقاومت گرمايي آن مناسب باشد -6

 .دمتر باشن سانتي 30و  45ترتيب حدود   طول و عرض آن به -7

 :لوازم زير به همراه وسيله وجود داشته باشد -8

  پايه؛)آ
  متري؛ سانتي 90الي  60ميله فولادي )ب
  چنگكي؛ ي گيره) پ
  دوبل؛ ي گيره) ت
  ؛)پرمنگنات پتاسيم رنظي(پودر رنگي) ث
  توري سيمي؛) ج
  .چراغ گاز بونزن) چ
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  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -4تا  1
گيريم، اعداد  با استفاده از كوليس قطر خارجي لوله را در نقاط مختلف اندازه مي -5

0±/حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبول    .متر باشند سانتي 3متر، برابر  ميلي 1
دهيم تا آب جـوش   ريزيم و آن را روي شعله قرار مي داخل لوله مقداري آب مي -6

  .بريم، لوله نبايد بشكند را در آب سرد فرو مي آنسپس . آيد
حاصـل بـراي طـول و     دگيريم، اعـدا  كش اندازه مي طول و عرض لوله را با خط -7

متـر   سـانتي  30و  45ترتيب برابر   متر، به ميلي 1±عرض بايد با ميزان خطاي قابل قبول 
  .باشند
  .مشاهده -8
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  ار مايعاتدستگاه انتقال فش
(Apparatus for Transmission of Pressurd in Liquids)  

  
  تعريف

با فشار دادن پيسـتون بـه داخـل لولـه،     . اي براي انتقال فشار در مايعات است وسيله
طـور مسـاوي در تمـام      هـا بـه   يابد و از تمـام سـوراخ   صورت يكسان انتقال مي  فشار به

  .كند ها افشانه مي جهت
  

  ها ويژگي

 .و پيستون داراي زايده و پليسه نباشند لوله -1

 .ي مخصوص باشد پيستون داراي دسته -2

 .بندي شده باشد آب )سيلندر(پيستون با جدار داخلي لوله -3

 .ها يكسان باشد قطر داخلي سوراخ -4

 .حركت كند راحتي  به پيستون درون لوله -5

 .لوله ترك و شكستگي نداشته باشد -6

 .راحتي انجام شود به )سيلندر(لولهدرآوردن و داخل كردن پيستون به درون  -7

 35طور كامل داخل لوله است، بايـد حـدود     طول وسيله، در حالتي كه پيستون به -8
 .متر باشد سانتي

 .متر باشد سانتي 5/7قطر لوله حدود  -9

  
  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -2و  1
ب از دهيم، نبايـد آ  فشار مي مرتبه 20خته و پيستون را مقداري آب درون لوله ري -3
  .هاي پيستون خارج شود كناره
طـور   كنـيم، بايـد آب بـه    جا مـي  مقداري آب درون لوله ريخته و پيستون را جابه -4
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  .ها افشانه كند ها و در تمام جهت يكسان از تمام سوراخ
كنـيم، ايـن عمـل بايـد      جـا مـي   با اعمال نيروي كم، پيستون را داخل لولـه جابـه   -5

  .راحتي انجام شود  به
ي  دهـيم، نبايـد آب از بدنـه    اري آب درون لوله ريخته و پيستون را فشار ميمقد -6

  .لوله خارج شود
دهيم، ايـن عمـل بايـد     بار پيستون را از لوله خارج كرده و داخل آن قرار مي 30 -7

  .صورت پذيرد راحتي به
 گيـريم، عـدد   كش اندازه مي پيستون را تا انتهاي لوله برده و طول وسيله را با خط -8

0±/حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبول    .متر باشد سانتي 35متر، برابر  سانتي 2
گيريم، عدد حاصل بايـد بـا ميـزان خطـاي قابـل       قطر لوله را با كوليس اندازه مي -9
0±/قبول    .متر باشد ميلي 5/7متر، برابر  ميلي 1
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  (Rocks and Minerals)ها كانيها و  سنگ

  
  تعريف

هـا بـا    ها و كـاني  اي حاوي سنگ جعبه
ها اسـت   ابعاد مشخص و متناسب با سنگ

ــه ســنگ ــه هــم برخــورد   طــوري ك ــا ب ه
هـا   كنند و براي آموزش و معرفـي آن  نمي

  .شوند استفاده مي
  

  ها ويژگي

و فرسـايش از   ي باشد كه بعـد از تكـرار اسـتفاده   ا گونه ها به ها و كاني سنگ ابعاد -1
 .بين نروند

 .آن نوشته شده باشد ي روي هر سنگ يا كاني شماره -2

 .ي راهنما وجود داشته باشد دفترچه -3

راهنمـا هماهنـگ    ي هـاي داخـل دفترچـه    ها با شماره ها و كاني هاي سنگ شماره -4
 .باشند

 .عدد باشد 12ها حداقل  ها و كاني تعداد سنگ -5

 .ييد كارشناس موضوعي مربوطه باشندها از نظر علمي مورد تأ ها و كاني سنگ -6

 .درسي باشند هاي ها منطبق با محتواي كتاب ها و كاني سنگ -7

  
  آزمون

  داريـم،  مـي  صـورت تصـادفي بـر     بـه  هاي موجود در جعبه را ها يا كاني سنگ  -1

جايي بين دو دست سر جاي خود قـرار   بار برداشته و پس از جابه 50سپس هر سنگ را 
ها جـدا   برچسب روي آن(ها پيش بيايد ها يا كاني دهيم، نبايد اتفاق خاصي براي سنگ مي

1

3
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 ...)نشود، فرسايش نداشته باشند، پودر نشوند و 

 .مشاهده -5تا  2

 .درسي توسط كارشناس موضوعي هاي انطباق با محتواي كتاب تأييد علمي و -6
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  (Fossils)ها فسيل

  
  تعريف

هايي از جـنس پلاسـتيك، خميـر و يـا      نمونه
دادن اجـزاي بـرگ     طبيعي هستند كه براي نشـان 

  .گيرند گياهان و موجودات مورد استفاده قرار مي
  

  ها ويژگي

 .عدد باشد 6حداقل  راهنماييي  ها براي دوره تعداد فسيل -1

 .طبيعي باشد ها آميزي آن رنگ -2

ها، از جنس پلاستيك، گچ و يـا خميـر خشـك     در صورت مصنوعي بودن نمونه -3
 .شده باشد

 .روي هر فسيل شماره و يا اسم آن با برچسب نصب شده باشد -4

 .راهنما وجود داشته باشد ي دفترچه  ها، فسيل ي در داخل مجموعه -5

هماهنـگ   ي راهنما داخل دفترچه ها در آن  اسمها با شماره و  شماره و اسم فسيل -6
 .باشد

 .هاي ظاهري آن توسط كارشناس موضوعي تأييد شده باشد ويژگي -7

  
  آزمون

  .مشاهده، شمارش و يا لمس -5تا  1
 .مشاهده و بازديد دفترچه -6

 .مورد تأييد كارشناس موضوعي باشد -7
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  هاي شناسايي معرف

  
  تعريف

بـا تغييـر مقـدار    . رونـد  مـي  كـار  بـه ها  محلول PHهايي هستندكه براي سنجش  رنگ
آيد  ها پديد مي هاي معرف موجود در يك محلول، تغييري در آرايش مولكول Hهاي  يون

  .كند ها تغيير مي و در نتيجه رنگ آن
كاغـذ تورنسـل و     بنـديكت، فنـل فتـالئين،    :ي راهنمـايي   ها براي دوره انواع معرف

  .اورانژ متيل
  

  ها ويژگي

ها بايد بتوانند اجزاي زيستي را كـه در حالـت معمـولي شـفاف و نـامرئي       معرف -1
 .هستند، مرئي سازند

اي يـا پلاسـتيكي    هاي حساس به نور و اكسيژن، حتمـاً در ظـروف شيشـه    معرف -2
 .رنگي و مخصوص نگهداري شوند

راحتـي پـاك و جـدا     اي يا پلاستيكي، برچسبي كـه بـه   ظروف شيشه ي روي همه -3
 :باشد ر وجود داشته نشود با مشخصات زي

  نام معرف؛) الف
  شرايط نگهداري؛) ب
  مقدار معرف موجود در ظرف؛) پ
  رنگ نارنجي و چاپ مشكي؛ ي علايم هشدار دهنده با زمينه) ت
  نام شركت توليدكننده؛) ث
  شماره سريال، كد يا باركد؛) ج
  ).در مورد مايعات(و درصد) در مورد جامدات(وزن مولكولي) چ
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   آزمون

 .ي موارد ذكر شده بايد مورد تأييد كارشناس موضوعي قرار بگيرند همه -3تا  1

شوند و خواص خود را در ايـن   مواد شيميايي كه به حالت محلول استفاده مي :تذكر
  .صورت پودر باشند كنند، بايد به حالت براي مدت كوتاهي حفظ مي

  
  بندي بسته

از جملـه  (استاندارد و تحقيقات صـنعتي ايـران   سازمانهاي  بندي به جزوه براي بسته
مراجعـه  ) 3331و  1408، 1130، 1286، 2241، 1288 هـاي  استاندارد شماره هاي جزوه
  .شود
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  (Phnol Phtalain)معرف فنل فتالئين

  
  تعريف

C)پودر زرد كم رنگـي بـه فرمـول     -1 H OH) C O C H6 4 2 2 2 5 4 
 .است

اما در مجـاورت   رنگ است هاي اسيد يا خنثي، بي در محلول -2
 .دهد قليا، تشكيل رنگ ارغواني مي

  .شود، اما در آب نامحلول است در الكل، اتر و قلياها حل مي -3
  

  روش شناسايي

ريـزيم،   مـي ) سود سوزآور(يك قطره فنل فتالئين را در محلول سديم هيدروكسيد -1
 .شود رنگ آن ارغواني مي

  ، رنـگ ارغـواني از بـين   افـزاييم  به اين محلول چند قطره هيدروكلريك اسيد مي -2
 .آيد رود اما اگر باز بيافزاييم دوباره به رنگ ارغواني در مي مي

  
  بندي روش بسته

 .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1

  .درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد -2
ي خلـوص و چگـالي بـه زبـان فارسـي و       حجم، نام ماده، جرم مولكولي، درجه -3

  .ظرف نوشته شده باشدلاتين بر روي 
  .كننده روي ظرف چاپ شده باشد آدرس و تلفن توليد -4
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  (Litmus paper, Tournecol)) كاغذ ليتموس(معرف كاغذ تورنسل

  
  تعريف

را  طور معمـول آن  پودر آبي رنگي است كه به
) كاغـذي (هاي كوچـك يـا نـوار    صورت قالب به

به رنگ سـرخ و   PH=5/4رف در اين مع. كنند، اين پودر در آب محلول است متراكم مي
هـاي آبـي و قرمـز     در آزمايشگاه كاغذ تورنسل به رنگ. به رنگ آبي است PH=3/8در 

  .گيرد مورد استفاده قرار مي
  

  روش شناسايي

اگـر  . ريـزيم  آزمايش مقداري محلول رقيق هيدروكلريك اسيد مي ي در يك لوله -1
كـه    شـود و در صـورتي   مـي  كاغذ تورنسل آبي را وارد محلول اسيد كنيم، كاغـذ سـرخ  

  .شود محلول تورنسل را وارد محلول اسيدي كنيم، محلول سرخ رنگ مي
اگـر كاغـذ تورنسـل    . ريزيم آزمايش مقداري محلول رقيق سود مي ي در يك لوله -2

شود و در صورتي كه محلـول تورنسـل را    سرخ را وارد محلول بازي كنيم، كاغذ آبي مي
  .شود بي رنگ ميوارد محلول بازي كنيم، محلول آ

  
  بندي روش بسته

  .بندي شود در نوعي كاغذ ويژه يا كيسه نايلوني بسته -1
  .نام ماده به زبان فارسي و لاتين بر روي بسته نوشته شده باشد -2
  .كننده روي بسته چاپ شده باشد آدرس و تلفن توليد -3
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  معرف بنديكت

  
  تعريف

  .و معرف گلوكز است  اي كه نشان دهنده ماده
  

  تهيهروش 

آب را بـه كمـك حـرارت در     گرم كربنات سـديم بـي  100گرم نيترات سديم و  173
سـپس حجـم   . دهيم كنيم و در صورت لزوم از صافي عبور مي ليتر آب حل مي ميلي 800

  .رسانيم ليتر مي ميلي 850را به 
. كنـيم  ليتر آب حل مي ميلي 100گرم سولفات مس را در  3/17طور جداگانه   اينك به

را به يـك   ريزيم و حجم آن زنيم، در محلول اول مي را در حالي كه مرتباً هم مي سپس آن
  .رسانيم ليتر مي

  
  آزمون

متـر مكعـب از محلـول قنـدي      ليتر از محلول بنديكت را بر روي يك سـانتي  ميلي 5
جوشانيم در نتيجه به رنگ قرمـز آجـري رسـوب     ريزيم و محلول حاصل را كمي مي مي

  .منوساكاريد است ي هندهكند كه نشان د مي 
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  هاي خوني كورهاي گروه آنتي

  
  تعريف

هـاي مجـزا و بـه     هايي هستند كـه در شيشـه   محلول
هـاي خـوني انسـان و     شوند و براي مشخص كردن گروه هاي مختلف نگهداري مي رنگ

  .شوند استفاده مي )مثبت و منفي(ها نوع آن
  

  ها ويژگي

 .باشند با سه رنگ مختلف ) كور آنتي(داراي سه نوع محلول-1

 .باشند اي شفاف  هاي شيشه ها در ظرف محلول-2

 .باشند ها داراي برچسب  شيشه-3

 .ها روي برچسب ذكر شده باشد نگهداري آن ي كور، مشخصات و نحوه نوع آنتي-4

 .ها داراي قطره چكان باشد درب هر يك از شيشه-5

 .با كشيدن دست پاك نشوند راحتي  بهها  برچسب-6

  
  ونآزم

 .مشاهده -5تا  1

كشـيم،   هـا مـي   ي نرم و مرطوب بـر روي هـر يـك از برچسـب     بار با پارچه 50 -6
 .ها نبايد محو شوند هاي روي برچسب نوشته
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  )Denatured Alcohol) (الكل تقليبي(الكل چراغ الكلي

 
  تعريف

شـود، لـذا    كننـده اضـافه مـي    الكلي است كه به آن مواد مجاز تقليب
عنوان يك الكل طبي و خـالص    رفته و مصرف آن به خلوص آن از بين
ي  طور كامل تقليب شده باشـد، درجـه    الكل كه به اتيل. غير مناسب است

اين الكل براي مصارف سوختي، لاك الكل و ساير . است% 90الكلي آن 
  .رنگ باشد رود و ممكن است رنگي و يا بي كار مي صنايع به

  
  شناسايي الكل صنعتي

ي سـاعت   را روي شيشـه  كنـيم، چنـد قطـره از آن    مي آب را مخلوط  الكل صنعتي و
مخلـوط اتـانول و آب كـه    . كنـيم  را بررسي مـي  چكانيم و از لحاظ قابليت اشتعال آن  مي

ي آزمـايش بـه    اكنون در لولـه . سوزد درصد باشد، نمي 50تر از  اتانول موجود در آن كم
قـدر    كنـيم و ايـن كـار را آن    فه ميتدريج سديم تيوسولفات اضا مخلوط الكل و آب، به

. صورت حـل نشـده بـاقي بمانـد     دهيم تا با تكان دادن لوله، مقداري از نمك به ادامه مي
چنـد قطـره از مـايع    . كنيم كه مايع داخل لوله به دو لايه تقسيم شـده اسـت   مشاهده مي

. اسـت  ي آن آبي رنگ شود و شعله ي ساعت به آساني مشتعل مي ي بالايي در شيشه لايه
گيـري سـديم    ، از طريـق مـاده  )اتـانول (ي حـل شـده   گيـري، يـك مـاده    از طريق نمـك 

رود و  تر، به طرف پـايين مـي   محلول نمكي چگال. آيد تيوسولفات، از محلول بيرون مي
  .شود حاصل مي% 90اتانول
  

  آزمون

 هر. دهيم سنج را داخل آن قرار مي ريزيم و الكل مي cc100ي  الكل را در يك استوانه
ي الكلـي يـا درصـد خلـوص الكـل       سنج بر روي آن ثابت شد، درجـه  اي كه الكل درجه
  .است
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  بندي بسته

  .اي يا پلاستيكي باشد جنس ظرف از نوع شيشه -1
  .بندي شده باشد درپوش آن محكم و آب -2
  بر روي برچسب، -3

  .كننده ذكر شده باشد ي تقليب نوع الكل و ماده -الف
  .باشد رنگ علامت، نارنجي با چاپ مشكي -ب
ي خلوص و چگالي به زبـان فارسـي و لاتـين     حجم، جرم مولكولي، درجه -پ

  .نوشته شده باشد
  .كننده و آدرس نوشته شده باشد اسم توليد -ت
ي مشتعل شـونده بـه آسـاني     چاپ علامت هشدار ماده -ث

  .قابل رؤيت باشد
  .نام ماده به فارسي و لاتين نوشته شده باشد -ج



 175   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 Ethil Alcohol)/ (Ethanol )اتانول(الكل اتيليك

  
  تعريف

گس، سوزان  ي رنگ، با بوي نسبتاً مطبوع، مزه مايعي بسيار فرار، بي
گـرم بـر    793/0گـراد برابـر    سـانتي  ي درجه 15و چگالي آن در دماي 

  .متر مكعب است سانتي
  

  روش شناسايي

ــي 1 ــا   ميل ــانول را ب ــر ات ــي 10ليت ــديم    ميل ــره س ــد قط ــرده، چن ــق ك ــر آب رقي ليت
قاشـق محلـول    1سـپس  . كنـيم  افزاييم و گـرم مـي   به آن مي) سود سوزآور(هيدروكسيد

محلـول  . كنيم تا رنگ زرد ايجاد شـود  ليتر آب اضافه مي ميلي 10پتاسيم يديد را به ازاي 
كنيم تا رسـوب   را زير آب شير خنك مي رنگ شود آنگاه آن دهيم تا بي را دوباره گرما مي

اين رسوب تري يـدومتان اسـت كـه بـوي     . شود رف تشكيل سفيد مايل به زرد در ته ظ
  .توانيم استشمام كنيم را مي آن ي ويژه

C H OH NaOH CHI HCOONa H O INa− − → − − +2 5 3 212 6 5 5 

  
  آزمون

سنج را درون آن قرار  ريزيم و الكل الكل اتيليك مي CC100ج مدر ي در يك استوانه
الكلـي آن   ي دهد درصد خلوص الكل يـا درجـه   سنج نشان مي دهيم، عددي كه الكل مي

  .است
  

  بندي روش بسته

  .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 .درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد -2

  .رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد -3
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خلـوص و چگـالي بـه زبـان فارسـي و       ي حجم، نام ماده، جرم مولكولي، درجه -4
 .بر روي ظرف نوشته شده باشد لاتين

 .كننده روي ظرف چاپ شده باشد و تلفن توليد آدرس -5

 .محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد -6
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  (Sodium Bicarbonate))جوش شيرين(كربنات سديم بي

  
  تعريف و مشخصات ظاهري

طعم است كه محلـول آن   بو و بي پودر يا بلوري سفيدرنگ، بي
باشد و جـاذب رطوبـت و بـوگير     ميداراي خاصيت بازي ضعيف 

  .است
  

  روش شناسايي

ريزيم، سپس مخلوط سيتريك اسيد و جوش شـيرين را   در يك بشر مقداري آب مي
اكسـيد حاصـل    كنند و گـاز كـربن دي   اين مواد بر يكديگر اثر مي. كنيم به آب اضافه مي

كـدر   اگر گاز حاصل را به محلـول زلال آب آهـك وارد كنـيم، رنـگ محلـول     . شود مي
  .شود مي

  
  روش آزمون

گرم از نمونه را به دقت وزن كرده و در آبي كه تازه جوشـيده و خنـك    5در حدود 
ليتـري بـه    ميلي 250سپس آن را در بالن . كنيم شده است، بدون تكان دادن زياد، حل مي

مـاير مناسـب    ليتـر از ايـن محلـول را توسـط پيپـت در ارلـن       ميلي 20. رسانيم حجم مي
ماير با محلـول سـولفوريك اسـيد اسـتاندارد و متيـل       آنگاه محلول را در ارلن .ريزيم مي

  .كنيم اورانژ مخلوط مي
W

VN
=
105

  NaHCo3درصد جرمي كل برحسب 

V =حجم محلول سولفوريك اسيد استاندارد لازم براي عمل  
N =مقدار نرمال سولفوريك اسيد استاندارد  
W =بر حسب گرم(كار رفته در آزمون كربنات به جرم بي(  
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  بندي روش بسته

  .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1

 .درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد -2

  .رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد -3

خلوص و چگالي  ي حجم، نام ماده، جرم مولكولي، درجه -4

 .به زبان فارسي و لاتين بر روي ظرف نوشته شده باشد

 .كننده روي ظرف چاپ شده باشد آدرس و تلفن توليد -5

 .محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد -6
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  (Sodium Chlorid)نمك خوراكي

  
  تعريف و مشخصات ظاهري

، پــودري  NaClســديم كلريــد يــا نمــك معمــولي بــه فرمــول  
شور است كه در آب و گليسـرول محلـول و در    ي سفيدرنگ با مزه

  .شود الكل به مقدار كم حل مي
  

  روش شناسايي

آهنـي   ي ريزيم، يك ميله مقداري پودر سديم كلريد را بر روي يك شيشه ساعت مي
آبـي چـراغ    ي آنگاه ميله را روي شـعله كنيم  نازك را مرطوب كرده و به نمك آغشته مي

  .شود دهيم، شعله زرد رنگ مي گاز قرار مي
  

  روش آزمون

  محلول شناساگر دي كلروفلورسين: مواد لازم
 5/2. كنيم درجه حل مي 96ليتر الكل  ميلي 60گرم دي كلروفلورسين را در  ميلي 100

 1000مقطـر تـا حجـم    نرمـال اضـافه كـرده و بـا آب      1/0ليتر سديم هيدروكسيد  ميلي
  .كنيم ليتر رقيق مي ميلي

  yمحلول آئوزين 

  .كنيم ليتر آب حل مي ميلي 10را در  yگرم آئوزين  ميلي 50
  )ليتر ميلي 1000گرم در  99/16(نرمال 1/0نيترات نقره 

كنـيم و محلـول را مطـابق     ليتر آب حل مـي  ميلي 1000گرم نقره را در  5/17حدود 
  :كنيم ميروش زير استاندارد 

 ي درجـه  110گرم سديم كلرور خـالص آزمايشـگاهي را در دمـاي     ميلي 100حدود 
را داخـل   سـپس آن . كنـيم  ساعت خشك كرده و به دقت وزن مـي  2گراد به مدت  سانتي
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ليتـر اسـتيك    ميلي 57. كنيم ليتر آب حل مي ميلي 5ليتري ريخته و در  ميلي 150يك بشر 
ي حاصل را با  آنگاه ماده. فزاييما به آن مي yقطره آئوزين ليتر متانول و سه ميلي 50اسيد، 

كنيم تا زردي آن بـه رنـگ    زنيم و با محلول نقره نيترات تيتر مي همزن مغناطيسي هم مي
  .صورتي در آيد

  :ضريب تصحيح محلول نقره نيترات تقريباً دسي نرمال برابر است با
W

F
n

×= 10

5844
  

W  = توزين شدهجرم سديم كلريد.  
n  =ليتر محلول نقره نيترات مصرف شده در سنجش تعداد ميلي.  
  

  روش آزمون

گرم نمونه را به دقت وزن كرده و آن را به يك كپسول چيني منتقل  ميلي 250حدود 
كلرو فلورسين بـه   ليتر محلول شناساگر دي ليتر آب و يك ميلي ميلي 140سپس . كنيم مي

كنيم تا رسوب نقره كلريد  نرمال تيتر مي 1/0را با نقره نيترات  آنگاه آن. كنيم آن اضافه مي
  .و مخلوط حاصل به رنگ صورتي كم رنگ در آيد

  
  روش محاسبه

nليتر نقره تقريباً دسي نرمال كه در بالا تهيه شد معادل  هر ميلي

w
گـرم سـديم كلريـد     

  .است
low

n.m( H)−100
  خشك ي درصد سديم كلريد در نمونه مورد آزمون بر اساس ماده 

  

  بندي روش بسته

  .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 .اي باشد كه كاملاً بسته شود و هوا نكشد گونه درپوش ظرف به -2
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 .مشخصات و آدرس توليدكننده روي ظرف نوشته شده باشد -3

 .نوشته شده باشدنام ماده به فارسي و لاتين روي ظرف  -4

 .علامت به رنگ نارنجي با چاپ مشكي باشد -5

 .راحتي قابل ديدن باشد چاپ علامت هشداردهنده به -6

خلوص و چگالي به زبـان فارسـي و لاتـين روي     ي حجم، جرم مولكولي، درجه -7
 .ظرف نوشته شده باشد
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  )Sulfur, sulphur)(گوگرد(سولفور

  
  تعريف و مشخصات ظاهري

پودر زرد رنگ است كه در آب، نـامحلول؛ در   صورت بلور يا  به
سولفيد و تترا كلريد كربن، محلول  الكل، كم محلول و در كربن دي

  .است
  

  روش شناسايي

مخلـوط حاصـل را   . كنيم گرم آهن را خوب ساييده و مخلوط مي 7گرم گوگرد و  4
يشـگاه گرمـا   ريزيم، لوله را با گيره گرفته و روي چراغ گازي آزما آزمايش مي ي در لوله

  .شود مخلوط سياه رنگ گوگرد سولفيد ايجاد مي. دهيم مي
  

  روش آزمون

  خلوص با استفاده از روش جرمي ي تعيين درجه

  مواد شيميايي لازم

  ؛)حجم 10(جرمي% 3محلول آب اكسيژنه  -1
 96ليتـر الكـل    ميلـي  50الكل مورد استفاده از مخلوط % (10محلول پتاس الكلي  -2

 ؛).شود آب مقطر حاصل ميليتر  ميلي 50درجه و 

 هيدروكلريدريك اسيد غليظ؛ -3

 .در آب مقطر% 12محلول باريم كلريد  -4

 
  روش كار

ساعت روي سيليكاژل خشك شده است را درون  4يك گرم گوگرد كه به مدت  -1
  .ريزيم ليتر محلول پتاس الكلي مي ميلي 50يك بشر حاوي 

 .مل حل شودطور كا  جوشانيم تا محلول، شفاف و گوگرد به آن را مي -2
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ريزيم و با آب مقطر  ليتري مي ميلي 250دار  آن را سرد كرده، وارد يك بالن نشانه -3
 .كنيم حجم را كامل مي

 40ليتر از اين محلول را بـا دقـت تمـام برداشـته و آن را در يـك بشـر        ميلي 25 -4
 .ريزيم ليتري مي ميلي

فـزاييم تـا   ا مي حجمي به آن 10ليتر محلول آب اكسيژنه  ميلي 50به آرامي حدود  -5
تري آب اكسيژنه لازم است تا اكسايش  گاهي اوقات مقدار بيش(تمام گوگرد اكسيد شود

 ).كامل شود

دهيم و سپس محلـول را سـرد    ساعت روي حمام آب، گرما مي 1آن را به مدت  -6
 .كنيم كرده و با هيدروكلريك اسيد، اسيدي مي

جوشانيم و در حال جـوش   يليتر آب مقطر رقيق كرده و م ميلي 200محلول را با  -7
 .افزاييم تا ديگر رسوبي تشكيل نشود به آن قطره قطره محلول باريم كلريد مي

را كنــار  ســپس آن. دهــيم ســاعت آن را روي حمــام آب، گرمــا مــي 1بــه مــدت  -8
 ).ساعت 12حدود (نشين شود طور كامل ته  گذاريم تا رسوب به مي

شـو  و دين بار با آب مقطر شستجدا كرده و چن 42رسوب حاصل را با كاغذ صافي  - 9
 .هاي صاف شده ديگر به آزمون كلريدها پاسخ مثبت ندهد دهيم تا محلول مي

چيني كـه از پـيش آن را در    ي )كروزه(رسوب و كاغذ صافي را درون يك بوته -10
 .دهيم ايم، قرار مي گراد خشك و توزين كرده سانتي ي درجه 750دماي 

الكتريكـي،   ي سوزانيم و سپس در كـوره  ميرا روي اجاق الكتريكي  نخست آن -11
دسـت    دهيم تا جرم ثابت خاكستر بـه  گراد قرار مي سانتي ي درجه 750تا  700در دماي 

 ).گذاريم يك شاهد نيز عيناً در شرايط بالا مي(آيد

 :شود زير مقدار درصد گوگرد محاسبه مي ي از رابطه

M M /= − ×5 4 0  درصد جرمي گوگرد1374

M=   .دست آمده از محلول شاهد جرم خاكستر به 4
M= 5

  .دست آمده از محلول آزمودني  جرم خاكستر به
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  وص گوگرد با روش تبديل گوگرد به تيوسولفاتي خل تعيين درجه

  مواد شيميايي لازم

Naسديم سولفيد متبلور -1 S, H O2   ؛27
 جرمي؛% 35محلول فرم آلدهيد  -2

 متانول؛ -3

 نرمال يد؛ 1/0محلول  -4

 حجمي؛% 20محلول استيك اسيد  -5

 .محلول نشاسته -6

 
  روش كار

ليتـري بـا    ميلـي  300اي  گرم گـوگرد را در يـك بـالن در سـمباده     ميلي 250 -1
  .كنيم را خيس مي ليتر متانول آن ميلي 25كن برگردان ريخته و با  خنك

گـرم سـديم سـولفات بـه آن اضـافه       5ليتـر آب و   ميلـي  40تا  30مقدار  :يادآوري
 3تـا   2دهيم و سـپس بـه مـدت     را به ملايمت گرما مي كنيم، تا حل شدن گوگرد آن مي

  .زنيم را هم مي ساعت محلول را جوشانيده و گاهي آن
ريـزيم و آن را بـه    ليتري مي ميلي 250پس از خنك كردن، محلول را داخل بالن  -2
ليتر از محلول صاف شـده را در بـالن    ميلي 100محلول را صاف كرده، . رسانيم مي حجم
  .فزاييما ليتر فرم آلدهيد به آن مي ميلي 512ريزيم و  ليتري مي ميلي 1000
ليتر استيك اسـيد   ميلي 10سپس . گذاريم دقيقه آن را به حال خود مي 5به مدت  -3

نرمـال، در مجـاورت شناسـاگر نشاسـته      1/0آن را با يـد   فزاييم و فوريا به آن مي% 20
  :شود زير مقدار درصد گوگرد مشخص مي ي از رابطه. كنيم گيري مي اندازه

مقدار درصد گوگرد T /

W

×= 0 0802
 

T = ليتر نرمال مصرفي بر حسب ميلي 1/0وزن يد  
W =جرم نمونه به گرم  
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  بندي روش بسته

 .بندي شود بستهاي يا پلاستيكي  در ظرف شيشه -1

  .درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد -2
  .رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد -3
ي خلوص و چگالي  حجم، نام ماده، جرم مولكولي، درجه -4

  .به زبان فارسي و لاتين بر روي ظرف نوشته شده باشد
  .كننده روي ظرف چاپ شده باشد آدرس و تلفن توليد -5
 .شدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشدمحل چاپ علامت ه -6
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  (Hydrochloride Acid))جوهر نمك(هيدروكلريك اسيد

  
  تعريف

رنگ يا زرد روشـن، داراي بخارهـاي تنـد و خورنـده،      اسيدي بي
 -85ي جـوش   و نقطـه  -19/114ي ذوب  رنگ، با نقطه داراي گاز بي

نسـبتي اسـت و ضـمن    گراد و قابل حل در آب به هر  سانتي ي درجه
  .شود حل شدن گرما توليد مي

  
  روش شناسايي

زدن  اگر در حال هم. كنيم نيترات نقره را وزن كرده و در آب حل مي حدود يك گرم
  .شود به آهستگي هيدروكلريك به آن بيافزاييم، رسوب سفيد رنگ نقره كلريد ايجاد مي

  
  روش تست

 500اي  درون يك ارلن ماير سر سـمباده گرم از اسيد را برداشته و  5/1تا  5/0حدود 
فزاييم و محلول رقيـق  ا ليتر آب مقطر مي ميلي 200با احتياط به آن . ريزيم ليتري مي ميلي
  .كنيم اسيد را در مقابل شناساگر متيل سرخ تيتر مي ي شده

ليتر از محلول سـود نرمـال مصـرف شـده باشـد       ميلي aكه در اين عمل  با فرض اين
  :شود طبق رابطه زير محاسبه مي (A)ريك نمونهمقدار كل سولفو

E
A /

a
= ×

×
1000 0 0365

5
  

A  =درصد جرمي بر حسب هيدروكلريك.  
 A =ليتر حجم سود نرمال مصرف شده بر حسب ميلي.  
E  =مصرف شده بر حسب گرم ي جرم نمونه.  
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  بندي روش بسته

  .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 .كاملاً بسته شود و هوا نكشددرپوش ظرف  -2

  .رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد -3
خلـوص و چگـالي بـه زبـان فارسـي و       ي حجم، نام ماده، جرم مولكولي، درجه -4
 .بر روي ظرف نوشته شده باشد لاتين

 .كننده روي ظرف چاپ شده باشد آدرس و تلفن توليد -5

 .آساني قابل ديدن باشدمحل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به  -6
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  (Calcium Oxide / Quicklime))آهك زنده(كلسيم اكسيد

  
  تعريف و مشخصات

 هـاي سـفيد، زرد   هاي نامنظم به رنگ اين ماده به صورت قطعه
 راحتـي  بـه رنگ اسـت كـه رطوبـت هـوا را      اي كم رنگ و قهوه كم

  .كند جذب مي
  
  هاي شناسايي روش

  )الف

ريـزيم،   به همراه يك نوك قاشق آهك داخـل يـك ارلـن مـي    ليتر آب را  ميلي 5 -1
 .گويند شود كه به آن شير آهك نيز مي مخلوطي شير مانند درست مي

 .كنيم رنگ در كف ارلن، شير آهك را صاف مي پس از ايجاد رسوب سفيد -2

 .كلسيم هيدروكسيد است ،گذرد مايعي كه از صافي مي -3

) تورنسل(يورسال يا كاغذ ليتموسيك قطره از مايع صاف شده را روي كاغذ يون -4
 .شود چكانيم، رنگ آبي تيره ظاهر مي سرخ مي

ساعت ريخته و آن را  ي را بر روي شيشه) كلسيم هيدروكسيد(كمي از آب آهك -5
 .گذاريم يك روز كنار مي

 .شود نازك بر روي آن تشكيل مي ي پس از اين مدت، يك لايه -6

  
  )ب

ريـزيم و بـه آن    سـاعت مـي   ي ر يك شيشهدست آمده از آزمايش بالا را د محلول به
  .شود دميم، رنگ آب آهك كدر مي مي
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  بندي روش بسته

  .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 .درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد -2

  .رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد -3
خلوص و چگالي به  ي حجم، نام ماده، جرم مولكولي، درجه -4

 .بر روي ظرف نوشته شده باشد زبان فارسي و لاتين

 .كننده روي ظرف چاپ شده باشد آدرس و تلفن توليد -5

 .محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد -6
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  (Iron Powder)پودر آهن

  
  مشخصات ظاهري

 پودر طوسي پر رنـگ اسـت كـه توسـط    
  .شود آهنربا جذب مي

  
  روش شناسايي

ــودر   -1 ــداري پ ــه آمق ــن را در لول ــيم   آ ي ه ــره پتاس ــد قط ــه و چن ــايش ريخت زم
 .شود افزاييم، رنگ آبي ايجاد مي به آن مي (II)پتاسيم هگزاسيانوفرات (II)هگزاسيانوآهن

ريزيم، با نزديـك كـردن آهنربـا     ساعت مي ي مقداري پودر آهن را بر روي شيشه -2
 .شودپودر آهن جذب آهنربا  ي بايد همه

  
  روش تست

  .كنيم سنجي استفاده مي از روش طيف
  

  بندي روش بسته

  .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 .درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد -2

  .رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد -3
خلـوص و چگـالي بـه زبـان فارسـي و       ي حجم، نام ماده، جرم مولكولي، درجه -4
 .بر روي ظرف نوشته شده باشد لاتين

 .كننده روي ظرف چاپ شده باشد آدرس و تلفن توليد -5

 .محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد -6



 191   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 (Copper(II) Solfate)سولفات متبلور (II)مس

  
  مشخصات ظاهري

جامد است كه از  اي ماده ،سولفات متبلور يا كات كبود (II)مس
 .آبي نيلي تا سبز متمايل به آبي تشكيل شده است بلورهاي

  
  هاي شناسايي روش

  )الف

ليتر آب حل كرده و يك قاشقك  ميلي 10سولفات را در  (II)با يك قاشقك، مس -1
 .افزاييم پودر روي به آن مي

 .دهيم شدت تكان مي  بنديم و به ي آزمايش را با درپوش مي لوله -2

شود و رسوب سـرخ   سولفات ناپديد مي (II)ثانيه رنگ آبي مس 30تا  20پس از  -3
 .شود اي بر روي فلز روي تشكيل مي قهوه

 .شود طور محسوس گرم مي  آزمايش به ي محتوي لوله -4

  
  )ب

سولفات ريختـه و يـك    (II)ليتر محلول مس ميلي 5آزمايش حدود  ي لوله داخل -1
 .دهيم ميخ آهني بلند را داخل اين محلول قرار مي

 .شود اي پوشيده مي اي به رنگ سرخ قهوه خ با لايهپس از چند ثانيه، مي -2

  
  سـولفات  (II)، سفيد رنگ و كات كبود يا مـس  )CuSo4(سولفات  (II)مس :توجه

 )CuSo . H O4   .، آبي رنگ است)25
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  بندي روش بسته

  .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 .كاملاً بسته شود و هوا نكشددرپوش ظرف  -2

  .رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد -3
خلوص و چگـالي بـه    ي حجم، نام ماده، جرم مولكولي، درجه -4

 .بر روي ظرف نوشته شده باشد زبان فارسي و لاتين

 .كننده روي ظرف چاپ شده باشد آدرس و تلفن توليد -5

 .اني قابل ديدن باشدمحل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آس -6

  



 193   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  (Sodium Hidroxid)سديم هيدروكسيد

  
  تعريف

چگـالي   اي جامد به صورت دانـه، سـاچمه و شـمش بـا     ماده
 ي درجـه  328ي ذوب  متـر مكعـب، نقطـه    گرم بـر سـانتي   13/2

اسـت كـه    گـراد  سانتي ي درجه 139 ي جوش گراد و نقطه سانتي
  .شود صورت محلول در آب مصرف مي به

  
  شناساييروش 

ريـزيم،   مي (II)در محلول آهن سولفات )سود سوزآور(چند قطره سديم هيدروكسيد
تـدريج بـه علـت      شود كه بـه  تشكيل مي) Fe(OH)2(هيدروكسيد) II(آهن رسوب سبز

  .آيد اي در مي به رنگ قهوه Fe(OH)3اكسايش و تشكيل 
  

  روش تعيين درصد خلوص

ليتر از محلـول را بـا دقـت بـه يـك ارلـن منتقـل         ميلي 5ليتري،  ميلي 5توسط پيپت 
 ي انـژ بـه ارلـن حـاوي نمونـه     رقطره متيـل او  5ليتر آب مقطر و  ميلي 5حدود . كنيم مي

با محلول استاندارد هيدروكلريك اسيد نرمال با بورت تا تغيير رنـگ  . افزاييم آزمايش مي
  .كنيم مي محلول از زرد به نارنجي تيتر

V
A V /

m m
= × × × ×1000 100

0 04
50

  

V  =      حجم محلول استاندارد هيدروكلريك اسـيد نرمـال مصـرفي در تيتراسـيون بـر
  .ليتر حسب ميلي

m  =محلول اصلي ي جرم نمونه براي تهيه.  
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  بندي روش بسته

  .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 .درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد -2

گ علامت روي ظرف، نـارنجي بـا چـاپ مشـكي     رن -3
  .باشد
خلـوص و   ي حجم، نام ماده، جرم مولكـولي، درجـه   -4

 .بر روي ظرف نوشته شده باشد چگالي به زبان فارسي و لاتين

 .كننده روي ظرف چاپ شده باشد آدرس و تلفن توليد -5

 .محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد -6

 



 195   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  (Iodin)يد 

  
  تعريف و مشخصات ظاهري

هـاي تيـره بـا درخشـش      شكل برگه  در شرايط متعارفي به -1
 .فلزي است

صورت بخارهاي بنفش، بـه حالـت     ، بهC°184در دماي  -2
 .آيد گاز در مي

با گرما دادن شديد و با احتياط، بدون مايع شـدن بـه گـاز     -3
 ).تصعيد يا فرازش(شود تبديل مي

 ).چگالش(توانند مستقيماً جامد شوند يد ميبخارهاي  -4

  
  هاي شناسايي روش

  )الف

آزمـايش كـه تـا نيمـه از آب پـر شـده اسـت،         ي مقداري نشاسته را در يك لوله -1
 .ريزيم مي

 .دهيم تا خنك شود دهيم تا قدري بجوشد و فرصت مي را گرما مي آن -2

 .شود رنگ ميبا افزودن يك قطره محلول يد، رنگ محتويات داخل لوله آبي پر  -3

 .شود در صورت گرما دادن، رنگ آبي ناپديد مي -4

  
  )ب

ريـزيم، رنـگ آبـي     يك قطره محلول يد در آب را روي يك تكه نان خيس مـي  -
  .كنيم مشاهده مي
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 بندي روش بسته

  .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
  .درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد -2
  .نارنجي با چاپ مشكي باشدرنگ علامت روي ظرف،  -3
ي خلوص و چگـالي بـه    حجم، نام ماده، جرم مولكولي، درجه -4

  .زبان فارسي و لاتين بر روي ظرف نوشته شده باشد
  .كننده روي ظرف چاپ شده باشد آدرس و تلفن توليد -5
  .محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد -6
 



 197   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  Ethanoic Acid) (Acetic Acid /يداتانوييك اس /اسيد استيك 

  
  تعريف و مشخصات ظاهري

اسيد استيك، يك اسيد آلي درحالت مايع، با بوي تنـد،  
اي تــرش اســت كــه داراي فرمــول  رنــگ، زلال و مــزه بــي

CH COOH3 ــه ذوب /، نقط C°16 ــوش   7 ــه ج و نقط
/ C°118  .است 1

  
  خواص شيميايي

كـاملاً بـا آب، الكـل، اتـر و كـربن      ) اسيد گلاسيال يخي شـكل (استيك اسيد خالص
 .تتراكلريد قابل امتزاج است اما در كربن دي سولفيد نامحلول است

  
  روش شناسايي

مخلوط را گرمـا داده و سـپس   . كنيم اكسيد را با استيك اسيد مخلوط مي (II)مس -1
 .حل نشده از آن جدا شود (II)كنيم تا مس صاف مي

 .استات است (II)محلول داراي رنگ سبز متمايل به آبي و داراي مس -2

Cu CH COOH (CH COO) Cu H O+ → +3 3 2 22  
  

  بندي روش بسته

 .بندي شود اي يا پلي اتيلن بسته شيشه  در ظرف -1

  .درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد -2
  .رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد -3
ي خلـوص و چگـالي بـه زبـان فارسـي و       نام ماده، جرم مولكولي، درجه حجم، -4

  .لاتين بر روي ظرف نوشته شده باشد
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كننده روي ظرف چاپ شـده   آدرس و تلفن توليد -5
  .باشد
محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كـه بـه    -6

  .آساني قابل ديدن باشد
 
  
 



 199   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

H)آب اكسيژنه O )2 2 (Hydrogen Peroxide)  

  
  تعريف

بو است،  و بي) كمي آب رنگ(رنگ مايع نارواني كه مانند آب، بي
  .شود تلخي دارد، كمي اسيدي است و در آب و الكل حل مي ي مزه

  
  ها ويژگي

اين عمـل تجزيـه در   . شود مي به مرور آب اكسيژنه تجزيه و تبديل به آب و اكسيژن 
اگـر  . گيـرد  از محيط خنثي صورت مـي تر و در محيط اسيدي، كندتر  محيط بازي، سريع

. آب اكسيژنه را براي مدت طولاني انبار كنيم، ممكن است تجزيه و تبديل بـه آب شـود  
اكسيد منگنز و گرد فلز، عمل تخريـب   گرد بي اثر برخي مواد بر روي آب اكسيژنه، نظير

  .شود تسريع مي
  

  هاي آزمون روش

  )الف

كرومـات پتاسـيم و    متر مكعب محلول بي آزمايش چند سانتي ي ابتدا داخل يك لوله
در نتيجـه رنـگ آبـي    . افزاييم مقداري سولفيد اسيد رقيق ريخته و آب اكسيژنه به آن مي

  .شود شود و سپس اين رنگ تبديل به سبز مي ظاهر مي تند
  

  )ب

ريـزيم و   ليتر آب به همراه چند قطره محلول نقره نيتـرات مـي   ميلي 10در يك ارلن، 
Agنقـره اكسـيد    ي اي تيـره  افزاييم، رسوب قهـوه  وكسيد به آن ميكمي سديم هيدر O2 

پس از افزودن آب اكسيژنه، پودر نقره جدا شـده و اكسـيژن بـه صـورت     . شود ايجاد مي
  .شود جوشان از محلول خارج مي

Ag O(S) H O (l) Ag(s) H O(l) O (g)+ → + +2 2 2 2 22  
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  روش تست

  .شود سنجي استفاده مي از روش طيف
  

  بندي بستهروش 

 .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1

  .درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد -2
  .رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد -3
ي خلوص و چگـالي   حجم، نام ماده، جرم مولكولي، درجه -4

  .به زبان فارسي و لاتين بر روي ظرف نوشته شده باشد
  .ه روي ظرف چاپ شده باشدكنند آدرس و تلفن توليد -5
محل چاپ علامت هشدار در جايي باشـد كـه بـه آسـاني      -6

  .قابل ديدن باشد
  
 
 



 201   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

H)آب مقطر O)2 (Distilled Water) 

  
  تعريف

  .مزه است بو و بي رنگ، بي بي خالص، بدون املاح، يآب
  

  ها ويژگي

از تبخير كامل دهد و پس  اين مايع جريان برق را از خود عبور نمي
  .گذارد گونه املاحي بر جاي نمي هيچ

  
  آزمون

پس از تبخيـر كامـل   . جوشانيم مقداري آب مقطر را روي شيشه ساعتي ريخته و مي
  .گونه املاحي باقي بماند نبايد هيچ
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  (Starch)نشاسته

  
  تعريف و مشخصات ظاهري

اسـت كـه داراي رنـگ     ها نشاسته تركيبي از گروه كربوهيدرات
خود است و برحسب منشأ تهيه، شـكل   ي و مزه و بوي ويژهسفيد 

  .مشخص دارد ي ميكروسكوپي و اندازه
  

  روش شناسايي

. جوشـانيم  افـزاييم و مـي   ريزيم، به آن آب مـي  مي اي مقداري پودر نشاسته را در لوله
افزاييم، رنگ آبي مشـاهده   پس از خنك شدن، يك قطره محلول يد يا تنتور يد به آن مي

  .يل وجود نشاسته استشده دل
  

  روش آزمون

  رطوبت -1

  روش كار

كـه  ) كپسول چينـي (شده را در ظرف توزين  يكنواخت ي گرم از نمونه 2/3مقدار  -1
از پيش به جرم ثابت رسيده و پس از خنك كردن در دسيكاتور، توزين شـده اسـت، بـا    

  .كنيم دقت يك هزارم گرم وزن مي
بـا  ) انگليسـي  - (Ovenيا كوره) فرانسه - etuve(نمونه يا ظرف توزين را در اتو -2
100±دماي   .برسد دهيم تا به جرم ثابت گراد قرار مي سانتي ي درجه 5

 .كنيم نمونه و ظرف را از اتو خارج كرده و در دسيكاتور خشك و توزين مي -3

  :آيد دست مي ي زير به مقدار درصد جرمي رطوبت از رابطه

100 ×  (B –A)  =جرم نمونه  درصد رطوبت  

  A =گرم(جرم ظرف(    B =جرم ظرف و نمونه پس از خروج از اتو)گرم(  



 203   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  سولفوروانيدريد -2

  روش كار

 1000شده را توزين كرده و داخل يـك بـالن    يكنواختگرم از نمونه  2/3مقدار  -1
  .ريزيم ليتري مي ميلي
 .فزاييما ليتر آب مقطر مي ميلي 50به آن  -2

 .كنيم به سر دو بالن وصل ميدستگاه رابط را  -3

ليتر هيدروكلريك اسيد غلـيظ   ميلي 1اي قيف قرار داده و در آن  روي رابط شيشه -4
 .ريزيم مي

طـور   ليتـري بـه   ميلـي  300ليتر يد يك دهم نرمال داخل دو ارلـن   ميلي 25مقدار  -5
هد ها را زير مبرد قرار داده و ديگري را بـراي آزمـون شـا    يكي از آن. ريزيم جداگانه مي

 .كنيم نگهداري مي

 .فزاييما زمان با قرار دادن شعله، داراي قيف را به محلول درون بالن مي هم -6

ليتـر   ميلـي  150دهيم تا محتـواي ارلـن بـه حـدود      قدر ادامه مي عمل تقطير را آن -7
 .برسد

رنـگ   محتواي ارلن را در مجاورت چسب نشاسته با سـديم تيوسـولفات تـا بـي     -8
 .كنيم شدن محلول تيتر مي

 
  آزمايش شاهد

ليتر يد يك دهم نرمال اسـت در   ميلي 25ليتري دومي را كه داراي  ميلي 300ارلن  -1
  .كنيم رنگ شدن محلول تيتر مي مجاورت چسب نشاسته با سديم تيوسولفات تا بي

  محاسبه

1ليتر محلول يد  هر يك ميلي

10
  : بنابراين. است SO2گرم  2/3نرمال معادل  

100 ×  (B –A)  =درصد دي اكسيد گوگرد(p.p.m)  جرم نمونه  

A =مقدار سديم تيوسولفات يك دهم نرمال مصرفي براي شاهد.  
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B =مقدار سديم تيوسولفات يك دهم نرمال مصرفي براي نمونه.  
  

  پروتئين -3

  روش كار

طور دقيـق وزن كـرده و در يـك     يكنواخت شده را بهگرم از نمونه  7تا  5مقدار  -1
گـرم   5ليتـر سـولفوريك اسـيد غلـيظ و      ميلـي  20سـپس بـه آن   . ريـزيم  بالن تقطير مي

) گرم سولفات، يك گرم پتاسـيم سـولفات و يـك گـرم سـلنيم دي اكسـيد       3(كاتاليزور
  .دهيم فزاييم و روي گاز با ملايمت گرما ميا مي

تا ظاهر شدن رنگ سبز شفاف، اسـتراحت   يك ساعت،را به مدت نيم تا  آنگاه آن -2
 .دهيم مي

ليتـر آب مقطـر بـه بـالن تقطيـر       ميلي 150كه محلول سرد شد، توسط  پس از اين -3
 .كنيم منتقل مي

اي تيـره بـه    تا ظاهر شـدن رنـگ قهـوه    درصد 50با سود  محتواي بالن را همراه -4
ده را در ظرفي كـه در آن  دست آم دهيم و ضمن گرمادادن، بخارهاي به ملايمت گرما مي

 .كنيم آوري مي است، جمع ليتر اسيد كلريدريك يك دهم نرمال ريخته شده ميلي 50

درصــد اضـافه كـرده و عمــل تقطيـر را ادامــه     5چنـد قطـره محلــول متيـل يـد      -5
 ).ليتر ميلي 250الي  200حدود (دهيم مي

 ـ   ) سـوزآور  سـود (محلول نهايي را با سـديم هيدروكسـيد   -6 ر يـك دهـم نرمـال تيت
 .كنيم مي

 
  محاسبه

F×14/0(B –S)  
  جرم نمونه

B =حجم سود مصرف شده براي شاهد.  
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S =حجم سود مصرف شده براي نمونه.  
F است 2/6ذرت  ي و در نشاسته 2/6زميني  سيب ي ، در نشاسته7/5گندم  ي در نشاسته.  

  ).باشد 100مجموع درصد گوگرد دي اكسيد و درصد پروتئين و درصد رطوبت بايد (
  

  بندي روش بسته

  .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -2
 .اي باشد كه كاملاً بسته شود و هوا نكشد گونه  درپوش ظرف به -3

 .ي خلوص به زبان فارسي و لاتين روي ظرف نوشته شده باشد درجه -4

 .روي ظرف نوشته شده باشد مشخصات و آدرس توليدكننده -5

 .وشته شده باشدروي ظرف ن نام ماده به فارسي و لاتين -6
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  (Retrolatum, Vaselen, Vaselene)وازلين
 

  تعريف و مشخصات ظاهري

ي نرم، نيمه شـفاف، در   وازلين بايد به شكل توده -1
هـا در طـول    تماس با پوست چرب بوده و ايـن ويژگـي  

داري و پس از ذوب و سرد شدن دوباره تغييـر   زمان نگه
ت فلورسـانس بسـيار نـاچيزي داشـته     چنين پس از ذوب شدن، در نور خاصـي  هم. نكند
  .باشد

وازلين بايد در آب و الكـل، نـامحلول و در كلروفـروم و اتـر، محلـول      : حلاليت -2
  .باشد

  .رنگ اين ماده سفيد تا كرمي رنگ است :رنگ -3

چنانچه وازلين بر روي پوست ماليده شود، در اتاق بدون بو است امـا وقتـي    :بو -4
گراد قرار گيرد، نبايد  ي سانتي درجه 98تا  95دقيقه روي حمام آب با دماي  30به مدت 

  .بوي نامطلوب داشته باشد
  

  روش آزمون

را  كنـيم و دمـاي آن   زنيم به آرامي ذوب مي مقداري وازلين را در حالي كه هم مي -1
ي  گـذاريم نمونـه   سپس گرما را قطـع كـرده و مـي   . رسانيم گراد مي ي سانتي درجه 90به 

) درجـه  60تـا   38(ي ذوب گراد بـالاي نقطـه   ي سانتي درجه 10تا  8ذوب شده تا دماي 
  .سرد شود

كـه   طـوري  كنـيم بـه   گراد سرد مي ي سانتي درجه 5را تا ) ترمومتر(حباب دماسنج -2
طـور عمـودي دور از     ور شود، فوراً آن را بيـرون آورده و بـه   تقريباً نصف حباب غوطه

دقيقه در حمـام آبـي    5را به مدت  داريم تا سطح نمونه تيره شود، سپس آن گرما نگه مي
ي  دماسـنج را داخـل يـك لولـه    . كنـيم  ور مـي  نباشـد غوطـه   C◦ 16آن بيش از   كه دماي
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بـالا  ) C◦ 2هردقيقـه،  (تـدريج    بهمعلق نگه داشته و دما را  C◦ 16آزمايش، در حمام آب 
درجـه در دقيقـه    1سپس سـرعت افـزايش دمـا را بـه     . برسد C◦ 30بريم تا به دماي  مي

ي ذوب شده از دماسنج  ي نمونه دهيم، آنگاه دمايي را كه در آن نخستين قطره كاهش مي
تكـرار  ي تازه ذوب شده  بار ديگر با نمونه 2آزمايش را . كنيم شود، يادداشت مي جدا مي

درجه باشد، ميانگين آن سه عدد  1تر از  گيري كم كنيم، چنانچه اختلاف در سه اندازه مي
درجـه   1گيري بيش از  اگر اختلاف در سه اندازه. شود ي ذوب گزارش مي به عنوان نقطه

  .كنيم بار آزمون را گزارش مي 5گيري را تكرار و ميانگين  بار ديگر اندازه 2باشد، 
  

  بندي روش بسته

  .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
  .درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد -2
  .حجم و نام ماده به زبان فارسي و لاتين بر روي ظرف نوشته شده باشد -3
  .كننده روي ظرف چاپ شده باشد آدرس و تلفن توليد -4
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