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  مقدمه
 كه جان را فكرت آموخت نام آن به

تحولات دنياي معاصر در زمينة تكنولوژي موجب شـده اسـت تـا نيـاز روزافـزون بـه       

هـايي كـه بتواننـد     انسـان . و كارآمد بيش از پيش احساس شـود  داشتن نيروي متخصص

براي رشد چنين . تحولات و نيازهاي روز جامعه را بشناسند و از عهدة انجام كارها برآيند

هـا منتقـل كنـد و     هايي آموزش و پرورش بايد بتواند دانش و مهارت لازم را بـه آن  انسان

مدارس نيز بايـد داراي  . ش آموزش استهاي جدي در بخ گذاري اين امر مستلزم سرمايه

يـابي بـه اهـداف خـود      ها و دست امكانات و تجهيزات آموزشي مناسب براي انجام فعاليت

ها، توان و كـارآيي   توانند مفيد واقع شوند كه از ويژگي اما اين تجهيزات زماني مي. باشند

  .آموزان برخوردار باشند لازم براي استفادة معلمان و دانش

ها و نيازهاي آموزشي در زمينـة   ي به نام عدم وجود تعريف مشخص از ويژگيا مسئله

امكانات و تجهيزات آموزشي موجب شده است، مدارس با عدم آگاهي از تنوع، كيفيـت و  

ارزش تجهيزات آموزشي، از اصول فني تجهيز مدارس آگاه نباشند، بـدين لحـاظ فاصـلة    

از سـوي ديگـر   . شود موزان مشاهده ميآ هاي دانش محسوسي ميان دانش نظري و مهارت

توليدكنندگان و واردكنندگان تجهيزات آموزشي نيز نيازها و معيارهاي مورد نياز آموزش 

شناسند و اين موجب توليد محصولاتي بعضاً مغاير با نيازهـاي آموزشـي    و پرورش را نمي

  .شده است

تهيـة ايـن    اسـت، هـر چنـد در    مجموعة حاضر تلاشي در پاسـخ بـه انتظـارات فـوق    

دريـغ زحمـت كشـيده و يـاري بسـيار       ها و همكـاران زيـادي بـي    مجموعه دفاتر، سازمان

نظـران در ايـن خصـوص موجـب      يابي به نظرات محققـين و صـاحب   اند ليكن دست كرده

  .ارتقاي علمي و تكامل اين حركت خواهد شد

 ـ     بدين   انـد، بـه   ودهوسيله از كلية كساني كه در انجام فعاليت حاضر يـار و همـراه مـا ب

خصوص همكاران عزيزم در دفتر تكنولوژي آموزشي و كمك آموزشي تشـكر و قـدرداني   

  .كنم ها مسألت مي كرده و از خداوند مناّن توفيق روزافزون براي آن

  بهرام محمديان

ريـزي آموزشـي   معاون وزير و رئيس سازمان پژوهش و برنامه



  

  



        

  ها ها و آزمون وسايل، تعاريف، ويژگي  نام

 )Educational Balance(وي آموزشيتراز

 

  
 

 تعريف

وزن  ةتـري، مقايس ـ  تـري، بـيش   اي است كه براي آموزش مفاهيم تساوي، كـم  وسيله

هـدف از تـدوين ايـن اسـتاندارد تعيـين      . اجسام و مفهوم كيلـوگرم و گـرم كـاربرد دارد   

 ـكـه در تـوزي   اسـت  اي تك شـاهيني  ها و روش آزمون ترازوهاي دو كفه ويژگي كـار   هن ب

  .دامنة كاربرد اين استاندارد در مراكز آموزشي است. رود مي

 
 اصطلاحات و تعاريف

يـك شـاهين بـا     ،ترازويي است كه يك ستون: اي تك شاهيني ترازوي دو كفه - 1
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 ـتسه كاردك، سه بالش ،دو بازوي مساوي متصـل بـه وسـط شـاهين، يـك       ةك، يك عقرب

هـاي انتهـايي    دو انتهاي شاهين روي كاردك ها در بندي و دو كفه دارد و كفه زينه ةصفح

  .شود آن آويزان مي

هاي بـار   كاردك  بههاي نصب شده در دو انتهاي شاهين  كاردك: هاي بار كاردك -2

  .موسومند

اسـت كـه ارتبـاط     ك بارتاي مركب از يك قاب، يك قلاب و بالش قطعه: گوشواره - 3

  .كند بين كفه و شاهين را تأمين مي

در پـايين روي   شـود و كفـه   ه از قلاب گوشواره آويزان مياست ك اي قطعه: ركاب -4

  .گيرد آن قرار مي

 ـ   پس از ميزان شدن نوسان: ايست ترازو ةنقط - 5 بـه  متصـل   ةهـاي شـاهين، عقرب

  .ايستد شاهين در آن وضعيت مي

 اجزا

 ؛بازو - 

 ؛يهپا - 

 ؛ينشاه - 

 ؛شاخص - 

 ؛كفه - 

  .وزنه - 

  

  ها ويژگي

  .توازن و تعادل باشد يدارا يدترازو با - 1

  .مكان ثابت داشته باشد ياستقرار بر رو يبرا اي يهپا - 2

  .گرم داشته باشد 500 ةبازويي با تحمل وزن - 3

  .و شاخص باشد ينشاه يدارا - 4

  .دو كفه باشد يدارا - 5

  .دنتيزي داشته باش ةه يا لبيدگونه زا هيچبايد نها  كفه - 6

  .دنتحمل باري معادل ظرفيت ترازو را داشته باش ها بايد كفه - 7
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 ـهـا بايـد از شـاهين     كفه - 8 هـاي حامـل    قلابـي كـه بـه انتهـاي گوشـواره      ةوسـيل  هب

  .هاي بار متصل است، آويزان شود كتبالش

  .ايست و حساسيت ترازو باشد ة ي براي تنظيم نقطيشاهين بايد شامل اجزا - 9

  .هاي شاهين بايد با يكديگر موازي و در يك صفحه باشند دككار بةل -10

  .شاهين عمود باشند تقارن طولي ةها بايد بر صفح هاي كاردك امتداد لبه -11

خودي خود و به آساني از شـاهين  ه هاي بار نبايد ب كتهاي حامل بالش گوشواره -12

  .دنجدا شو

هاي يكسان طراحـي   داراي منفذهايي با فاصله )در ترازوي آموزشي(بازوي ترازو -13

 .ها قابل استفاده باشد پايه ةشود تا براي هم

 .بندي باشد خطوط زينهضخامت نوك عقربه حداكثر بايد به اندازه پهناي  -14

 ـ  ياه هقطع ةكلي -15 هـا بايـد از مـواد غيـر      كتهـا و بالش ـ  كـاردك  جـز  همتحـرك ب

 .دنمغناطيسي ساخته شو

ها بايد به نحو مقتضي در مقابـل اثـرات    كتها و بالش كاردك جز ها به هكليه قطع -16

  .محيط محافظت شود

لـوگرم  كي ٢كمتـر از   يهـا  ها بايد از فولاد سخت و براي ظرفيت جنس كاردك -17

  .باشد شود از جنس عقيق يا كراندم توصيه مي

ها براي ترازوهاي با ظرفيت از دو كيلوگرم به بـالا بايـد از فـولاد     كتجنس بالش -18

  .كاربايد و يا كراندم باشد -تنگستن ،عقيق ،سخت

گونـه   طراحي شاهين بايد چنان باشد كه هنگام توزين بـا ظرفيـت كامـل هـيچ     -19

  .نشود ايجاد آنپيچيدگي و خمشي در 

  .ايست و حساسيت ترازو باشد ةي براي تنظيم نقطيشاهين بايد شامل اجزا -20

د و ندر جاي خود محكم شـو  ،جز جوشكاري هب ،طريق مناسبي هها بايد ب كتبالش -21

  .كاردك تماس كامل داشته باشد ةهنگام توزين با لب

ار ها در ترازوهاي تا ظرفيت دو كيلوگرم و خود دو كيلوگرم بايد بـا فش ـ  كاردك -22

هـا بايـد در جـاي خـود بـا       هـاي بـالاتر كـاردك    گير شود و براي ظرفيت در شاهين جاي

  .دناستفاده از پيچ نصب شده و قابل تنظيم باش

  .هاي شاهين بايد با يكديگر موازي و در يك صفحه باشند كاردك ةلب -23
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  .تقارن طولي شاهين عمود باشند ةها بايد بر صفح هاي كاردك امتداد لبه -24

خودي خود و به آسـاني از شـاهين    ههاي بار نبايد ب كتي حامل بالشها گوشواره -25

  .دنجدا شو

  .هاي قابل تنظيم باشد ترازو بايد مجهز به تراز يا شاقول و پايه -26

 ـ  كفه -27 هـاي حامـل    قلابـي كـه بـه انتهـاي گوشـواره      ةوسـيل  هها بايد از شـاهين ب

  .آويزان شود ،هاي بار متصل است كتبالش

قلاب در وضع  ،بايد روان باشد تا هنگام تعليق گوشوارهاتصال قلاب به گوشواره  -28

  .م بايستديقا

تيزي يـده يـا لبـة   گونه زا هيچ ،ندند كه زنگ نزنها بايد از جنسي ساخته شو كفه -29

  .دند و تحمل باري معادل ظرفيت ترازو را داشته باشننداشته باش

قفل ( بستن و) آزاد كردن شاهين ( باز كردن براياي  ترازو بايد مجهز به وسيله -30

  .باشد) كردن شاهين 

هـا روي   كـاردك  ،چنان طراحي شود كه در حالت بسته بودن ترازو ترازو بايد آن -31

  .دنها تكيه نداشته باش كتبالش

تـرازو   منظور جلوگيري از تأثير جريان هوا در توزين و حفاظت از گرد و غبار، به -32

  .بايد در محفظة مناسبي قرار داده شود

 50و  20، 10، 5، 2، 1گـرم ،   500گـرم،   200ن ترازوهـا  هاي مجاز اي ظرفيت -33

 .گيرد كيلوگرم مورد استفاده قرار مي 5كيلوگرم است كه براي دورة ابتدايي تا 

بـه   حدود حساسيت براي هر ترازو با بار و بدون بار و بزرگترين خطاي مربـوط  -34

 .بايد مطابق جدول زير باشد) درصد 10با انحراف حداكثر (آن

 
 ))))گرم بر درجهگرم بر درجهگرم بر درجهگرم بر درجه    بر حسب ميليبر حسب ميليبر حسب ميليبر حسب ميلي( ( ( ( حداقل حساسيتحداقل حساسيتحداقل حساسيتحداقل حساسيت    ::::    1111جدول جدول جدول جدول 

  )گرم ميلي(حداكثر خطا  بدون بار  با بار كامل  ظرفيت

  10  2  5  گرم 200

  25  5  10  گرم 500

  50  10  25  كيلوگرم 1

  100  25  50  كيلوگرم 2
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  200  50  100  كيلوگرم 5

  400  100  200  كيلوگرم 10

  800  200  400  كيلوگرم 20

  1600  400  800  كيلوگرم 50

 
  روش آزمون

  آزمون حساسيت

حساسيت اين نوع ترازوها بايد در شرايط بدون بار و با بار كامل معين شود و نتيجـة  

  .مقايسه شود 1آزمون با مقادير داده شده در جدول

 
  يهآزمون پا

آن سطح مستقر شود و لق  يبر رو يدبا يه، پادسطح صاف قرار دهي يترازو را رو ةپاي

  .نزند

  

  بازو آزمون

 500 ترتيـب  بـه  و دگذاري ـبسطح صاف  يك يرا رو گرمي 500گرمي و  200ي رازوت

 يـدگي بـازو خميـدگي و تاب   يـد ، نبادآن قرار دهي ةهر كف يبار بر رو و يك كيلوگرم گرم

  .شكل ندهد و بتوان با آن كار كرد ييرپيدا كند، تغ

  

  ينشاه آزمون

  بـه  يـد كند و با يررازو گت ةشاهين به بدن يدترازو، نبا يپس از نصب شاهين بر رو -1

 .حركت كند يراحت

  .شكل دهد ييرتغ ياخم شود و  يراحت  باشد كه به يا گونه  به يدجنس آن نبا -2

  

  شاخص آزمون

مرتبـه   10بودن آن، حـداقل   يرنگ يادر صورت چاپ شدن شاخص بر روي ترازو  -1

ك شـوند و  پـا  يـا رنگ  ها و اعداد مدرج كم رنگ يدنبا ،دكشيبآن  يبر رو اسكاج خيسبا 
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  .شكل بدهد ييرتغ يراحت  باشد كه به يا گونه به يدجنس آن نبا

  .لق بزند يانصب شود كه هنگام كار كردن جدا شود و  يا گونه به يدشاخص نبا -2

  

  كفه ترازو آزمون

ها قرار  آن يبر رو متناسب با ترازو بار ميزانباشد كه اگر  يا گونه به يدها با كفه جنس

  .ندهند يميدا شكل ييرداده شود، تغ

  

  تعادل و توازن آزمون

دو كفه در يك تراز افقي قرار بگيرنـد   يد، بادسطح صاف قرار دهي يك يرا بر رو ترازو

  .عدد صفر را نشان دهد ياو  يو شاخص، علامت مساو

 
  )عدم تساوي بازوها(ترين خطا آزمون بزرگ

يري دو كفـه بـا   بـارگ  وسـيلة  بـه ايـن ترازوهـا    درخطاي ناشي از عدم تساوي بازوهـا  

در ايـن حالـت تـرازو را بـا     . شـود  هاي مساوي و برابر ظرفيت كامل ترازو تعيين مـي  وزنه

پـس از حصـول   . دهاي كوچك متعادل كني ظرفيت كامل بارگيري كرده و با افزودن وزنه

هاي اضافي مورد نياز براي تعـادل   وزنهد، نيكبارهاي دو كفه را با يكديگر تعويض  ،تعادل

  .ترين خطا است زو مساوي با دو برابر بزرگمجدد ترا

تعيين خطاي مربوط به عدم تساوي بازوها در حالت بدون بار بايد با بـاري   :يادآوري

  .ظرفيت ترازو انجام شود %10معادل 

  

 ها آزمون تغيير مكان وزنه در كفه

 .دبـارگيري و متعـادل كني ـ   ،ي معادل نصف ظرفيـت يها در اين آزمون ترازو را با وزنه

 .دو هر بار ترازو را متعادل كني دتغيير دهي ها چهار بار سپس جاي وزنه را در يكي از كفه

ها در هر بـار نبايـد از نصـف مقـادير      خطاي توزين د،م نيز تكرار كنيود ةاين كار را با كف

  .ترين خطاي مندرج در جدول يك بيشتر باشد بزرگ
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  (Set of Weights)جعبه وزنه
 

  
 

 تعريف

هـاي متفـاوت در آن وجـود دارد كـه      با جـرم  ها اي از وزنه است كه مجموعه ي ا جعبه

  .روند كار مي  براي توزين اجسام به

  

  ها ويژگي

 .چوبي يا پلاستيكي باشد  جنس جعبه -1

 .هاي جعبه پليسه، زايده، شكستگي و ترك نداشته باشند سطح -2

ش محـافظ  شـود، سـطح آن داراي پوش ـ   كه از جعبة چوبي استفاده مي در صورتي -3

 .لعابي يا رنگ يكنواخت باشد

 .جرم هر وزنه روي آن مشخص شده باشد -4

 .باشند... ها ازجنس آلومينيوم، نقره، ژرمانيوم، برنج يا  وزنه -5

 .ها در داخل جعبه در نظر گرفته شده باشد هايي براي قراردادن وزنه محل - 6

 .در و بدنة جعبه كاملاً روي هم منطبق شوند -7

  .روي جعبه نوشته شده باشد ها هگيري وزن دقت اندازه -8

 .هاي با جرم كوچك وجود داشته باشد جايي وزنه پنس براي جابه -9

 :شوند بندي مي هاي كلي زير تقسيم ها معمولاً به دسته جعبة وزنه -10

  .mg10 ،mg20) الف

  .mg50 ،mg100 ،mg200 ،mg500) ب

  .g1 ،g2 ،g5 ،g10 ،g20 ،g50) پ
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  .g100 ،g200 ،g500 ،g1000) ت

 .بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد -11

 .راحتي باز و بسته شود در جعبه به -12

 .لولاها در محل خود ثابت و محكم باشند و لق نخورند -13

 .كلية موارد چاپي بادوام و خوانا باشند -14

 .عبه محكم باشدچفت ج -15

 
  روش آزمون

  .هاي مورد نظر را بررسي كنيد از طريق مشاهده و يا لمس ويژگي -1

  .را روي سطح صاف قرار دهيد، نبايد لق بزند   جعبه -2

راحتـي انجـام شـود و لولاهـا       بار باز و بسته كنيد، اين كار بايد به 30در جعبه را  -3

  .استحكام خود را حفظ كرده و لق نزنند

  .ها نبايد محو شوند بار بر روي موارد چاپي بكشيد، نوشته 50با پارچة نرم  -14

  .جا كردن جعبه و يا حركت دادن آن نبايد چفت جعبه باز شود به با جا -16
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  )Geometrical Shapes(مجموعه اشكال هندسي

  تعريف

كـار   ها هستند كـه بـراي آمـوزش شـناخت اشـكال هندسـي بـه        اي از شكل مجموعه

  .روند مي

  :استاين مجموعه شامل اشكال زير 

 الاضلاع؛ متوازي -1

 مربع؛ -2

 مستطيل؛ -3

 لوزي؛ -4

 ذوزنقه؛ -5

 مثلث؛ - 6

 دايره؛ -7

  . ها چند ضلعي  -8
  

  (Parallelogram)الاضلاع متوازي -1

  تعريف

روي آن با هـم   چهار ضلعي است كه اضلاع روبه

روي آن نيـز بـا    بـه  هاي رو اند، زاويه موازي و مساوي

ديگـر را نصـف    طر آن همهم مساوي هستند و دو ق

  .كنند مي
  

  ها ويژگي

aعنـوان مثـال،    بـه (، متفـاوت باشـند  الاضلاع متوازيابعاد  -1-1 / a×1  aو مقـدار   25

  .).متر باشد سانتي 10حداقل 

  .رنگ آن پوسته پوسته نباشد -1-2

  .دست باشد رنگ آن يكنواخت و يك -1-3

  .هيچ حفره يا حبابي نداشته باشد الاضلاع متوازيرنگ روي سطح  -1-4
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 .يكنواخت باشد الاضلاع متوازيسطح  -1-5

 .فاقد تيزي و برندگي باشند الاضلاع متوازيهاي  لبه -1-6

 .بدون زايده و پليسه باشد -3-7

راحتـي از روي سـطح ميـز     بـه  را اي باشـد كـه بتـوان آن    اندازه  ضخامت آن به -1-8

  .برداشت

  .اي ساخته شود كه به حالت قايم روي سطح ميز بايستد گونه تواند به مي -1-9
  

  (Square / Quadrangle)مربع -2

  تعريف

هــا و  چهــار ضــلعي اســت كــه اضــلاع، زاويــه 

هاي آن، هر يك با هم مساوي هستند، انـدازة   قطر

است و دو قطر آن بـر يكـديگر    �90هر زاوية آن 

  .عمودند
  

  ها ويژگي

 cm10حـداقل   aو مقدار  a×aبعاد آن ا -2-1

 .باشد

 .رنگ آن پوسته پوسته نشده باشد -2-2

 .رنگ آن يكنواخت و يكدست باشد -2-3

 .رنگ روي سطح مربع هيچ حفره يا حبابي نداشته باشد -2-4

 .بدون پليسه و زايده باشد -2-5

 .هاي مربع فاقد تيزي و برندگي باشند لبه -2-6

 ).صاف بودن سطح(ت باشدسطح مربع يكنواخ -2-7

راحتـي از روي سـطح ميـز     بـه  را اي باشـد كـه بتـوان آن    اندازه  ضخامت آن به -2-8

 .برداشت

  .اي ساخته شود كه به حالت قايم روي سطح ميز بايستد گونه تواند به مي -2-9
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  (Rectangle)مستطيل -3

  تعريف

روي آن  بـه  چهار ضلعي است كـه اضـلاع رو  

هـا و   هسـتند، زاويـه   با هـم مـوازي و مسـاوي   

، قطرهـا  انـد  هاي آن، هر يك با هم مساوي قطر

كنند و اندازة هر زاويـة آن   يكديگر را نصف مي

  .است �90

  

  ها ويژگي

aعنوان مثال،  به(ابعاد مستطيل، متفاوت باشند -3-1 / a×1  10حداقل  aو مقدار  25

  .).متر باشد سانتي

  .رنگ آن پوسته پوسته نباشد -3-2

  .رنگ آن يكنواخت و يكدست باشد -3-3

  .رنگ روي سطح مستطيل هيچ حفره يا حبابي نداشته باشد -3-4

 .سطح مستطيل يكنواخت باشد -3-5

 .هاي مستطيل فاقد تيزي و برندگي باشند لبه -3-6

 .بدون زايده و پليسه باشد -3-7

  .راحتي از روي سطح ميز برداشت را به باشد كه بتوان آناي  اندازه  ضخامت آن به - 8- 3

اي ساخته شود كه به  گونه تواند به مي -2-9

  .حالت قايم روي سطح ميز بايستد

  

  (Diamond)لوزي -4

  تعريف

روي آن بـا   چهار ضلعي است كه اضلاع روبه

انـد،   هم موازي و چهار ضلع آن با هـم مسـاوي  

هــم مســاوي روي آن نيــز بــا  بــه هــاي رو زاويــه

  .هستند و دو قطر آن عمود منصف يكديگرند
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  ها ويژگي

 .باشد cm10حداقل  aو مقدار   a×aابعاد آن  -4-1

 .رنگ آن پوسته پوسته نشده باشد -4-2

 .رنگ آن يكنواخت و يكدست باشد -4-3

 .هيچ حفره يا حبابي نداشته باشدلوزي رنگ روي سطح  -4-4

 .بدون پليسه و زايده باشد -4-5

 .فاقد تيزي و برندگي باشندلوزي هاي  لبه -4-6

 ).صاف بودن سطح(يكنواخت باشدلوزي سطح  -4-7

راحتـي از روي سـطح ميـز     بـه  را اي باشـد كـه بتـوان آن    اندازه  ضخامت آن به -4-8

  .برداشت

 .اي ساخته شود كه به حالت قايم روي سطح ميز بايستد گونه تواند به مي -4-9

  

  (Trapezoidal)ذوزنقه -5

  تعريف

چهـار ضـلعي    :الساقين متساوي ةذوزنق

ــا هــم مــوازي  ــد،  اســت كــه دو قاعــدة آن ب ان

هاي مجاور هر قاعده، دو ساق و دو قطـر   زاويه

  .است �180، آن  آن، هر يك با هم مساوي هستند و مجموع دو زاوية مجاور هر ساق

دو  چهار ضـلعي اسـت كـه    :الزاويه قايم ةذوزنق

اند، يك ساق آن بـر دو قاعـده    قاعدة آن با هم موازي

عمود است و مجموع دو زاوية مجـاور هـر سـاق آن،    

  .است �180

  

  ها ويژگي

  .متر نباشد سانتي 10تر از  اندازة هر يك از اضلاع آن كم -5-1

  .رنگ آن پوسته پوسته نشده باشد -5-2

 .دست باشدرنگ آن يكنواخت و يك -5-3
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 .رنگ روي سطح ذوزنقه هيچ حفره يا حبابي نداشته باشد -5-4

 .بدون پليسه و زايده باشد -5-5

 .هاي ذوزنقه فاقد تيزي و برندگي باشند لبه -5-6

 ).صاف بودن سطح(سطح ذوزنقه يكنواخت باشد -5-7

ز راحتـي از روي سـطح مي ـ   بـه  اي باشد كـه بتـوان آنـةرا    اندازه  ضخامت آن به -5-8

  .برداشت

 .اي ساخته شود كه به حالت قايم روي سطح ميز بايستد گونه تواند به مي -5-9

  

  (Triangle)مثلث -6

  تعريف

  :از سه ضلع و سه زاويه تشكيل شده است و انواع مختلفي دارد

  الاضلاع؛ مثلث متساوي -الف

  الساقين؛ مثلث متساوي -ب

  الاضلاع؛  مثلث مختلف -پ

  :الزاويه مثلث قايم -ت

  الاضلاع؛ مختلف زاويةال مثلث قايم -1-ت

  .الساقين متساوي زاويةال مثلث قايم -2-ت

سه ضلعي است كه  :الاضلاع مثلث متساوي -الف

 ةانـداز  ،اند آن، هر يك با هم مساوي ةسه ضلع و سه زاوي

است و ميانـه، ارتفـاع و عمودمنصـف     �60آن  ةهر زاوي

ساز زاوية مقابل به آن ضلع، بـر هـم    و نيم نظير هر ضلع

  .اين مثلث يك سه ضلعي منتظم است. منطبق هستند

  

دو سـاق و  سه ضلعي است كـه  : الساقين مثلث متساوي -ب

و ميانه، ارتفـاع و  اند  آن، هر يك با هم مساوي دو زاوية مجاور قاعدة

 )زاويـة رأس (ساز زاوية مقابـل قاعـده   عمودمنصف نظير قاعده و نيم

  .آن، بر هم منطبق هستند
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سـه   از :الاضـلاع   مختلفمثلث  -پ

تشكيل شده است و سـه    ضلع و سه زاويه

ضلع و سه زاوية آن هر يك با هم مساوي 

  .نيستند

  

سه ضلعي اسـت كـه   :  الزاويه قايم مثلث -1-ت

دو ضلع آن بر هم عمودند و داراي يك زاوية قايمه و 

اويـة قايمـه را   دو ضـلع مجـاور ز  . دو زاوية تند اسـت 

روي زاوية قايمه را وتر  اضلاع زاوية قايمه و ضلع روبه

  .نامند مي 

: السـاقين  متسـاوي  زاويةال قايم مثلث -2-ت

دو ضلع زاوية قايمه و دو زاوية سه ضلعي است كه 

هـر   ، انـدازة اند آن، هر يك با هم مساوي مجاور وتر

و ميانـه،   اسـت  o45دو زاويـة مجـاور وتـر     يك از

سـاز زاويـة    ارتفاع و عمودمنصف نظيـر وتـر و نـيم   

  .قايمة آن، بر هم منطبق هستند

  

  ها ويژگي

 .متر نباشد سانتي 10تر از  اندازة هر يك از اضلاع آن كم -6-1

  .رنگ آن پوسته پوسته نشده باشد -6-2

 .رنگ آن يكنواخت و يكدست باشد -6-3

 .فره يا حبابي نداشته باشدهيچ حمثلث رنگ روي سطح  -6-4

 .بدون پليسه و زايده باشد -6-5

 .فاقد تيزي و برندگي باشندمثلث هاي  لبه -6-6

 ).صاف بودن سطح(يكنواخت باشدمثلث سطح  -6-7

راحتـي از روي سـطح ميـز     بـه  را اي باشـد كـه بتـوان آن    انـدازه   ضخامت آن به -6-8

 .برداشت
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  .د كه به حالت قايم روي سطح ميز بايستداي ساخته شو گونه تواند به مي -6-9

 

  (Circle)دايره -7

  تعريف

اي اســت كـه از يــك مركــز و تعــداد   خـط بســته 

هـاي   شماري شعاع تشكيل شده است و همة شعاع بي

  .آن با هم مساوي هستند

  

  ها ويژگي

 .متر باشد سانتي 10شعاع دايره حداقل  -7-1

  .رنگ آن پوسته پوسته نشده باشد -7-2

 .رنگ آن يكنواخت و يكدست باشد -7-3

 .رنگ روي سطح دايره هيچ حفره يا حبابي نداشته باشد -7-4

 .بدون پليسه و زايده باشد -7-5

 .هاي دايره فاقد تيزي و برندگي باشند لبه -7-6

 ).صاف بودن سطح(سطح دايره يكنواخت باشد -7-7

تـي از روي سـطح ميـز    راح بـه  را اي باشـد كـه بتـوان آن    اندازه  ضخامت آن به -7-8

  .برداشت

 .اي ساخته شود كه به حالت قايم روي سطح ميز بايستد گونه تواند به مي -7-9

  

  (Polygon)ها چند ضلعي -8

  تعريف

مثلـث،  . شكلي است كه بيش از دوضلع داشته باشـد 

الاضلاع، مربع، مستطيل، لوزي و ذوزنقه، از انـواع   متوازي

هـاي يـك چنـد     زاويه اگر اضلاع و. ها هستند چند ضلعي

ضلعي، هر يك با هم برابر باشند آن چند ضلعي را چنـد  

در اينجـا بـه عنـوان نمونـه     . گوينـد  مـي  منـتظم ضلعي 
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  .شود هاي يك شش ضلعي منتظم بيان مي ويژگي

  

  ها ويژگي

ــديگر مســاوي و   -8-1 ــا يك ــدازة اضــلاع آن ب ان

  .متر باشد سانتي 10حداقل 

 .باشد �120 اندازة هر زاوية آن برابر -8-2

  .رنگ آن پوسته پوسته نشده باشد -8-3

 .رنگ آن يكنواخت و يكدست باشد -8-4

 .ضلعي هيچ حفره يا حبابي نداشته باشد رنگ روي سطح شش -8-5

 .بدون پليسه و زايده باشد -8-6

 .ضلعي فاقد تيزي و برندگي باشند هاي شش لبه -8-7

 ).صاف بودن سطح(كنواخت باشدضلعي ي سطح شش -8-8

راحتـي از روي سـطح ميـز     بـه  را اي باشـد كـه بتـوان آن    اندازه  ضخامت آن به -8-9

  .برداشت

  .اي ساخته شود كه به حالت قايم روي سطح ميز بايستد گونه تواند به مي -8-10

 
  ها آزمون

  الاضلاع هاي متوازي آزمون -1

كش اندازه بگيريـد، انـدازة اضـلاع     را با خط الاضلاع متوازيابعاد : آزمون ابعاد -1-1

متـر، بـا هـم مسـاوي      ميلـي  1±روي آن بايد با ميزان خطاي قابل قبول  روبه

 .باشند

د، نبايــد رنــگ آن كنيــرا مشــاهده  الاضــلاع متــوازيســطح  :آزمــون رنــگ -1-2

 .غيريكنواخت و يا پوسته پوسته شده باشد

را مشاهده و توسط دسـت لمـس كنيـد،     الاضلاع متوازيسطح : آزمون سطح -1-3

در ضمن بايد فاقد پليسـه،  . دانه بوده و زدگي داشته باشد  نبايد سطح آن دانه

 .حفره و حباب باشد

ــدگي  -1-4 ــون تابي ــوازي :آزم ــلاع مت ــد،    الاض ــرار دهي ــاف ق ــطح ص را روي س
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 .نبايد لق بزند الاضلاع متوازي

 .نبايد برنده باشند الاضلاع متوازيهاي  ، لبههنگام لمس :آزمون لبه -1-5

بـودن   مسـاوي  ،اسـتاندارد  نقاّلةبه كمك  :الاضلاع متوازي ي ها آزمون زاويه -1-6

روي آن بايد بـا ميـزان    هاي روبه د، اندازة زاويهرا بررسي كني رو به ي روها زاويه

  .باشند درجه، با هم مساوي 1±خطاي قابل قبول 

  

 هاي مربع آزمون -2

كش اندازه بگيريد، ابعـاد آن بايـد بـا ميـزان      ابعاد مربع را با خط: آزمون ابعاد -2-1

 .متر، با هم مساوي باشند ميلي 1±خطاي قابل قبول 

د، نبايد رنگ آن غيريكنواخـت و يـا   كنيمربع را مشاهده سطح  :آزمون رنگ -2-2

 .سته شده باشدپوسته پو

سطح مربع را مشاهده و توسط دست لمس كنيد، نبايد سطح : آزمون سطح -2-3

در ضـمن بايـد فاقـد پليسـه، حفـره و      . دانه بوده و زدگي داشته باشد  آن دانه

 .حباب باشد

 .مربع را روي سطح صاف قرار دهيد، مربع نبايد لق بزند :آزمون تابيدگي -2-4

 .هاي مربع نبايد برنده باشند ، لبههنگام لمس :آزمون لبه -2-5

ه بـودن هـر   قايم ،به كمك گونياي استاندارد :مربع قايمة ي ها آزمون زاويه -2-6

د يا به كمك نقاّلة اسـتاندارد، انـدازة هـر يـك از     ها را بررسي كني يك از زاويه

ها بايد با ميزان خطاي قابل قبـول   ها را تعيين كنيد، اندازة هر يك از آن زاويه

  .باشد �90درجه، برابر  ±1

  

  هاي مستطيل آزمون -3

كـش انـدازه بگيريـد، انـدازة اضـلاع       را بـا خـط   مسـتطيل ابعاد : آزمون ابعاد -3-1

 متـر، بـا هـم مسـاوي     ميلـي  1±روي آن بايد با ميزان خطاي قابل قبول  روبه

 .باشند

د، نبايد رنگ آن غيريكنواخت و كنيرا مشاهده  مستطيلسطح  :آزمون رنگ -3-2
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 .يا پوسته پوسته شده باشد

را مشاهده و توسط دست لمس كنيـد، نبايـد    مستطيلسطح : آزمون سطح -3-3

در ضمن بايد فاقد پليسه، حفـره  . دانه بوده و زدگي داشته باشد  سطح آن دانه

 .و حباب باشد

نبايد لق  مستطيلرا روي سطح صاف قرار دهيد،  مستطيل :زمون تابيدگيآ -3-4

 .بزند

 .نبايد برنده باشند مستطيلهاي  هنگام لمس، لبه :آزمون لبه -3-5

ه بـودن  قايم ،به كمك گونياي استاندارد :مستطيل قايمة ي ها آزمون زاويه -3-6

ندارد، اندازة هر يـك از  يا به كمك نقاّلة استا دها را بررسي كني هر يك از زاويه

ها بايد با ميزان خطاي قابل قبـول   ها را تعيين كنيد، اندازة هر يك از آن زاويه

  .باشد �90درجه، برابر  ±1

  

  هاي لوزي آزمون -4

بايـد بـا ميـزان    كش اندازه بگيريد، ابعاد آن  را با خط لوزيابعاد : آزمون ابعاد -4-1

 .متر، با هم مساوي باشند ميلي 1±خطاي قابل قبول 

را مشاهده كنيد، نبايد رنگ آن غيريكنواخـت و يـا    لوزيسطح  :آزمون رنگ -4-2

 .پوسته پوسته شده باشد

را مشاهده و توسط دست لمس كنيد، نبايد سطح  لوزيسطح : آزمون سطح -4-3

در ضـمن بايـد فاقـد پليسـه، حفـره و      . ه بوده و زدگي داشته باشددان  آن دانه

 .حباب باشد

 .نبايد لق بزند لوزيرا روي سطح صاف قرار دهيد،  لوزي :آزمون تابيدگي -4-4

 .نبايد برنده باشند لوزيهاي  هنگام لمس، لبه :آزمون لبه -4-5

ي هـا  بـودن زاويـه   يمساو ،استاندارد نقاّلةبه كمك  :لوزي ي ها آزمون زاويه -4-6

روي آن بايد با ميزان خطاي قابل  هاي روبه كنيد، اندازة زاويهرا بررسي  رو به رو

  .درجه، با هم مساوي باشند 1±قبول 
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 ذوزنقههاي  آزمون -5

كش اندازه بگيريد، انـدازة   را با خط الساقين متساوي ابعاد ذوزنقة :آزمون ابعاد -5-1

متـر، بـا هـم مسـاوي      ميلـي  1±هاي آن بايد با ميزان خطاي قابل قبول  ساق

  . باشند

ذوزنقه را مشاهده كنيد، نبايد رنگ آن غيريكنواخـت و يـا   سطح  :آزمون رنگ-5-2

  .پوسته پوسته شده باشد

سطح ذوزنقه را مشـاهده و توسـط دسـت لمـس كنيـد، نبايـد        :آزمون سطح -5-3

در ضمن بايد فاقد پليسه، حفـره  . دانه بوده و زدگي داشته باشد  آن دانهسطح 

  .و حباب باشد

  .ذوزنقه را روي سطح صاف قرار دهيد، ذوزنقه نبايد لق بزند :آزمون تابيدگي-5-4

  .هاي ذوزنقه نبايد برنده باشند هنگام لمس، لبه :آزمون لبه -5-5

 ،اسـتاندارد  نقاّلـة بـه كمـك    :قينالسـا  متساوي ةذوزنق ي ها آزمون زاويه -5-6

هاي مجـاور   ي زاويهها  اندازه بگيريد، مجموع اندازه هر ساق را ي مجاورها زاويه

  .باشد �180درجه، برابر  1±هر ساق بايد با ميزان خطاي قابل قبول 

هـر يـك از    ،استاندارد نقاّلةبه كمك  :الزاويه قايم ةذوزنق ي ها آزمون زاويه -5-7

ها بايد با ميـزان خطـاي    هاي قايمه را اندازه بگيريد، هر يك از اين اندازه زاويه

  .باشند �90درجه، برابر  1±قابل قبول 
  

  هاي مثلث آزمون -6

را بـا   الاضـلاع  متسـاوي  عـاد مثلـث  اب :الاضـلاع  متساوي مثلث آزمون ابعاد -6-1

ي اضلاع آن بايد با ميزان خطاي قابـل قبـول   ها  كش اندازه بگيريد، اندازه خط

  .متر، با هم مساوي باشند ميلي ±1

را بـا   السـاقين  متساوي هاي مثلث ساق :الساقين متساوي مثلث آزمون ابعاد -6-2

هاي آن بايـد بـا ميـزان خطـاي قابـل       ي ساقها  هكش اندازه بگيريد، انداز خط

  .متر، با هم مساوي باشند ميلي 1±قبول 

را مشاهده كنيد، نبايد رنـگ آن غيريكنواخـت و يـا     مثلثسطح  :آزمون رنگ-6-3

  .پوسته پوسته شده باشد
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سـطح   را مشاهده و توسط دست لمس كنيد، نبايد مثلثسطح  :آزمون سطح -6-4

در ضـمن بايـد فاقـد پليسـه، حفـره و      . دانه بوده و زدگي داشته باشد  آن دانه

  .حباب باشد

  .نبايد لق بزند مثلثرا روي سطح صاف قرار دهيد،  مثلث :آزمون تابيدگي-6-5

  .نبايد برنده باشند مثلثهاي  هنگام لمس، لبه :آزمون لبه -6-6

 ،اسـتاندارد  نقاّلـة بـه كمـك    :ضـلاع الا متسـاوي  مثلث ي ها آزمون زاويه -6-7

هاي آن بايد با ميزان خطـاي   ي زاويهها  اندازه بگيريد، اندازه ي مثلث راها زاويه

  .باشند �60درجه، با هم مساوي و برابر  1±قابل قبول 

 ،اسـتاندارد  الـة نقّبـه كمـك    :السـاقين  متسـاوي  مثلث ي ها آزمون زاويه -6-8

هاي مجاور هر ساق  ي زاويهها  اندازه بگيريد، اندازه هر ساق را ي مجاورها زاويه

درجه، بـا هـم مسـاوي باشـند و مجمـوع       1±بايد با ميزان خطاي قابل قبول 

درجـه، برابـر    1±هاي آن بايد با ميـزان خطـاي قابـل قبـول      هاي زاويه اندازه

  .باشد �180

اندازة زاوية  ،استاندارد نقاّلةبه كمك  :الزاويه قايم مثلث  ةقايم ةآزمون زاوي -6-9

 1±بايد با ميـزان خطـاي قابـل قبـول      آن قايمة مثلث را اندازه بگيريد، اندازة

  .باشد �90درجه، برابر 
  

 دايرههاي  آزمون -7

 ها كش اندازه بگيريد، اندازة آن دو قطر عمود بر هم دايره را با خط :قطرآزمون -7-1

  .متر، با هم مساوي باشند ميلي 1±بايد با ميزان خطاي قابل قبول 

ن غيريكنواخـت و يـا   دايره را مشاهده كنيد، نبايد رنگ آسطح  :آزمون رنگ -7-2

 .پوسته پوسته شده باشد

سطح دايره را مشاهده و توسط دست لمس كنيد، نبايد سطح : آزمون سطح -7-3

در ضـمن بايـد فاقـد پليسـه، حفـره و      . دانه بوده و زدگي داشته باشد  آن دانه

 .حباب باشد

 .نددايره را روي سطح صاف قرار دهيد، دايره نبايد لق بز :آزمون تابيدگي -7-4

 .هاي دايره نبايد برنده باشند هنگام لمس، لبه :آزمون لبه -7-5
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  هاي شش ضلعي منتظم آزمون -8

ي اضـلاع  ها  كش اندازه بگيريد، اندازه ابعاد شش ضلعي را با خط :آزمون ابعاد -8-1

 .متر، با هم مساوي باشند ميلي 1±آن بايد با ميزان خطاي قابل قبول 

ــگ -8-2 ــون رن ــگ آن  ســطح  :آزم ــد رن ــد، نباي شــش ضــلعي را مشــاهده كني

  .غيريكنواخت و يا پوسته پوسته شده باشد

سطح شش ضلعي را مشـاهده و توسـط دسـت لمـس كنيـد،       :آزمون سطح -8-3

در ضمن بايد فاقد پليسـه،  . دانه بوده و زدگي داشته باشد  نبايد سطح آن دانه

  .حفره و حباب باشد

شش ضلعي را روي سطح صاف قرار دهيـد، شـش ضـلعي     :تابيدگي آزمون -8-4

  .نبايد لق بزند

  .هاي شش ضلعي نبايد برنده باشند هنگام لمس، لبه :آزمون لبه -8-5

ي هـا  زاويه ،استاندارد نقاّلةبه كمك  :شش ضلعي منتظم ي ها آزمون زاويه -8-6

آن بايـد بـا ميـزان    هـاي   ي زاويهها  اندازه بگيريد، اندازه شش ضلعي منتظم را

  .باشند �120درجه، با هم مساوي و برابر  1±خطاي قابل قبول 
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  (Volume Conservation Set)احجام هندسي
  

  

  

  

  

  

 تعريف

  .گيرد اي است كه براي آموزش احجام هندسي مورد استفاده قرار مي مجموعه

  

  ها ويژگي

جــنس احجــام بايــد  :جـنس  -1

 :شوند كهاي انتخاب  گونه به

 .شفاف باشند -1-1

داراي استحكام لازم بـه   -1-2

 .كردن باشدهنگام كار

روش سـاخت   :ساخت ةنحو -2

اي باشـد   گونـه  اين مجموعه به

 :كه

ضخامت بدنه يكنواخـت   -1-2

 .باشد

سطح خارجي و داخلـي   -2-2

 .بدنه فاقد موج و ناهمواري باشد

ده يــفاقــد پليســه و زا  -3-2

  .باشد

 
ابعاد داخلـي اقـلام ايـن     -4-2
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 :زير رعايت شوند صورت بهها  اي انتخاب شود كه نسبت حجمي بين آن گونه مجموعه به

  نسبت مخروط و استوانه* 

حجم مخروط بايد مساوي 
1

2
و  هـا  شرط مساوي بودن قاعـده  هب(حجم استوانه باشد 

  ).ها آن هاي ارتفاع

  القاعده و مكعب نسبت هرم مربع* 

مساوي القاعده بايد  حجم هرم مربع
1

3
شـرط مسـاوي بـودن    ه ب ـ(حجم مكعب باشد 

  .)ها هاي آن و ارتفاع ها قاعده

 .هر يك از احجام صاف باشد و روي سطح صاف لق نزند ةقاعد -3

  :موارد زير رعايت شودپوش اين احجام بايد  براي سرپوش يا ته -4

  .بندي شده باشد به بدنه بايد آب) پوش ته(محل اتصال سرپوش -1-4

  .بايد با سطح افق موازي باشد) پوش ته(سرپوش -2-4

 
  روش آزمون

 آزمون شفافيت - 1

  .، مايع بايد به وضوح از بيرون مشاهده شودديزيبرمايعي را داخل هر يك از احجام 

 آزمون استحكام -2

را روي سـطح   دسـت آن و سپس بـا   دكنياحجام را توسط مايعي پر داخل هر يك از 

  .، نبايد بدنه تغيير شكل دهد و مايع بيرون بريزددگردانيافق بر

 آزمون ساخت - 3

 ـ بگيريدبا كوليس اندازه  هر يك از احجام را ةضخامت بدن -1-3  ة، بايد ضـخامت بدن

0±/ول با ميزان خطاي قابل قبها  هر يك از احجام در نقاط مختلف آن متـر در   ميلـي  1

  .ها يكسان باشد تمامي قسمت

  .سطوح خارجي و داخلي هر يك از احجام بايد صاف و يكنواخت باشند -3-3

  .هاي هر يك از احجام فاقد تيزي و برندگي باشند لبه -4-3
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  )Compass(پرگار
  

    
 

 تعريف

 ـ  . براي رسم دايره و خطـوط اسـت   ابزار هندسي داراي دو  طـور اصـولي   هايـن ابـزار ب

لـولا بـه هـم متصـل      يـك  ةوسـيل  بـه كه  است) در زبان انگليسي Vحرف (شكل Vبازوي

 ،)يياسـاخت و كـار   ،ابعـاد  ،مواد (ها ويژگي اين استاندارد تعيين هدف از تدوين .شوند مي

  .تاس آموزشي هاي آزمون پرگارهاي برداري و روش نمونه گذاري، بندي و نشانه بسته

  

 اصطلاحات و تعاريف

 بـراي فـرو كـردن،    )سطح مقطع نزديك به صفر(تيزي كوتاه و نوك ةميل :سوزن - 1

بـت يـا قابـل    توانـد ثا  سوزن مـي . گذاري و محكم قرار دادن پرگار روي صفحه است نشانه

  .تعويض و تنظيم باشد

 هـاي  داشتن سوزن و انواع قلم نگه براي قسمتي در انتهاي بازوها است كه :پاشنه -2

  . رود مي كار هرسم ب

  .تنظيم شعاع دايره است براي مفصلي :لولا - 3

يـا چنـد    تكه يك تواند مي است كه بين لولا تا پاشنه ،رقسمتي از پرگا :)بال(بازو -4

  .ه شودتكه ساخت

  .گرفتن پرگار هنگام استفاده است براي آجداري ميله :دسته - 5

  .دسته است بهاتصال بازوها  ةوسيل :)چنگال(شانه - 6

  . شود مي ناميده پرگار سر مجموعه دسته و شانه، :رپرگا سر -7
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بـين دو  ة زاوي ـ داشـتن  هتنظيم و ثابت نگ مكانيزمي براي :تنظيم شعاع سيستم -8

  . است بازو

 نـوك معمـولاً   .گيـرد  انتهاي پرگار قرار مـي  كه دراست  عبارت از ابزار رسم :نوك -9

  .قابل تعويض و تنظيم است

داي دسته شروع و به نـوك سـوزن پرگـار    درازايي است كه از ابت :طول پرگار - 10

 متـر  ميلـي  پنجـاه  و متـر تـا صـد    ده ميلـي  و بين صد اًطول پرگار ترجيح. شود ختم مي

 .شود مي پيشنهاد

 
 انواع

. باشـد  1هـاي نشـان داده شـده در شـكل      يكـي از تركيـب   صـورت  هپرگار ممكن است ب

نشان دادن اجـزا و   منظور هبعنوان نمونه و فقط  پيشنهادي در اين استاندارد به هاي شكل

  .پرگار آورده شده است ياه هگذاري قطع نام
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  اجزا

  ؛دسته - 

  ؛تنظيم شعاع سيستم - 

  ؛لولا - 

  ؛شانه - 

  ؛بازوها - 

 .سوزن و نوك - 

 
  ها ويژگي

  .زدگي مقاوم باشد در مقابل زنگ -1

  .باشد و از دوام كافي برخوردار پرگار بايد عمر مورد نظر را داشته -2

د كه معروف به سمي بـودن  نباش شده از موادي ساخته بايد پرگار ياه هقطع ةكلي -3

  .نباشند

  .از دقت و استحكام لازم برخوردار باشد -4

به غير از سوزن (تيز و برنده باشد هاي لبه داراي پرگار نبايد ياه هيك از قطع هيچ -5

 .)تيز است نوك داراي الزامأ پرگار كه

هـايي تـا شـعاع     ند دايـره طوري باشد كه پرگار بتوا ميزان باز شوندگي بازوها بايد - 6

 . متر رسم كند حداقل صد ميلي

  :زير باشد هاي ويژگي داراي سوزن بايد -7

  .متر باشد ميلي سوزن بيست ةحداكثر طول مؤثر بيرون آمد -1-7

  .در مقابل خمش و شكستگي هنگام رسم استقامت كافي داشته باشد -2-7

  .جا شود هنبايد جاب در محل پاگرد -3-7

جا نشـود و گيـر لازم را    به راحتي جا به باشد كه اي گونه به ن بايدسوز ةپاشن -4-7

  .داشته باشد

 لـولا و سيسـتم   امـا  داشته باشد گونه طرحي تواند هر تنظيم شعاع مي سيستم -8

  :زير باشند هاي ويژگي داراي تنظيم شعاع بايد

  .لقي شعاعي و جانبي نداشته باشد -1-8

  .از شودراحتي ب با اعمال نيروي اندك به -2-8
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  :زير باشد هاي ويژگي داراي پرگار بايد ةدست -9

  .آجدار در جهت طولي باشد -1-9

  .متر باشد طول دسته حداقل هفده ميلي -2-9

  .متر باشد قطر دسته حداقل پنج ميلي -3-9

  

 روش آزمون

  زدگي فلزي در مقابل زنگ هاي آزمون مقاومت قسمت) 1

براي مدت پـانزده   كلرورسديم وزني 10%فلزي را در محلول آبي جوشان  هاي قسمت

كلرورسـديم   را در محلـول آبـي   پس از خارج ساختن از اين محلـول آن  ،دقيقه قرار داده

توسـط   ،از محلـول خـارج كـرده    سپس .در دماي اتاق به مدت يك ساعت فرو بريد %10

پس از آن براي مـدت بيسـت و چهـار     .كنيد نرم پاك ةآب مقطر شستشو داده و با پارچ

 فلـزي پرگـار نبايـد    هـاي  قسـمت  .خشك شدن در دمـاي اتـاق قـرار دهيـد     برايت ساع

  .ن دهنداز خود نشا زدگي و يا زنگ م خوردگييگونه علا هيچ

  

  آزمون عمر پرگار) 2

سـپس لـولا و    .بازوهاي پرگار را پانصد بار حدود شصت درجه از هم باز و بسته كنيد

هـا   و لقي در آن سايش ،م فرسودگييعلاگونه  هيچ .كنيد تنظيم شعاع را بازرسي سيستم

  .نبايد مشاهده شود

  

  آزمون بررسي دقت پرگار) 3

كرده و تعـداد پـنج دايـره     تنظيم متر پرگار را به شعاع صد ميلي :شعاعي لقي -الف

  .متر باشد شعاع براي رسم دايره ششم بايد همان صد ميلي .رسم كنيد

نـازكي نصـب   ة تيغ ـ ،دو بـازو  ةدر صـفح درسـت   ،سوزني پرگـار  به بازوي :جانبي لقي - ب

سـوزن را در وسـط خـط     . متر رسم كنيـد  ميلي طول دويست و بيسته خط مستقيمي ب. كنيد

با شروع از خط رسم شـده   . متر باز كنيد صد ميلي ةپرگار را به انداز ةنارسم شده قرار دهيد و ده

نـازك درسـت   ة تيغ ـ كـه  گاميهن .اي رسم كنيد دايره نيم ،تر از حد معمول بيش و با فشار كمي

  .رسم شده بايدكامل باشد ةداير نيم .توقف كنيد ،گيرد در راستاي خط مستقيم قرار مي
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  آزمون استحكام) 4

طـول بـازوي پرگـار قـرار      90%فاصله ه ب گاه هر يك از بازوهاي پرگار را روي دو تكيه

، ي پـنج كيلـوگرمي  ها وزنه به تدريج ،داده و باري معادل سي و پنج كيلوگرم به وسط آن

  .آيد نبايد در آن پديد مي و شكستگييدا شكل گونه آثار تغيير هيچ. كنيد آويزان

  

  سوزنآزمون  )5

 تـرازوي ة كف ـ هـم در يـك   تعداد پنج ورق كاغذ هشتاد گرمي انتخـاب كـرده و روي  

كاغذها گذاشـته و   سوزن پرگار را روي .قرار دهيد )فنري ترازوي يك روي يا(دار  شاهين

 كـه  طوري هب ،سوزن بايد در كاغذها فرو رود . يي معادل سه نيوتن به آن اعمال كنيدنيرو

سوراخ شده بيش از  كاغذ گرفته شود و ضمنأ تعداد كاغذهاي لغزشي آن در روي حركت 

  .سه ورق نباشد

  

  سوزن ةآزمون گير پاشن )6

محور سـوزن   با نيرويي معادل ده نيوتن در امتداد .كنيد آن محكم ةسوزن را در پاشن

تـوان از   مـي  آزمـايش  بـراي (آيـد  پديد جايي در سوزن نبايد هجاب .به آن فشار وارد آوريد

  )..فنري استفاده كرد ترازوي دار و يا شاهين ترازوي

  

  آزمون نيروي لازم براي باز و بسته كردن بازوها) 7

 اي را به گيره يكي از بازوها .پذير باشد با دست امكان راحتي بهتنظيم شعاع پرگار بايد 

نيرويي معـادل سـه دهـم     ،متر از لولا هفتاد ميلي ةبه فاصل ،ديگر كنيد و به بازوي محكم

نيرو بازوها نبايد از هم باز  اين اعمال با .نيوتن در جهت باز شدن بازوها از هم وارد آوريد

در  .دهيـد  افـزايش  نيـوتن  تدريج و به اختلاف پنج صدم نيـوتن تـا نـيم    نيرو را به .شوند

  .پرگار بايد شروع به باز شدن كند ،)پنجاه گرم (نيوتن نيم نيروي
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  )Protractor(نقاّله
  

  

  
 

 تعريف

 كـار  بـه زواياي مختلـف   گيري براي رسم و اندازه دايره است كه نيم اي به شكل وسيله

گـذاري و   ، نشـانه  بنـدي  هـا، زينـه   ويژگـي  اين اسـتاندارد تعيـين   هدف از تدوين .رود مي

 .استمورد استفاده در مدارس  ةالنقّ برداري نهنمو

  

 اصطلاحات و تعاريف

  .رود ميكار بهگيري و رسم زاويه  اندازه براي ابزاري است كه : نقّاله - 1

 نـيم  محـيط  كـه بـر روي   هستندخطوطي  : )بندي خطوط زينه(خطوط تقسيم -2

 .ندنك مشخص ميرا  ه ويازاندازة  قرار دارند و نقاّلهة داير

 
 انواع

  :رايج عبارتند از هاي الهنقّ

  .رود مي كار بهدرجه  360 تا0بين  گيري و رسم زواياي اندازه ايبر :اي دايره ةنقال - 1
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 كـار  بـه درجـه  180 ات ـ0 بين گيري و رسم زواياي اندازه ايبر :اي دايره نيم ةنقال -2

 .رود مي

 
 ها ويژگي

،  اسـتحكام  بايداين مواد . ساخته شود يا چوبي بايد از مواد پلاستيكي شفاف نقاّله -1

كاربردهاي مورد نظـر را داشـته   و  جايي جابه براي دستي و كافي پذيري سختي و انعطاف

  .دنباش

 نقاّلـه  خطي ايجاد ، تغييرنقاّلهدر صورت استفاده از موادي مانند چوب در ساخت  -2

  .نبايد از يك درصد تجاوز كند در اثر تغييرات دما و رطوبت نسبي

روي  بايد بندي واد شفاف ساخته شده باشد، خطوط درجهاز م نقاّله كه در صورتي -3

 نقاّلـه ة چاپ شوند و درست تا لب ـ) گيرد كاغذ قرار مي روي كه سطحي(نقاّله سطح زيرين

  .دنادامه داشته باش

از بـالا قابـل خوانـدن     بايد بادوام باشـد،  نقاّله در سطح زيريننقاّله گذاري  علامت -4

  .دبا رنگ سياه چاپ شو اًحترجي و باشد

، اصـطحكاك لازم را   صفحه اي باشد كه بعد از قرار دادن روي گونه به نقاّلهساخت  -5

  .ه باشد و تكان نخوردتداش

مـورد   ةيك درجه توسط خطوطي از شعاع تا لب ـ حداكثر بايد با مقياس بندي زينه - 6

بايـد از هـر دو جهـت     گـذاري  علامـت  ايـن . اي انجام گيرد هاي ده درجه ، در بازه استفاده

  .ده شودخوان

  .روي سطح بالايي برش خورده باشد دار شيب تواند مي نقاّله محيطي ةلب -7

 5/0نبايـد از   عمـودي ة ضخامت لب. صورت اريب است معمولاً به نقاّله محيطية لب -8

  .تر باشد متركم ميلي

  .بلامانع است نقاّلهصاف  ةلب بندي دايره باشد، درجه نيم نقاّلهچنانچه  -9

تـرين   اي و بـزرگ  درجـه  5/0بايـد خطـوط    يبنـد  ترين خطوط درجـه  كوچك -10

  .اي باشند درجه 5بايد خطوط ضرايب  بندي خطوط درجه

  :بايد به شرح زير باشد بندي طول خطوط درجه -11

  متر؛ ميلي 7اي،  درجه 5طول علامت ضرايب  -11ـ1

  متر؛ ميلي 5اي،  درجه طول علامت يك -11ـ2
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  ؛متر ميلي 5/2اي،  درجه 5/0طول علامت  -11ـ3

  :بايد به شرح زير باشد بندي خطوط درجه عرض -12

  متر؛ ميلي 2/0اي،  درجه 5عرض خطوط علامت ضرايب  -12ـ1

  متر؛ ميلي 1/0اي،  درجه عرض خطوط علامت يك -12ـ2

  .متر ميلي08/0اي،  درجه 5/0عرض خطوط علامت  -12ـ3

  ،تقسيم هاي خط ة بينفاصل -13

  .يري شودگ اندازه نقاّله مراكزشان در محيط بين بايد -13ـ1

كـه   هنگـامي  ،تر از دو برابر عرض متوسط خط تقسيم باشد كم كنار هم نبايد -13ـ2

  . است متر ميلي 5/0تر از  كم مستقيم هاي خط بين ةفاصل

كـه   تر از سه برابر عرض متوسط خط تقسيم باشد، هنگامي كم كنار هم نبايد -13ـ3

  . استمتر ميلي 5/0تر از  بيش تقسيم هاي خط بين ةفاصل

  .بايد از دو طرف مدرج شده باشد نقاّله كمان -14

 .باشد 1شامل قطر اسمي و ضخامت اسمي مطابق جدول  نقاّلهبايد ابعاد  -15

        ))))مترمترمترمتر    بر حسب ميليبر حسب ميليبر حسب ميليبر حسب ميلي((((ابعاد نقاّلهابعاد نقاّلهابعاد نقاّلهابعاد نقاّله    ----1111جدول جدول جدول جدول 

  نقّالهضخامت   نقّالهقطر  نقّالهنوع 

  گرد يا نيم گرد

 حد رواداري اسمي قطر
 ضخامت

  اسمي

حد 

  يروادار

150 5/1± 5/1  18/0±  

200 ± 2  24/0±  

250 5/1± 2  24/0±  

300 3± 2  24/0±  

  .تلرانس است منظور از حد رواداري، ميزان خطا يا* 

سلسـيوس و رطوبـت نسـبي از     ةدرج ـ 30تـا  10محيط از  دماي كه هنگامي -16

 .تغيير كند 1%بيش از  نبايد نقاّلهتغيير كند، ابعاد  100%تا %25
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 روش آزمون

  نقاّلهآزمون بررسي دقت 

افقي به طول  خطي پاره - 1

كاغذ رسم  روي متر ميلي 100

  .دكني

ــ - 2 ــه كمــك Aة از نقط  ب

رسـم  درجـه   30اي  زاويه �ّ����� 

  .دكني

ــتفاده از   - 3 ــا اس از  �ّ������ب

ــ ــه Bة نقط ــه  60اي  زاوي درج

ــ ــاره درســم كني ــا دو پ  خــط ت

ــ ــديگر را در نقط ــع  Cة يك قط

  .كنند

  

  نتيجه

درجـه، طـول    90برابـر   Cة زاوي ـة انـداز  ،درجـه  ±1خطاي قابل قبول  بايد با ميزان

  .متر باشد ميلي BC، 60 خط متر و طول پاره ميلي AC، 80 خط پاره

  

  گونيا آزمون پهناي

خطاي قابـل   ، اين پهنا بايد با ميزاندگيريبرا اندازه  نقاّله پهناي كوليس با يك

  .نقاط يكسان باشد ةمتر در كلي ميلي± 1قبول 

  

  آزمون ضخامت بدنه

 ، اين ضخامت بايد بـا ميـزان  دگيريبرا اندازه  نقاّله ةكوليس ضخامت بدن با يك

  .نقاط يكسان باشد ةمتر در كلي ميلي± 1/0خطاي قابل قبول 

  



 39    ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  نقاّله آزمون كيفيت چاپ روي

هـا و   چـاپ  ، نبايـد دكشـي ب گونيـا  ها و چـاپ روي  نوشته بار روي 50 اسكاج خيسبا 

  .پاك شوند ها رنگ

  

  آزمون تابيدگي بدنه

بايد بر سطح منطبق شوند و لـق   نقاّلهنقاط  ة، كليدرا روي سطح صاف قرار دهي نقاّله

  .نزند
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 )Square(گونيا

 

  

   
  

 تعريف و دامنة كاربرد

 .اسـت درجـه   90 هـاي آن  زاويـه يكـي از   اسـت كـه   مشـخص  ةبا سه زاوي ـ اي وسيله

عمود بودن دو خط بـر  چنين بررسي  ترين كاربرد اين وسيله، رسم زاوية قائمه و هم بيش

هاي مشخص شده بر روي گونيا را  توان توسط آن هر يك از زاويه البته مي .يكديگر است

تواند ثابت و يا قابل تنظيم باشد كه در اينجا نوع ثابـت آن مـورد    گونيا مي. نيز رسم كرد

 .نظر است

گونيـاي   گـذاري  نشـانه و  بنـدي  بسته ،ها ويژگي تعيين ،اين استاندارد هدف از تدوين

  .است آنمورد استفاده در مدارس و نوع ثابت 

  

 اصطلاحات و تعاريف
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  .گويند زاوية قائمه را وتر گونيا مي رو به ضلع روبه :وتر - 1

 60 ةرو به زاوي ـ هدرجه يا طول ضلع روب 45طول وتر گونياي  :)L(طول مشخصه - 2

 .گويند را طول مشخصه مي درجه 60درجه در گونياي 

  

 
  انواع

درجـه كـه در ايـن     45 - 45 - 90هـاي   زاويـه گونيا بـا   -1

  .شود مي درجه ناميده 45استاندارد گونياي 

درجـه كـه در ايـن     30 - 60 - 90هـاي   گونيا بـا زاويـه   -2

  .شود مي درجه ناميده 60استاندارد گونياي 

  

 ها ويژگي

  .ساخته شود ،شفاف اًترجيح ،بايد از مواد مناسب گونيا -1

  .فرورفتگي باشد يا عاري از برآمدگيگونيا در هر دو طرف صاف و ة روي -2

صـفحه، اصـطحكاك    يـك  اي باشد كه بعد از قـرار دادن روي  گونه ساخت گونيا به -3

  .لازم را داشته باشد و تكان نخورد

  .گونيا فاقد تابيدگي باشدة بدن -4

متـري   متـري و ميلـي   سـانتي  بايد بـا تقسـيمات  ) به جز وتر(گونياة لب يكحداقل  -5

 .مدرج شده باشد

 .تر باشد متر بيش ميلي 25/0متر نبايد از  سانتي 10خطا در هر  حداكثر - 6

  .بندي شده وجود داشته باشد بايد در ابتداي قسمت درجه cmعلامت اختصاري  -7

گونيا بـوده و داراي پهنـا و   ة ظريف، تميز و عمود بر لب بايد بندي تقسيم هاي خط -8

  .عمق يكسان باشند

متـر و در خطـوط    ميلـي  2/0تـر از   بـيش  نبايد پهناي خطوط چاپ شده در گونيا -9

  .متر باشد ميلي 1/0حك شده بيش از 

  .عميق، خوانا و ثابت باشند كافية خطوط بايد به انداز -10

  :بايد به شرح زير باشند بندي طول خطوط درجه -11
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  متر؛ ميلي 5متري،  سانتي 1طول علامت  -1-11

  متر؛ ميلي 5/3متري،   ميلي 5طول علامت  -2-11

  .متر ميلي 5/2متري،  ميلي 1ت طول علام -3-11

 .تواند متفاوت باشد طول اضلاع گونيا با توجه به نوع استفاده مي -12

  .بايد با نوع جنس گونيا تناسب داشته باشدا ضخامت گوني -13

  .بايد با جدول شماره يك مطابقت داشته باشد ابعاد گونيا -14

        ابعاد گونياابعاد گونياابعاد گونياابعاد گونيا: : : :     1111جدول جدول جدول جدول 

  )متر ميلي(نياحداقل ضخامت گو  )متر ميلي(گونيا ةطول مشخص

350-300-250-200-160  2  

600 -500 -450 -400  3  

 
 بـه ازاي هـر يكصـد    متـر  پـنج صـدم ميلـي   گونيا  رواداري راست بودن اضلاع -15

 .متر است ميلي

 ي هـر يكصـد  متـر بـه ازا   بيست و پنج صدم ميلي رواداري مسطح بودن گونيا -16

 .است متر ميلي

 در گونياي چوبي،  -17

تـا   8هـا بـين    عاعي بريده شوند و رطوبت آنها بايد در جهت ش چوب -1-17

  .درصد باشد 10

زدگـي،   چوب بايد بدون گره، ترك و هر نوع عيوب ديگر نظير حشـره  -2-17

 .باشد... تاب، پوسيدگي و 

  

  روش آزمون

  درجه 90 ةآزمون بررسي صحت زاوي - 1

. دكاغذ رسم كني را بر روي aـ ابتدا خط  الف

منطبـق   a گونيـا را روي خـط   پـايين ة سپس لب ـ

و  درسـم كني ـ  aخطي عمود بـر خـط    كرده، نيم

  .)1شكل(دناميب oة ها را نقط محل تقاطع آن

ة و لب ـ دبرگرداني ـ ب ـ گونيا را مطـابق شـكل   
 1شكل 
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شـكل  (دني ـكخطي با رنگ ديگر رسم  نيم oة منطبق كرده و از نقط aپايين آن را با خط 

2.(  

بايـد بـر هـم     ocو  obدو نيم خـط   :نتيجه

  .منطبق باشند

  

 داخلي آزمون بررسي صحت زواياي -2

  درجه 45 گونياي

افقي و كمـي بلنـدتر از    الف ـ خطي 

گونيا رسـم كـرده و وتـر    ة طول مشخص

  ).3شكل (دگونيا را روي آن منطبق كني

  

ب ـ خطــوطي راســت و ممــاس بــر دو  

كـه سـه    يصورت به، دساق گونيا رسم كني

قطـع   Cو  A، Bخط يكديگر را در نقاط 

  .)4شكل (كنند

  

خطـي   گونيـا  90ْ ةج ـ با استفاده از زاوي 

رسـم  ) AB خـط  وسط پاره(oة عمود بر نقط

تا امتداد آن از مثلث رسم شده خـارج   دكني

  ).5شكل (شود

  

د ـ گونيا را برگردانده و خـط ديگـري    

  ).6شكل (درسم كني oةعمود بر نقط

  

بايـد   oة دو خط عمود بر نقط :نتيجه

  .عبور كنند cة از نقط

  

 2شكل 

 3شكل 

 4شكل 

 5شكل 

 6شكل 
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  درجه 60 ةبررسي صحت زاويآزمون  - 3

 200افقـي بـه طـول     خطي پاره -الف

و بـه   Aة متر رسـم كـرده و از نقط ـ   ميلي

مماس  خطي گونيا درجة 60 ةزاواي كمك

  ).7شكل (دبر وتر گونيا رسم كني

  

 گونيـا را روي درجـة   60زاويـة  ـ  ب

قبـل   ةقرار داده و همانند مرحل ـ Bة نقط

كـه   يصـورت  بـه  د،خط ديگري رسم كني ـ

شكل (قطع كند Cة قبلي را در نقطخط 

8.(  

  

  نتايج

گونيـا   درجـة  60ة چنانچه زاوي •

بايد دو ضـلع   دقرار دهي Cة را در نقط

گونيــا منطبــق  هــاي بــر لبــه Cة زاويــ

  ).9شكل (شوند

  

 برابـر  متـر،  ميلي ±1خطاي قابل قبول  با ميزان ACو  BCهاي خط بايد طول پاره •

 .باشند متر ميلي 200

  

  درجه 45گونياي  ةقائم ةع زاويآزمون طول دو ضل -4

، طـول دو ضـلع   دگيريبگونيا را اندازه ة قائمة كش استاندارد طول دو ضلع زاوي با خط

  .باشد برابر باهم متر، ميلي ±1خطاي قابل قبول  بايد با ميزان

  

  گونيا آزمون پهناي - 5

 ±1بل قبـول  خطاي قا ، اين پهنا بايد با ميزاندگيريبگونيا را اندازه  پهناي كوليس با يك

 7شكل 

 8شكل 

 9شكل 
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  .باشد يكسان نقاطة دركلي متر ميلي

  

  آزمون ضخامت بدنه - 6

خطـاي   ، اين ضخامت بايد با ميزاندگيريبگونيا را اندازه ة كوليس ضخامت بدن با يك

  .باشد يكسان نقاطة كلي در متر ميلي ±1/0قابل قبول 

  

  گونيا آزمون كيفيت چاپ روي -7

 هـا و چـاپ روي   نوشته بار روي 50) هاي نظافت اتاق و ميز دستمال(تنظيفة با پارچ

  .پاك شوند ها ها و رنگ چاپ ، نبايددكشيب گونيا

  

  آزمون تابيدگي بدنه -8

بايد بر سـطح منطبـق شـوند و     نقاط گونيا ة، كليددهيگونيا را روي سطح صاف قرار 

  .لق نزند
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 )Graduated Ruler( كش مدرج خط

  

  
  

 تعريف

 .شود كار برده مي  ول و يا كشيدن خط راست بهگيري ط اي است كه براي اندازه وسيله

كشـي اسـت كـه در     هـا و روش آزمـون خـط    هدف از تدوين اين استاندارد تعيين ويژگي

  .گيرد مدارس ابتدايي مورد استفاده قرار مي

 
 ها ويژگي

كش بايـد سـالم و    خط -1

 .عاري از هر گونه عيب باشد

بنـدي   رنگ چاپ درجه -2

كش متضـاد   خط ةبا رنگ زمين

 .دباش

براي دورة ابتدايي فقط  -3

ــر ــي  بـ ــب ميلـ ــر و  حسـ متـ

 .متر مدرج شده باشد سانتي

بنــدي آن  چــاپ درجــه -4

شــدگي  خوانــا و بــدون پخــش

 .رنگ باشد

كـش فلـزي توصـيه     براي دورة ابتـدايي خـط  (چوب باشد و يا از جنس پلاستيك -5

 ..)شود نمي

گلابـي  ، شيردار، شمشاد، راش، نمـدار،  )افرا(هاي فلت هاي چوبي از چوب كش خط - 6
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 .و يا گردو ساخته شده باشند

هـاي چـوبي بايـد در جهـت      كـش  چوب خط -7

تـا   8هـا بـين    شعاعي بريده شده باشد و رطوبت آن

 .درصد باشد 10

هاي چوبي بايد سـالم، بـدون    كش چوب خط -8

بـاختگي،   خوردگي، گره، تاب، رنـگ  شكستگي، ترك

 .باشد... زدگي و  پوسيدگي، حشره

مـواد سـمي   هـاي پلاسـتيكي از    كش در خط -9

 .استفاده نشده باشد

هـا در هـر دو طـرف بايـد      كـش  روية خط -10

 .عاري از هر گونه خلل و فرج و عيوب ديگر باشد

 .بدون زايده و پليسه باشد -11

 .دنكش صاف و يكنواخت باش سطوح خط -12

هاي آن موازي يكديگر و انتهاي عرضي آن  كش بايد مستقيم، مسطح، لبه خط -13

 .عمود بر اضلاع جانبي باشد

 .كش بايد صيقلي و پرداخت شده باشند هاي خط ح و لبهسطو -14

 .هاي چوبي بايد داراي مقاطع مسطح با يك يا دو لبة مايل باشند كش خط -15

هاي پلاستيكي بايد داراي مقاطع مسطح با يك يا دو لبة مايل باشند  كش خط -16

 .تواند در سراسر روية فوقاني شياري ايجاد شود اما مي

 .آن يكنواخت باشد طولتمام كش در  خط ضخامت و پهناي -17

 و انتهـاي  متـر از ابتـدا   سانتي 5/0آن حدود  بندي كش و آخرين درجه خط صفر -18

 .دنكش فاصله داشته باش خط

 .راحتي پاك نشود كش به بندي خط چاپ درجه -19

كـش بـوده و داراي    بندي بايد ظريف، تميز و عمود بر لبـة خـط   هاي تقسيم خط -20

 .پهنا و عمق يكسان باشند

متـر و در   ميلـي  2/0تـر از   هاي چاپ شده نبايد بـيش  كش ها در خط طپهناي خ -21

 .متر باشد ميلي 1/0تر از  هاي كنده شده بيش كش خط
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كـش شـاهد فلـزي     بندي وقتي كه با يك خـط  حداكثر خطا در تمام طول درجه -22

نبايـد   متـر  سانتي 10متر باشد، بعلاوه در هر  ميلي ±5/0تر از  شود نبايد بيش مقايسه مي

 .متر باشد ميلي ±25/0تر از  بيش

 .كش نوشته شده باشد بايد در ابتداي خط cmعلامت اختصاري  -23

 .باشد 1ها بايد مطابق جدول  كش بندي خط طول خطوط درجه -24

 
        ))))مترمترمترمتر    بر حسب ميليبر حسب ميليبر حسب ميليبر حسب ميلي((((بنديبنديبنديبندي    طول خطوط درجهطول خطوط درجهطول خطوط درجهطول خطوط درجه    ----1111جدول جدول جدول جدول 

  كش نوع خط

  طول علامت

 20و  10هاي  كش خط

  متري سانتي

 100و  60، 50، 40، 30هاي  كش خط

  متري سانتي

  6  5  متر سانتي

  4  5/3 متر ميلي 5

  3  5/2 متر ميلي 1

 
 .باشد 3و  2كش مطابق جداول  ابعاد خط -25

 
        كش چوبيكش چوبيكش چوبيكش چوبي    ابعاد خطابعاد خطابعاد خطابعاد خط    - - - - 2222جدول جدول جدول جدول 

طول قسمت 

  بندي درجه

)cm(  

  )mm)(عرض(پهنا  )cm(طول كل

  )mm(ضخامت

پهناي لبة 

  مايل

)mm(  
  حداقل  حداكثر  حداقل  حداكثر

20  5/21  21  25  24  5/0±٣  5/0±�  

30  32  31  38  36  5/0±�  1±١٠  

40  42  41  40  38  5/0±�  1±١٠  

50  52  51  40  38  1±�  1±١٠  

60  62  61  45  43  1±�  1±١٠  

100  102  101  50  48  1±
  1±١٠  
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        كش چوبيكش چوبيكش چوبيكش چوبي    ابعاد خطابعاد خطابعاد خطابعاد خط    ----3333جدول جدول جدول جدول 

طول قسمت 

  بندي درجه

)cm(  

  )mm)(عرض(پهنا  )cm(طول كل

  )mm(ضخامت

پهناي لبة 

  مايل

)mm(  
  حداقل  حداكثر  حداقل  اكثرحد

10  11  5/10  25  24  5/0±�/٢  1±٧  

20  5/21  21  25  24  5/0±�/٢  1±٧  

30  32  31  40  38  5/0±�/٣  1±١٠  

40  42  41  40  38  5/0±�  1±١٠  

50  52  51  40  38  5/0±�  1±١٠  

  

 روش آزمون

 زايده، پليسه، فاقداطمينان حاصل كنيد كه آن  و سطوح ها لبهبا لمس كردن  -1

  .باشد ...و  يشكستگ ،يدگيپر

بودن سطوح، نداشتن اعوجاج، متضاد بودن رنگ  يكنواختكش،  با مشاهدة خط -2

  .هاي قابل مشاهده را بررسي كنيد بندي با رنگ زمينه و ديگر ويژگي درجه

) بدنه يچاپ رو(ها نوشته ،ديكشكش ب خط بدنة يروبه دفعات را  يساسكاچ خ -3

 .ثابت بمانند يدبا

 2/0تر از  هاي چاپ شده بيش كش ها در خط اي خطبررسي كنيد كه پهن -4

 .متر نباشد ميلي 1/0تر از  هاي كنده شده بيش كش متر و در خط ميلي

را  كش خط ، ضخامت و پهناي)ريزسنج(كش استاندارد و كوليس توسط يك خط -5

  .يكسان باشندآن  طولدر تمام  اندازه بگيريد، اين اعداد بايد

، 1د و با اعداد داده شده در جداول يريگباندازه  ارداستاندابعاد آن را با خط كش  - 6

 .مقايسه كنيد 3و 2

د و روي همـان خـط،   چرخاني ـبكـش را   خط. دكشيبكش، خطي  از يك طرف خط -7

  .، بايد دو خط روي هم قرار بگيرنددكشيبخط ديگري 
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  )Fraction Training Surfaces(هاي آموزش كسر صفحه
  

  

 تعريف

آمـوزش   هـايي هسـتند كـه بـراي     صفحه

  .روند مي كار بهاشكال و كسر  ،م تقسيميهامف

  

  ها ويژگي

ــداز -1 ــداقل   ةان ــر شــكل ح ــاد ه  10ابع

  .متر باشد سانتي

هاي ديگر  رنگ هر بخش با رنگ بخش -2

  .متفاوت باشد

  .ده، پليسه و برندگي باشنديفاقد زا -3

ــر رو -4 ــس از نصــب ب محــل خــود،  يپ

  .داشته باشند يرتصاو يدنلازم را براي د يستاييا

ها در  هاي يك شكل برش خورده باشند، امكان قرارگرفتن آن كه قطعه ير صورتد -5

 .تشكيل شكل مورد نظر وجود داشته باشد منظور به ديگريككنار 

  

  روش آزمون

  .گيري كنيد كش استاندارد اندازه با استفاده از يك خط -1

  .باشند يكآموزان قابل تفك باشد كه توسط دانش يا گونه رنگ مواد به: آزمون رنگ -2

ده، پليسه و برندگي يفاقد زاهاي مختلف، اطمينان يابيد كه  با لمس كردن قسمت -3

  .باشند

  .داشته باشد يستاييا ،د كه پس از استقرارنباش يا گونه ها به صفحه -4

صـورت دقيـق و مـنظم،     در اين حالـت بايـد بـه   . ها را در كنار هم قرار دهيد برش -5

  . هاي مختلف تكرار كنيد عمل را با قطعهاين . هاي مورد نظر را تشكيل دهند شكل
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  (Cordinate Model)مدل محور مختصات
  

  تعريف

ــيله ــوزش    وس ــراي آم ــه ب ــت ك اي اس

  .رود كار مي به )دكارتي(مختصاتهاي  محور

  

  ها ويژگي

 صفحه -1

ــاد آن   - 1-1 ــداقل ابعـــــ حـــــ

cm cm×50  .باشد 60

شـطرنجي و   ةصـفح اي انتخاب شود كه امكان چـاپ   گونه جنس صفحه به - 1-2

 .مختصات بر روي آن وجود داشته باشد هاي محور

گـذاري توسـط ماژيـك     اي باشد كـه پـس از علامـت    گونه جنس صفحه به - 1-3

 .رد يا گچ قابل پاك كردن باشدب وايت

 .قرار بگيردصفحه بايد صاف  ،استقرار در محلپس از نصب صفحه  - 1-4

 .باشدنرنده ب آن تيز و هاي لبه - 1-5

 .درنگ آن يكنواخت باش - 1-6

 
 چاپ -2

cmصفحه بايد به ابعاد حداقل هاي  تقسيم - 1-1 cm×2  .دنباش 2

منطبق مختصات بر مركز شطرنجي  هاي چاپ محورها بايد مركز محوردر  - 1-2

 .باشد

اي باشـد كـه پـس از قرارگـرفتن      گونـه  رنگ چاپ محورها و شطرنجي بـه  - 1-3

 ـ تخته وايت(صفحه در محل استقرار ، قابـل تفكيـك و   .)..رد، تختـه سـياه و   وب

 .رؤيت باشد

 .چاپ محورها بايد از چاپ شطرنجي صفحه قابل تشخيص باشد - 1-4
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 :اي باشد كه گونه كيفيت چاپ به - 1-5

  .پوسته پوسته نشده باشد) الف

  .پخش رنگ وجود نداشته باشد) ب

  .ضخامت خطوط شطرنجي يكسان باشند) پ

  .ضخامت خطوط محورهاي مختصات يكسان باشند) ت

  .نقاط يكنواخت باشد ةرنگ در هم) د

نوشـتن   اي باشد كه پس از گونه به) شطرنجي و محورها(كيفيت رنگ چاپ - 1-6

 .پاك نشود صفحهچاپ روي  ،ها  آنپاك كردن  و

 استقرار -3

اي باشند كه بـه هنگـام كشـيدن اشـكال، نوشـتن و يـا        گونه هاي صفحه به دارنده نگه

  .خارج يا شل نشودگذاري بر روي آن، صفحه از محل استقرار خود  علامت

  

  ها آزمون

  صفحهآزمون  -1

كن صفحه  ساعت توسط تخته پاك 24و بعد از  دكشيبخط بر روي صفحه  20تعداد 

خطوط رسم شـده بايـد پـاك شـوند امـا خطـوط شـطرنجي و محورهـاي          ،دكنيرا پاك 

  .مختصات پاك نشوند

  ها آزمون اندازه -2

، هـر  بگيريـد رنجي را اندازه هاي شط مربع ةكش استاندارد ابعاد كلي توسط خط - 2-1

متـر   سانتي 2متر، برابر  ميلي 1±ها بايد با ميزان خطاي قابل قبول  يك از ابعاد آن

 .باشد

هـر   انـدازة ، بگيريداستاندارد اندازه  نقاّلةهاي شطرنجي را با  گوشه زاويةچهار  - 2-2

 .باشد �90برابر  ،درجه 1±زاويه بايد با ميزان خطاي قابل قبول 

  آزمون استقرار -3

، صفحه نبايـد از محـل   2و 1هاي  پس از استقرار صفحه در محل خود و انجام آزمون

  .استقرار خود خارج يا شل شود
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  (Pythagoras)مدل فيثاغورس
  

  تعريف

اي اسـت كـه بـراي نمـايش عينـي       وسيله

  .شود غورس استفاده ميفيثا ةرابط

  

  ها ويژگي

 20هر ضـلع مثلـث حـداقل     اندازة -1

 .متر باشد سانتي

 .راحتي پاك نشود اي باشد كه به گونه چاپ روي صفحه به -2

 .باشد زايدهفاقد پليسه و  -3

 .با رنگ مثلث و زمينه متفاوت باشند ها رنگ مربع -4

  

  ها آزمون

هـاي   طـوط و رنـگ  ، نبايـد خ بكشيدمرتبه روي صفحه  20تنظيف  ةتوسط پارچ -1

  .شكل پاك شوند

هـا را   و هر يـك از آن  بگيريدكش استاندارد اندازه  اضلاع هر مربع را با خط اندازة -2

 ةمتـر، رابط ـ  ميلـي  1±، بايـد بـا ميـزان خطـاي قابـل قبـول       درسانيب 2به توان 

c a b= +2 2   .برقرار باشد 2
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  (Surrounded & Central Angle Model)محاطي مركزي و ةمدل زاوي

  

  تعريف

هاي  اي است كه براي نمايش عيني زاويه وسيله

  .گيرد مركزي و محاطي مورد استفاده قرار مي

  

  ها ويژگي

 ج حـــــداقلمـــــدر ةصـــــفح انـــــدازة -1

cm cm×30  .باشد 30

 .راحتي پاك نشود ج خوانا باشد و بهمدر ةچاپ روي صفح -2

 .و يكنواخت باشد دست يكي صفحه رنگ رو -3

 .هاي صفحه تيز و برنده نباشند لبه -4

 .باشد زايدهسطح صفحه فاقد پليسه و  -5

 زاويةمركزي و  زاويةها  باشد كه بتوان با آن...) بازو، كش و (وسيله داراي شاخص - 6

 .راحتي مشخص كرد محاطي را به

 .ها با رنگ زمينه متضاد باشد رنگ شاخص -7

مركـزي و   زاويـة بندي، يكي براي مشخص كردن  و نوع درجهصفحه بايد داراي د -8

 .باشد محاطي زاويةديگري براي مشخص كردن 

راحتـي   ها، پاره و يا به اي طراحي شوند كه هنگام كاركردن با آن گونه ها به شاخص -9

 .از مكان خود خارج نشوند

  

  ها آزمون

 آزمون چاپ -1

  .ها پاك شوند ، نبايد نوشتهدبكشيمدرج  ةمرتبه روي صفح 20تنظيف  ةتوسط پارچ

 
 بندي صفحه آزمون درجه -2

 ـ    گونـه  محـاطي بـه    ةمركزي و زاوي زاويةبندي  درجه ةنحو  ةاي باشـد كـه هرگـاه زاوي
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درجه باشد، زوايه محاطي نظير آن برابر  αمركزي 
α
2

  .شود 

  

 آزمون رنگ -3

  .پوسته پوسته نباشد  رنگ آنسطح صفحه بايد داراي رنگ يكنواخت باشد و 

 
 آزمون سطح -4

ها دانه دانـه بـوده و    ، نبايد سطح آنكنيدسطح صفحه را مشاهده و يا با دست لمس 

  .زدگي داشته باشد

  

 زايدهآزمون پليسه و  -5

  .و پليسه باشد زايده، صفحه بايد فاقد كنيديا لمس  و را مشاهده صفحه

  

 آزمون تابيدگي -6

  .، نبايد لق بزندداف قرار دهيصفحه را روي سطح ص

 
 ها آزمون لبه -7

 .هاي صفحه نبايد تيز و برنده باشند لبه
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 (Tales Model)تالس ةمدل قضي

  

  تعريف

 ةاي است كـه بـراي آمـوزش قضـي     وسيله

  .شود تالس استفاده مي

  

  ها ويژگي

 .تواند هر مثلثي باشد شكل مدل مي -1

بنـدي   روي دو ساق مثلث طوري تقسـيم  -2

رفته باشد كه نقاط مورد نظر بـر  صورت گ

 .رنگ باشند روي دو ساق هم

بايـد    هـاي مثلـث   هـاي روي سـاق   تقسيم -3

متنـاظر   ةد كه اگر دو نقطناي باش گونه به

 ةبر روي دو ساق را توسط خطي به هم وصل كنيم، خط رسم شده مـوازي قاعـد  

 .باشد مثلث

 .باشد داراي شاخصي براي نمايش خط فرضي موازي قاعده وجود داشته -4

 .خطوط چاپي مثلث صاف، يكنواخت و قابل رؤيت باشند -5

 .باشد زايدهسطح صفحه فاقد پليسه و  - 6

 .هاي صفحه تيز و برنده نباشند لبه -7

 .رنگ شاخص و چاپ با رنگ زمينه متفاوت باشد -8

  

  ها آزمون

 ها ساقبندي  تقسيمآزمون  -1

، تمـام  دوصل كني ـروي يكديگر بر روي هر دو ساق را به هم  نقاط مشخص شده روبه

  .خطوط رسم شده بايد موازي قاعده باشند
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 ها اندازهآزمون  -2

هـاي تشـكيل    خـط  پاره اندازةو  كنيدمتناظر بر روي دو ساق را به هم وصل  ةدو نقط

  :زير برقرار باشد ة، همواره بايد رابطبگيريدها را اندازه  شده بر روي ساق

AM AN

MB NC
=  

 پآزمون چا -3

، نبايـد مـوارد چـاپي پـاك     دكشـي بهـا   مرتبه بر روي نوشته 50تنظيف  ةتوسط پارچ

  .شوند

  

 آزمون رنگ -4

  .پوسته پوسته نباشد  سطح صفحه بايد داراي رنگ يكنواخت باشد و رنگ آن

 
 آزمون سطح -5

ها دانه دانـه بـوده و    ، نبايد سطح آنكنيدسطح صفحه را مشاهده و يا با دست لمس 

  .باشد زدگي داشته

  

 زايدهآزمون پليسه و  -6

  .و پليسه باشد زايده، صفحه بايد فاقد كنيديا لمس  و را مشاهده صفحه

  

 آزمون تابيدگي -7

  .، نبايد لق بزنددصفحه را روي سطح صاف قرار دهي

 
 ها آزمون لبه -8

  .هاي صفحه نبايد تيز و برنده باشند لبه
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