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  مقدمه

 كه جان را فكرت آموخت نام آن به

روزافـزون بـه    تحولات دنياي معاصر در زمينة تكنولوژي موجب شده اسـت تـا نيـاز   

هـايي كـه بتواننـد     داشتن نيروي متخصص و كارآمد بيش از پيش احساس شود. انسـان 

تحولات و نيازهاي روز جامعه را بشناسند و از عهدة انجام كارها برآيند. براي رشد چنين 

هـا منتقـل كنـد و     هايي آموزش و پرورش بايد بتواند دانش و مهارت لازم را به آن انسان

موزش است. مدارس نيز بايـد داراي  هاي جدي در بخش آ گذاري لزم سرمايهاين امر مست

يابي بـه اهـداف خـود     ها و دست امكانات و تجهيزات آموزشي مناسب براي انجام فعاليت

ها، توان و كـارآيي   توانند مفيد واقع شوند كه از ويژگي باشند. اما اين تجهيزات زماني مي

  آموزان برخوردار باشند. لازم براي استفادة معلمان و دانش

ها و نيازهاي آموزشـي در زمينـة    نام عدم وجود تعريف مشخص از ويژگي بهاي  مسئله

امكانات و تجهيزات آموزشي موجب شده است، مدارس با عدم آگاهي از تنوع، كيفيـت و  

ارزش تجهيزات آموزشي، از اصول فني تجهيز مدارس آگاه نباشند، بـدين لحـاظ فاصـلة    

شود. از سوي ديگـر   ان مشاهده ميآموز هاي دانش ن دانش نظري و مهارتمحسوسي ميا

توليدكنندگان و واردكنندگان تجهيزات آموزشي نيز نيازها و معيارهاي مورد نياز آموزش 

شناسند و اين موجب توليد محصولاتي بعضاً مغاير با نيازهـاي آموزشـي    و پرورش را نمي

  شده است.

اسـت، هـر چنـد در تهيـة ايـن       بـه انتظـارات فـوق   مجموعة حاضر تلاشي در پاسخ 

دريـغ زحمـت كشـيده و يـاري بسـيار       ها و همكاران زيـادي بـي   مجموعه دفاتر، سازمان

نظـران در ايـن خصـوص موجـب      يابي به نظرات محققين و صـاحب  اند ليكن دست كرده

  ارتقاي علمي و تكامل اين حركت خواهد شد.

  انـد، بـه   دهانجام فعاليت حاضر يار و همـراه مـا بـو   وسيله از كلية كساني كه در   بدين

خصوص همكاران عزيزم در دفتر تكنولوژي آموزشي و كمك آموزشي تشـكر و قـدرداني   

  كنم. ها مسألت مي كرده و از خداوند منّان توفيق روزافزون براي آن

  بهرام محمديان

  ريزي آموزشي معاون وزير و رئيس سازمان پژوهش و برنامه





        

  ها ها و آزمون ، تعاريف، ويژگيمواد  نام

  )Butanoic or Butyric Acidاسيد( بوتيريكيا  بوتانوييك

. بوتيريك اسيد در است كربن چهاربا  سيرشده يك علملي و كربوكسيليك اسيديك 

) اتيل اتر دياي شيرين(مانند  مزه اما ته داشتهشود. طعم و بوي بدي  يافت ميپنير و   كره

  نيز دارد.

  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 C4H8O2 مولكولي فرمول

11/88 جرم مولي g.mol�1 

 رنگ مايع بي شكل ظاهري

.g  چگالي cm�396/0 

-  ذوب نقطة 9/7 ˚C 

 C˚75  جوش نقطة

 شود. ي در آب حل ميبه هر نسبت )آبپذيري(گرم در صد گرم  انحلال
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  هشدارها

چشـم بسـيار    صـورت تمـاس بـا پوسـت و    در  .اسـت اين تركيب خورنده و محـرك  

  توليد كند. نيزتماس با پوست ممكن است سوختگي در خطرناك و محرك است. 

تحريك شديد دستگاه تنفسي مانند سرفه، خفگي يا  است باعث استنشاق آن ممكن

  .شودتنگي نفس 

  
  

  روش شناسايي

و بـا محلـول بـازي     دهد مي، رنگ كاغذ تورنسل آبي را به قرمز تغيير آنمحلول آبي 

واكـنش   2و1. همچنين با فلزهايي مانند فلزهاي گروه شود ميسديم هيدروكسيد خنثي 

  .كند ميو گاز هيدروژن توليد  دهد مي

  



 11    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  )Ethylene Glycol(گليكول اتيلن

اليـاف مصـنوعي    ةاز اتيلن گليكول در تهي ـاتان دي اُل است.  -2و  1نام ايو پاك آن 

  .شود ميچرم و غيره استفاده  ،كاغذ ،منفجره، صنايع نساجي پلي استري، ضد يخ، مواد

موتـور   ةكننـد  سـيال خنـك   توليـد  درگليكول  در حال حاضر بيشترين مصرف اتيلن

 ـ اين مـايع غلـيظ و سـبزرنگ   است.  در خـودرو و   (و نيـز ضـد جـوش)   ضـديخ  عنـوان  هب

گليكـول دو   كنندگي خودروها مايع اتيلن شود. در سيستم خنك لات استفاده ميآ ماشين

 50گليكول و  درصد اتيلن 50. كند ميزدگي و ضد زنگ را ايفا  عمل اساسي مقابله با يخ

 جـوش  ةطقن سلسيوس و ةدرج 40به منهاي  زدگي را تقريباً مقاومت ضد يخ ،درصد آّب

 رساند. سلسيوس مي ةدرج 108به  را

 120بـه  جـوش   ةنقط ـ دگي خودرو، عملاًنكن فشار موجود در سيستم خنكبه دليل 

عمل كاركرد موتـور بهتـر خواهـد بـود.      ،جوش بالاتر ةبا نقط و سدر مي درجة سلسيوس

نكـه از مخلـوط آب بـا    آزنـد حـال    درجـه يـخ مـي    11گليكول خـالص در منهـاي    اتيلن

 ـ انجماد پايين ةگليكول نقط اتيلن   درصـد اتـيلن   50يـد. مخلـوطي از   آ دسـت مـي   هتري ب

  رساند. ميسلسيوس  ةدرج 40به منهاي  انجماد را تقريباً ةنقط ،درصد آب 50گليكول و 

  

    
  

  ها ويژگي

  

 ويژگي عنوان

 C2H6O2 مولكولي فرمول

07/62  جرم مولي  g.mol�1 

.g 1/11 چگالي cm�3 
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 C˚12/9-  ذوب نقطة

 C˚197/3  جوش نقطة

 شود. به هر نسبتي در آب حل مي )آبگرم  100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

بشـوييد. مصـرف خـوراكي اتـيلن گليكـول سـبب        را آن وست سريعپدر اثر تماس با 

كـه   كنـد  مـي باليني مجـزا را ايجـاد    ة، اتيلن گليكول اغلب سه مرحلشود ميمسموميت 

  كدام از اين مراحل به مقدار مصرف وابسته است. شدت و روند هر

شود. اتانول همان الكلي  براي درمان مسموميت با اتيلن گليكول از اتانول استفاده مي

رقابت بين اتانول و  ةشود. در اين روش به واسط در مشروبات الكلي استفاده مياست كه 

كـه بـه بـدن     كند ميجاي اتيلن گليكول شروع به سوزاندن اتانول  اتيلن گليكول، كبد به

دهد اتيلن گليكول را قبل از سوختن در كبد و توليد مواد سمي، از بدن دفـع   فرصت مي

 كند.

  

  روش شناسايي

سـرعت و شـدت گـاز هيـدروژن آزاد      با فلز قليايي فعال، ماننـد سـديم، بـه   اين ماده 

  كند. مي

  



 13    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  )Graphite(گرافيت

از قـرار   .به رنگ سـياه اسـت   لايه -ساختار لايه با كربني ها آلوتروپيكي از  گرافيت

ها بـا پيونـد كوالانسـي بـه هـم       اين اتم .ديآ ميضلعي منظم پديد  6 ،اتم كربن 6گرفتن 

بنـابراين   دهند،تشكيل توانند با كربني خارج از اين لايه پيوند كوالانسي  ند و نميا متصل

هاي زيرين  به لايه ،كه پيوند ضعيفي است ،دروالس وان گرافيت از طريق نيروي ةلاي يك

راحتـي روي هـم بلغزنـد.     هاي گرافيـت بـه   لايه شود اين خاصيت سبب مي .متصل است

. از گرافيـت  شـود  مـي اسـتفاده  » كـاري  روغن«و » كاري روان«براي  آنهمين دليل از  به

 فولادهـاي ، هـا  رنگ ، قطعات الكتريكي،نسوز ةمادكننده،  ، روانكوره الكترودهاي عنوان به

  .شود مي استفاده …و  مدادمغز ، ها چدنپركربن، 

 

    
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 گوش هاي شش ورقه بلوري شكل

 اي توده يا فلسي ،بلوريسياه و  ظاهري شكلرنگ و 

.g	 جرم مولي mol�112 

.g چگالي cm�3 23/2 – 09/2 

  C3570˚ ذوب نقطة

  .)شود ميندارد(تصعيد   جوش نقطة

  

  هشدارها

  .محرك است. بلع و استنشاق آن خطرناك است اندكي در تماس با پوست و چشم
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  روش شناسايي

  گذارد. بر اثر كشيده شدن بر روي كاغذ از خود اثر بر جاي مي

  



 15    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  )Retinol or Vitamin A(ويتامين آيا رتينول 

از تركيباتي به نام رتينوئيدها  A. ويتامين استهاي محلول در چربي  يكي از ويتامين

و در طبيعت به چنـد صـورت موجـود    بوده  Aهاي فعال ويتامين  شود كه فرم ساخته مي

كـاروتن از  وجـود دارد كـه بتا   Aسازهاي ويتامين  . در طبيعت موادي به نام پيشهستند

تبـديل   Aي است كه در بدن شكسته شده و به ويتامين كاروتن تركيبآن جمله است. بتا

 شود. مي

و حفظ سلامتي  ،شبمثل  ،افراد در نور كم بيناييبهبود  درآ يا رتينول  هاي ويتامين

 است. مؤثر پوست، دفاع از بدن و سلامتي چشمسطح 

ويتامين آ نقشي حياتي در فعاليت سالم قلب و عروق بدن داشته و در تنظـيم سـالم   

  فشار خون لازم است.

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 C2H3O شيميايي فرمول

 g.mol�1 286/45 مولي جرم

95/0 چگالي 	g. cm�3 

62- 64  نقطه ذوب ˚C 

2/421  نقطه جوش ˚C 

 نامحلول در آب  )آبگرم  100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

 هم استنشاق هنگامدر صورت تماس با پوست و چشم خطرناك بوده و محرك است. 
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  خطرناك است.

  

  روش شناسايي

  در آب نامحلول است. ،گريز(هيدروفوب) ناقطبي آب اين تركيب

  



 17    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  )Aluminium(آلومينيم

جـدول   13متعلق بـه گـروه    كه 13 عدد اتميآلومينيم يك عنصر شيميايي فلزي با 

صـورت   بـه  اًپذير است، عمدت اي و انعطاف . آلومينيم كه عنصري نقرهاستتناوبي عنصرها 

آساني در هوا اكسيد شده و يـك لايـة محـافظ و     ، بهشود سنگ معدن بوكسيت يافت مي

آلـومينيم در  خـاطر كاربردهـاي صـنعتي زيـاد آن،      . بهشود كيل ميتيره بر سطح آن تش

 جهان اقتصاد، عنصر بسيار مهمي است.

 در عنصـر  ايـن ولي  ،)٪18زمين است( ةاگر چه آلومينيم، يك عنصر فراوان در پوست

بـه حسـاب    طلا از ارزشمندتر و گرانبها فلز يك زماني و است نادر بسيار خود آزاد حالت

  آمد. مي

 

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 Al مياييشي نماد

 26/98g.mol�1 موليجرم 

.2/70g چگالي cm�3 

 C˚3./66 ذوب ةنقط

 C˚2519 جوش ةنقط

  

  هشدارها

  .ديگر فلزها كار كردن با آن به دقت نياز داردهمانند 
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 روش شناسايي

ين اهاي شناسايي  ذوب از روش ةگيري نقط اندازه و گيري چگالي رنگ، اندازه ةمشاهد

  .استفلز 

 ـ نيز و C100˚بالاتر از  آببخار همچنين در واكنش با  گـاز   ،ا محلـول رقيـق اسـيد   ب

  .كند مي توليد هيدروژن

  



 19    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  )Barium(باريم

 جـدول تنـاوبي   2متعلق به گـروه   كه 56باريم يكي از عنصرهاي فلزي با عدد اتمي 

  است.

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 Ba  شيميايي نماد

33/137 موليجرم   g.mol�1 

.3/51g چگالي cm�3 

 C˚727 ذوب ةنقط

 C˚1897 جوش ةنقط

  

  هشدارها

شود. به علـت   در معرض هوا، اكسيد شده و رنگ آن تيره مي و اين فلز در دماي اتاق

و  دهـد  مـي واكنش  شدت به شود. با آب و اسيدها نگهداري مي پذيري بالا در نفت واكنش

  .كند ميآزاد  هيدروژن گاز

  

  روش شناسايي

ين اهاي شناسايي  گيري نقطه ذوب از روش اندازه و گيري چگالي رنگ، اندازه ةمشاهد

  .استفلز 

  .كند مي توليد گاز هيدروژن ،سرد همچنين در واكنش با آب
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  )Potassiumپتاسيم(

جدول تنـاوبي عنصـرها قـرار     1در گروه  كه 19 عدد اتمي با فلز قلياييتاسيم يك پ

 آببا  و شود اكسيد ميدر هوا به آساني  ،سفيد است -اي دارد. پتاسيم نرم و به رنگ نقره

و واكنش سوختن  هيدروژنور شدن  توليد گرما باعث شعله و با دهد به شدت واكنش مي

  اند. بسيار شبيه شيميايياز نظر  سديم. پتاسيم و شود ميآن 

 ،وانـي فرا نظـر  از و دهـد  مـي  تشـكيل  را زمين ةپوست وزن از ٪4/2اين عنصر حدوداً 

هـا و مانـدگاري آن بسـيار     دست آوردن پتاسـيم از كـاني   . بهاستهفتمين عنصر در آن 

  دشوار است.

   
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 K شيميايي نماد

09/39 جرم مولي  g.mol�1 

.g 0/86 چگالي cm�3 

 C˚63/38 ذوب ةنقط

 C˚759 جوش ةنقط

  

  هشدارها

رطوبـت   در مجـاورت  هـوا و  در. زيـرا  شـود  مـي اين فلز در روغن يا نفـت نگهـداري   



 21    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

ور  بوده و ممكن است شـعله  ده. واكنش آن با آب به شدت گرمادهد ميسرعت واكنش  به

از تماس بـا آن خـودداري    .استشدت قليايي  با آب به آن شود. محلول حاصل از واكنش

  كنيد.

  

  روش شناسايي

ين اهاي شناسايي  ذوب از روش ةگيري نقط اندازه و گيري چگالي رنگ، اندازه ةمشاهد

  .استفلز 

  .كند مي توليد گاز هيدروژن سرعت و شدت به ،سرد همچنين در واكنش با آب
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  )Potassium Iodate( پتاسيم يدات

يك تركيب يوني(نمك بلوري) مشتق شده از يديك اسيد است. شـكل    پتاسيم يدات

  است. رنگسفيد و ظاهري اين تركيب، پودر بلورين

  

  

  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 KIO3 شيميايي فرمول

 g.mol�1 214/00  جرم مولي

.g 3/89 چگالي cm�3 

 نزديك به C˚560  ذوب نقطة

 g 9/16 )آبگرم  100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

 .اسـت  خطرناكآن  استنشاق و بلعبوده و  محرك چشم و پوست با تماس صورتدر 

 پوسـتي  هـاي  زخم و سوختگيمنجر به  طولاني مدت ممكن استقرار گرفتن در معرض 

باعـث سـوزش تنفسـي     ممكن است استنشاق معرضقرار گرفتن در  بيش از حدو  شود

  كننده است. . اين تركيب اكسيدشود 

  



 23    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  روش شناسايي

سـه   تـا (دو آزمايش با مقـداري  ةيدات را در لول تاسيمپليتر از محلول  سه ميلي تادو 

رسـوب سـفيد كلسـيم يـدات تشـكيل       ،) محلول كلسيم نيترات مخلوط كنيـد يترل ميلي

  .شود مي

Ca(NO ) (aq) KIO (aq) KNO (aq) Ca(IO ) (s)+ → +3 2 3 3 3 22 2  
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  )Soap(صابون

و  كـردن  حمـام ها عمـدتاً بـراي شستشـو،     است. صابون بصابون، نمك يك اسيد چر

 ءو جز شود ميها استفاده  شوند ولي در ريسيدن پارچه هم از صابون پاكيزگي استفاده مي

هـا و   روغن آوري معهاي تميزكاري و تطهير عمدتاً از ج . صابوناست سازها روانمهمي از 

هـا   ها و روغن آيند. چربي مي دست به قلياييهاي گياهي و حيواني با محلول شديد  چربي

 كلوئيـد هـا، باعـث ايجـاد يـك      ها با ايجاد امولسـيون پايـدار از چـرك    تركيبي از صابون

قسمت  شوند. ها مي امولسيون و در نتيجه مخلوط شدن آب و چربي و شسته شدن چربي

جاذبـه برقـرار    ،و با آب كـه قطبـي اسـت    كند ميها را در آب پخش  باردار صابون چربي

 .كند ميها جاذبه ايجاد  و قسمت هيدروكربني هم با چربي كند مي

  
  

  
  

  ها ويژگي

  رود. كار مي شو به و اي آشنا كه روزانه بارها انواع جامد و مايع آن براي شست شوينده

  

  هشدارها

نيـز   چشمتماس با و  شود دستگاه گوارش يگذرا ممكن است باعث تحريك خوردن

  شود. خفيف يگذراسوزش  باعث است ممكن



 25    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  .است متمركز مواد به مدت طولاني با قرار گرفتن در معرضپوست  يگذرا تحريك

  

  روش شناسايي

  .است ها ها و چربي كنندگي چرك خاصيت پاكداراي 
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 )Lithium(ليتيم

 توان به اسـتفادة آن  مي هاي آن كاربردهاي فراواني دارند از آن جمله ليتيم و تركيب

كـه در فضـاپيماها    ،بـا مقاومـت بـالا    آلياژهايدر شيشه و سراميك پايدار در برابر گرما، 

. كاربردهـاي يـاد شـده بـيش از     اشاره كرد يون -ليتيمليتيم و  هاي باتري و كاربرد دارد

 .كند مينيمي از ليتيم توليدي را از آن خود 

و گياهـان   جـانوران رسد كه ليتيم هيچ نقشي در زنـدگي   نظر مي طور به در ظاهر اين

 زنـده  هـاي  اندامة زنده بمانند، اما در عمل در هم توانند ها بدون ليتيم هم مي ندارد و آن

 هـاي  نمـك  قالـب  در كـه  ليتـيم  يـون . كرد پيدا را ليتيم رنگ كم بسيار ردپاي توان مي

 در دارو عنـوان  بـه  توانـد  مـي  و گـذارد  مي اثر انسان اعصاب روي بر شود مي پيدا گوناگون

  كمك كند. نيز اختلال دوقطبي درمان

  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 Li شيميايي نماد

94/6 موليجرم   g.mol�1 

53/0 چگالي  g. cm�3 

 C˚180/54 ذوب ةنقط

 C˚1342 جوش ةنقط

  

  هشدارها

زيرا بر اثر مجاورت بـا هـوا و رطوبـت بـه      شود مياين فلز در روغن يا نفت نگه داري 

ور  بوده و ممكـن اسـت شـعله    ده. واكنش آن با آب به شدت گرمادهد ميسرعت واكنش 



 27    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  از تماس با آن خودداري كنيد. .استبا آب قليايي  آن شود. محلول حاصل از واكنش

، پوسـته  خـارش التهاب پوسـتي،  اسـت(  محرك و خورندهپوست  تماس با صورتدر 

 بوده محرك چشم با تماس .)،شود مشخص مي تاولگاهي اوقات  ياپوسته شدن، قرمزي 

  خطرناك است. بسيار آن مصرفو 

  

  روش شناسايي

ين اهاي شناسايي  ذوب از روش ةگيري نقط اندازه و گيري چگالي رنگ، اندازه ةمشاهد

  .استفلز 

  .كند مي توليد گاز هيدروژن ،سرد همچنين در واكنش با آب
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 )Petroleum(نفت خام

اسـت كـه در     اي سـير يـا سـبز تيـره     قهوه رنگ  مايع غليظ و افروختني به ،فت خامن

 ةشـود. نفـت شـامل آميـز     يافـت مـي   زمـين  ةكـر ة هايي از پوسـت  هاي بالايي بخش لايه

 آلكـان  خانوادةاز  ها هيدروكربنتر اين  هاي گوناگون است. بيش اي از هيدروكربن پيچيده

  باشند.  هاي زيادي داشته تفاوت ،خلوص، تركيب يا گاههستند؛ ولي ممكن است از ديد

 

  
  

  ها ويژگي

 مانند است. رنگ كه لجن مايعي با گرانروي بالا و تيره

 
  هشدارها

  گير است. آتش

  

 روش شناسايي

جداگانـه بـر    ةبلكه به صورت يك لاي ـ شود نميو در آب حل  استنفت خام ناقطبي 

  قابل تشخيص و آشنا است. خام روي آب قرار مي گيرد. بوي نفت

  



 29    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  )Charcoal(ذغال

يـا   چـوب  سـوختن  مانده از نـيم  باقي ،رنگ سبك، شكننده و سياه ة، مادذغال يا زغال

ها تبديل به كـربن شـده    آن موادكه قسمت اعظم  بودههاي گياهي و جانوري  ديگر اندام

  .است  تشكيل شده كربندرصد  98تا  85باشد. اين كربن ناخالص از 

 

 

  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 C شيميايي نماد

0/12 جرم اتمي استاندارد g.mol�1 

ــذيري(گرم در  انحــلال گــرم  100پ

  )آب
  نامحلول در آب

 
  هشدارها

  كند و خوراكي نيست. را سياه و آلوده مي در تماس با پوست تنها آن

  

  روش شناسايي

  ور شدن آن هنگام سوختن. رنگ سياه، نامحلول بودن در آب و دير شعله
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   )Nonaneنونان(

  است. كربن اتمبا نه  ها آلكان ةسير شده از دست تركيب آلييك 

  

   
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 C9H20 شيمياييفرمول 

26/128 جرم مولي g.mol�1 

رنگ مايع شفاف و بي شكل ظاهري  

0/ چگالي 718 g. cm�3 

53-54 ذوب نقطة  ˚C 

150-151 جوش نقطة  ˚C 

  نامحلول در آب )آبگرم  100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

تحريـك دسـتگاه   بگيرد. موجب  آتش است ممكن بخار آن و است قابل اشتعالمايع 

  .شود ميسوزش چشم  و تنفسي، سوزش پوست

  

  روش شناسايي

جداگانـه بـر روي    ةبلكه به صورت يك لاي شود نميو در آب حل  استنونان ناقطبي 

  آب قرار مي گيرد.



 31    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

   )Optical Fiberفيبر يا تار نوري(

 توانـد  است كه مي پلاستيكيا  شيشه شبيه شفاف ةبلندي از يك ماد و باريك ةرشت

را كه از يك سرش به آن وارد شده، از سر ديگر خارج كند. فيبر نوري داري پهناي  نوري

هاي تصوير، صـوت   داده توان با فيبر نوري مي .استمعمولي  هاي باند بسيار بالاتر از كابل

  .گيگابيت انتقال داد 10با پهناي باند بالا تا  راحتي بههاي ديگر را  و داده

 .كاربرد دارد روشنايي و نظامي، كارهاي پزشكيامور در حسگرها،  فيبر نوري
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  )Tin(II) Chloride(كلريد) IIقلع(

  دار نيز موجود است. صورت آب است كه به جامد و سفيدرنگ يونيتركيب يك 

 

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 SnCl2 فرمول شيميايي

 189/60g.mol�1 جرم مولي

.g 3/95 چگالي cm�3 

 C˚247 ذوب نقطة

)C˚623 جوش نقطة شود. در اين دما تجزيه مي ) 

 83/9g )آبگرم  100پذيري(گرم در  انحلال

 
  هشدارها

 خطرنـاك اسـت.  هاي آبـي بـدن جانـداران     اين تركيب محرك بوده و براي ارگانيسم

پوسـت موجـب    ممكن است از طريق تمـاس بـا  . شود مي پوست و چشم سوختگيباعث 

 دستگاه گـوارش  هاي بلعيده شدن مضر است و سبب سوختگي درصورت. شود حساسيت

  .شود مي دستگاه تنفسي شيميايي هاي سوختگي. همچنين باعث شود مي

  



 33    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  روش شناسايي

) II) كلريـد رسـوب سـفيد رنـگ قلـع (     IIمحلول سديم هيدروكسيد با محلول قلـع( 

  .شود ميكه در اضافي سديم هيدروكسيد حل  كند ميهيدروكسيد توليد 

SnCl (aq) NaOH(aq) Sn(OH) (s) NaCl(aq)+ → +2 22 2  
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 )Vitamin C(ويتامين ث

 ةهـاي پيشـرفت   ريـز مغـذي حيـاتي بـراي گونـه      اسـيد)   يكسـكورب ا -L(ويتامين ث

هــاي ديگــر  هــا)، شــمار انــدكي از گونــه هــا و ماننــد ايــن (انســان، ميمــون پســتانداران

هـاي پرنـدگان و برخـي     )، تعدادي از گونـه ها خفاشو  هندي ةخوكچ ويژه پستانداران(به

جانداران اين ويتـامين را در   ةبقي ،كه در بالا ذكر شد يجز موارد هست. تقريباً با ها ماهي

 سازند. بدن خود مي

از  قليـايي و مـواد   گرماهاي محلول در آب است، در برابر  اين ويتامين كه از ويتامين

تـرين   است و از مهم الكترون ةكنند هاي شيميايي بدن يك حمل ر واكنشد ،رود  بين مي

  است. ها آنتي اكسيدان

محلول در آب و غيـر سـمي اسـت كـه مصـرف آن       ،ويتامين ث جامدي سفيد رنگ

 آبكافـت  ،اسـت و در محـيط آبـي    حلقوي استر يك. كند تقويت ميايمني بدن را  ةسامان

 گويند. مي نيز »بيكراسيد اسكو«ن آسازد؛ به همين دليل به  شود و اسيد مي مي

  
  ها گيويژ

  

  ويژگي  عنوان

 C6H8O6 شيميايي فرمول

12/176 جرم مولي g.mol�1 

69/1 چگالي  g. cm�3 

 C˚192 ذوب نقطة

 C˚553 نقطه جوش

 در آب محلول )آبگرم  100پذيري(گرم در  انحلال

 
  هشدارها

 تنفسي شود.ممكن است باعث سوزش چشم، پوست، مجاري گوارشي و مجاري 



 35    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  روش شناسايي

هاي گاز هيدروژن توليـد   محلول آبي آن با فلزهايي مانند روي، منيزيم يا آهن حباب

  كند. مي
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   )Calcium Nitrateكلسيم نيترات(

  سفيد رنگ است. و تركيب يونييك 
  

   
  

  ها ويژگي
  

  ويژگي  عنوان

 Ca(NO3)2 فرمول شيميايي

88/164 جرم مولي g.mol�1 

50/2 چگالي  g. cm�3 

 C˚561 ذوب نقطة

شود. پيش از جوش، تجزيه مي جوش نقطة  

 g 121/2 )آبگرم  100پذيري(گرم در  انحلال

  

 هشدارها

پوسـت،  سـوزش  سـبب  . شـود  سـوزي   باعث آتش است ممكن مواد ديگرتماس با در 

 پوست قرار گرفتناست.  مضر ،شود يا تنفس بلعيده اگر. شود ميدستگاه تنفسي  چشم و

  هاي پوستي شود. ممكن است منجر به سوختگي و زخم ،آن در معرض طولاني مدت
  

  روش شناسايي

اگر به محلول كلسيم نيترات مقداري محلول سديم كربنات اضافه شود، رسوب سفيد 

و گاز  شود ميآمده در اسيدها حل  دست به. رسوب شود ميتشكيل  رنگ كلسيم كربنات

  .كند ميكربن دي اكسيد توليد 

Ca(NO ) (aq) Na CO (aq) NaNO (aq) CaCO (s)+ → +3 2 2 3 3 32  



 37    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

 (Silisium or Silicon)سيليسيم

 سـوم  ةو دوراسـت كـه در گـروه چهـارم      شبه فلزهـا از  عنصري شيميايي سيليسيم

. دارد ظرفيـت  ةاست و چهار الكترون در لاي ـ 14 آن عدد اتميجاي دارد.  جدول تناوبي

هـم گـروه و    نافلز(كربنپذيري اين عنصر كمتر از  واكنش ،استپايدار  ايزوتوپ سه داراي

بيشـتر   )اش فلز پـايين دسـتي   شبه(ژرمانيمپذيري آن از  است ولي واكنش )دبالاسري خو

 است.

 البتـه . اسـت  جهـان  در فراوان عنصر هشتمين جرم، ةپاي سيليسيم از ديد فراواني بر

را بيشـتر   سيليسـيم . كرد پيدا طبيعت در آزاد و خالص صورت به را آن توان مي سختي به

ــي ــوان در  م ــار ت ــرد و غب ــه، گ ــيارك، ماس ــا س ــياره و ه ــا س ــب  ه ــيم در قال سيليس

 هـاي  كـاني  از زمـين  ةپوست ٪90پيدا كرد. بيش از  ها سيليكاتو يا  (سيليس)اكسيد دي

ترين ماده در  فراوان اكسيژنپس از  يمهمين دليل سيليس به ،است  شده ساخته سيليكات

  .است زمين ةپوست

  

   
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 Si نماد شيميايي

08/28  جرم مولي g.mol�1 

23/2 چگالي  g. cm�3 

 C˚ 1414 ذوب ةنقط

 C˚2355 جوش ةنقط
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  هشدارها

  نبايد در معرض بخار آن قرار گرفت.

  

  روش شناسايي

رسانا است. در آب، نيتريك اسيد و هيدروكلريك اسيد  فلزي درخشان، تيره و نيم شبه

شود. فقط در محلول قلياها و نيز مخلوط نيتريك اسـيد و هيـدروكلريك اسـيد     نميحل 

  شود. حل مي

  



 39    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  )Toluene(نئتولو

 زغـال سـنگ   قطـران است و به مقدار زيادي در  آروماتيك هاي هيدروكربنتولوئن از 

با بويي شـبيه   و گير، نامحلول در آب رنگ و شفاف، آتش شود. تولوئن مايعي بي يافت مي

در صنايع مختلفـي چـون رنـگ و     حلال عنوان به . اين مادهبوي تينر رنگ معمولي است

  كاربرد دارد.  رزين

سـيليكوني،   تينـر رنـگ، درزگيـر    حـلال رنـگ،   :ست ازا كاربردهاي ديگر آن عبارت

كننـده و گنـدزدا.    گر شيميايي، پلاستيك، جوهر چاپ، چسب، لاك و ضـدعفوني  واكنش

  .است TNTبراي ساخت فوم و  مادة اوليههمچنين 

دارويي استنشاقي براي زدودن سموم  عنوان بهكاربرد آن  ،مورد تولوئن رجالب د ةنكت

  .است

است. هرچند غلظت بسـيار بـالايي لازم    سمي كمترتولوئن در مقايسه با بنزن بسيار 

بـر روي سيسـتم    نيزهاي كمتر آن  است تا تنفس تولوئن منجر به مرگ شود، اما غلظت

ب خسـتگي، سـرگيجه،   بهاي كم تا متوسـط تولـوئن، س ـ   گذارند. غلظت عصبي تأثير مي

اشتهايي و كم شدن ديـد و شـنوايي    خوابي، كم ضعف، رفتار نامتعادل، نقصان حافظه، بي

شوند. تولوئن ممكن است بـر   با از بين رفتن حضور تولوئن، كم مي ها . اين حالتشود مي

زا بودن تولوئن در دست نيست. بـا   كليه اثر نامطلوب بگذارد. هيچ مدركي دال بر سرطان

زا بودن بنزن، هم اكنون از تولـوئن كـه خواصـي شـبيه بـه بنـزن دارد،        به سرطان توجه

  شود. جانشين استفاده مي عنوان به
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  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 C7H8 فرمول شيميايي

14/92 جرم مولي g.mol�1 

87/0 چگالي  g. cm�3 

-95 ذوب نقطة ˚C 

6/110 جوش نقطة ˚C 

 نامحلول در آب )آبگرم  100پذيري(گرم در  انحلال

  

 هشدارها

، باعث تحريكات خفيـف  براساس مدت زمان تماس گير است. اين تركيب بسيار آتش

ثير اصلي تنفس اين ماده بر روي سيسـتم اعصـاب   أ. تشود مييا شديد چشمي و پوستي 

اين ماده زمـاني كـه بـا هـوا      هاي. تولوئن قابل احتراق و اشتعال است. بخاراستمركزي 

زا بودن تولوئن در دسـت   طانهيچ مدركي دال بر سر .قابل انفجار است ،شود مخلوط مي

  نيست.

  

  شناسايي روش

هـاي   گيـري نقطـه ذوب از روش   انـدازه  .) ورنـگ باشـد   بايـد بـي  (مايع رنگ ةمشاهد

  .استين فلز اشناسايي 

  



 41    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

   )Heptaneهپتان(

هـا بـا هفـت اتـم كـربن اسـت.        آلكـان  ةرنگ از خانواد بي و هپتان هيدروكربني مايع

هـا   زمايشـگاه آقطبي در نايك حلال  عنوان بههپتان(و ايزومرهاي آن) به صورت گسترده 

يـز اسـتفاده شـده    لاستيك و سـوخت كـوره ن   ،حلال چسب عنوان بهكاربرد دارد. هپتان 

بنـابراين وجـود آن در بنـزين نـامطلوب      ،اسـت  بسـيار پـايين  عدد اكتان هپتـان   .است

  .دباش مي

  

   
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 C7H16 شيمياييفرمول 

2/100 جرم مولي g.mol�1 

5/679 چگالي  g. cm�3 

-)90-91( ذوب نقطة ˚C 

)98-99( جوش نقطة ˚C 

 نامحلول در آب گرم آب) 100پذيري (گرم در  انحلال

  

  هشدارها

ايـن مـاده    ،. در مقادير انـدك شود ميتماس چشمي با اين ماده سبب تحريك و درد 

در مقـادير بـالا سـبب تهـوع و      ليو نيستسمي آنچنان . اين ماده نيستمحرك پوست 

ن سبب كاهش كارايي سيسـتم اعصـاب مركـزي    آمدت  . استنشاق كوتاهشود مياستفراغ 

  .  شود مي
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سـبب   سلسـيوس  ةدرج ـ -4تواند با هوا در دماهـاي بـالاتر از    اين ماده مي ياهبخار

 .انفجار شود

  

  

  روش شناسايي

هـاي   گيـري نقطـه ذوب از روش   انـدازه  .) ورنـگ باشـد   بايـد بـي  (مايع رنگ ةمشاهد

  .استين فلز اشناسايي 

  .شود حل مينامحلول است، اما در اتانول و هگزان  ،هپتان در آب

  



 43    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  )Decaneدكان(

 كـربن  اتـم ) با ده ها آلكانهاي خطي سير شده( هيدروكربن ةاز دست تركيب آلييك 

  است.

  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 C10H22 شيمياييفرمول 

28/142 جرم مولي  g.mol�1 

.g 730 چگالي cm�3 

-)29-30( ذوب نقطة ˚C 

 C˚ 174  جوش نقطة

 نامحلول در آب )آبگرم  100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

و  تماس با پوسـت و در  است. اين تركيب محرك است خطرناك استنشاق صورتدر 

  محرك است.چشم، 
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  روش شناسايي

هاي شناسايي  ذوب از روش ةگيري نقط اندازه ) ورنگ باشد بايد بي(مايع رنگ ةمشاهد

  .است آن

  .شود حل مينامحلول است، اما در اتانول و هگزان  ،دكان در آب

  



 45    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  )Mercuryجيوه(

ه يـك عنصـر   اسـت. جيـو   80 عدد اتمي شيميايي فلزي با عنصرجيوه يا سيماب نام 

مـايع اسـت.    اتاق، دما و فشارواسطه است و تنها فلزي است كه در  عنصرهاي از سنگين

 ةتـرين بـاز   داراي گسـترده  C 73/356˚جـوش  ةنقط ـو  -C 83/38˚ ذوب نقطةجيوه با 

 به نسبت. است اي نقره و سنگين فلزي جيوه .است فلزات ميان در ،مايع دمايي به حالت

 .است برق جريان خوب رساناي اما دارد پاييني گرمايي رسانايي فلزها ديگر

و  شـيرهاي شـناور  ، نج خـون فشارسمانومتر)،  و (بارومترفشارسنج، دماسنججيوه در 

هاي  تا از فشارسنج است ، تلاش شدهبودن سميدليل  البته به رود. كار مي به ديگر ابزارها

 الكلـي جاي آن از ابزارهاي  هها پرهيز شود و ب اي در بيمارستان جيوه هاي خون و دماسنج

 و پـژوهش  ةره برده شود. اما همچنـان كـاربرد جيـوه در زمين ـ   به ابزارهاي الكترونيكي و

  برجا است. پا ها پركردن دندانبراي آمالگام  مواد ساخت

 ـ يـك  درون ةبخـار جيـو  جيوه كاربرد نوري هم دارد. اگر جريان الكتريسـيته از    ةلول

فسفر بـه   ،ها در اثر اين موج .آيد پديد مي فرابنفش كوتاه هاي موج شود، گذرانده فسفري

  ).لامپ مهتابيشود(مانند  افتد و نور مرئي توليد مي درخشش مي

  

  

  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 Hg نماد شيميايي

.g 200/59  جرم مولي mol�1 

.g 13/534 چگالي cm�3 
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 C˚ 38/83- ذوب ةنقط

 C˚ 356/73 جوش ةنقط

 نامحلول در آب )آبپذيري(گرم در صد گرم  انحلال

  

  هشدارها

در صورت تماس با پوست و چشـم محـرك اسـت. تمـاس بـا پوسـت ممكـن اسـت         

كند. بلع و استنشاق آن بسـيار خطرنـاك اسـت. قـرار      ايجادخارش و التهاب  ،سوختگي

  تواند منجر به مرگ شود. مي بخار آن،گرفتن در معرض بيش از حد 

جيـوه  بخـار   .اسـت و نيز از طريـق پوسـت قابـل جـذب      گوارش، تنفسجيوه از راه 

اسـت. تـا كنـون     كبدو  ها كليهآن گاه اعصاب مركزي تمايل دارد، اما هدف اصلي دست به

 است. ه شدهيزا بودن جيوه ارا ط با سرطانمدارك محدودي در ارتبا

 ياه ـبخار استنشـاق  يـا  مستقيم تماسة دهند كه در نتيج مطالعات جهاني نشان مي

 دسـتگاه  اخـتلال : از عبارتنـد  ها آن از برخي كه آيد مي وجود به مختلفي اختلالات جيوه،

 ـناباروري كليه، عملكرد در اختلال ايمني، -خود ثيرات منفـي روي جنـين، مشـكلات    أ، ت

ثيرات مخرب بر دسـتگاه عصـبي مركـزي و    أ، تآلزايمر قلبي، ناكارآمدي عصبي، -رفتاري

، دمـانس ، درماتيـت چشمي، مشكلات دهاني، نارسـايي حـاد تنفسـي،    ثيرات أتمحيطي، 

، ورم ريـه،  پنومـوني ، برونشيت، كونژكتيويت، همانوري، درد شكم، اسهال، استفراغ، تهوع

، توليـد مثـل و   تيروئيـد  ةغـد تب بخار فلزي و اخـتلالات نوروسـايكوتيك، اثـر بـر روي     

  ژني. شدن سمي

ها و دستگاه عصبي آسـيب زده و باعـث تحريـك     ها، كليه استنشاق بخار جيوه به ريه

، سـردرد، كـاهش رشـد،    لثـه پذيري شديد، بي ثباتي احساس، لرزش، كاهش وزن، ورم 

  شود. التهاب ريه و آماس پوست مي

  

  روش شناسايي

  آورد. كند و ملغمه(آلياژ فلز با جيوه) پديد مي جيوه اغلب فلزها را در خود حل مي



 47    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

   )Oleic Acidيك اسيد(ئاول

  نشده است. ) سيرةلي خطي(بدون شاخيك اسيد آ ،يك اسيدئاول

  

   
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 C18H34O2 فرمول شيميايي

 g.mol�1 282/4614  جرم مولي

.g 0/895 چگالي cm�3 

 C˚14-13  ذوب نقطة

 C˚360  جوش نقطة

در آب نامحلول )آبگرم  100پذيري(گرم در  انحلال  

  

  هشدارها

آن  گير است، از تماس بـا پوسـت و تـنفس    بسيار آتشو محرك 

  خودداري شود.
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  .شود تنفسي هاي گوارش و دستگاهممكن است باعث تحريك 

  

  روش شناسايي

هاي  ها است و خود نيز در حلال ها و چربي به حالت مايع، محلول خوبي براي ناقطبي

  شود. ناقطبي، مانند تولوئن و هگزان، حل مي

  



 49    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

   )One- Hexanolهگزانول( - 1

اتم كربن اسـت. ايـن تركيـب داراي دو ايزومـر      6زنجير با  راست ةيك الكل سير شد

هگزانول است كه فقط با تغيير محل گروه  -3هگزانول و  -2هاي  زنجير ديگر با نام راست

  اند. ايجاد شده لهيدروكسي

  

   
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 C6H14O شيمياييفرمول 

17/102 جرم مولي  g.mol�1 

.g 813/6 چگالي cm�3 

-)53-41(  ذوب نقطة ˚C 

 C˚159-155  جوش نقطة

59/0 )آبگرم  100پذيري(گرم در  انحلال g 

  

  هشدارها

 ةبا مشخص چشم التهاب بوده و خطرناكو  محرك و چشم پوست تماس با صورتدر 

  .دنبال دارد بهو خارش  آبياريقرمزي، 
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  روش شناسايي

دو قطـره معـرف    تـا بـه آن يـك    ،آزمايش ريخته ةرا در لول آنليتر از  يك تا دو ميلي

  شود. مي تشكيل يرسوب سبز مايل به آب ،اضافه كنيد انيدريد كروميك

كلريك هيدروسه ميلي ليتر  ،هگزانول -1بر روي نيم ميلي ليتر از  آزمايش لوكاس:

 سـفيد  رنگ است ولي كـم كـم كـدر شـده و رسـوب      غليظ بريزيد. محلول ابتدا بياسيد 

  دهد. مي

  



 51    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  )Potassium Cyanide(پتاسيم سيانيد

شناسـان   اسـت. حشـره   رنگسـفيد  و بلـوري  ،جامد يونيپتاسيم سيانيد يك تركيب 

  برند. كار مي حشرات به سريع ةعنوان عامل كشند پتاسيم سيانيد را به

  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 KCN  فرمول شيميايي

12/65  جرم مولي g.mol�1 

52/1  چگالي g. cm�3 

5/634  ذوب نقطة  ˚C 

 C˚ 1625  جوش نقطة

6/71  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال g 

  

  هشدارها

  است. و كشنده خطرناك ،سمي بسياراين ماده 

  

  شناسايي

اين است كه از واكـنش محلـول پتاسـيم سـيانيد بـا       يك روش ساده براي شناسايي

  شود. رسوب نقره سيانيد توليد مي ،محلول نقره نيترات
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  )Magnesium Hydroxide(منيزيم هيدروكسيد
كـردن اسـيد معـده اسـتفاده       اسـيد بـراي خنثـي    ضـد  عنوان بهمنيزيم هيدروكسيد 

كنـد.   معده را خنثي مـي  اسيدتر  شود. اين ماده نسبت به آلومينيم هيدروكسيد سريع مي

دارو در درمان سوزش دل  عنوان ماده به . در ضمن ايناستسفيدرنگ  و جامد ،اين ماده

  .شود  عشر مي موجب تسكين درد معده و زخم اثني و ثر استؤهاضمه م و سوء

  

   
  

  اه ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

  2Mg(OH)  فرمول شيميايي

32/58  جرم مولي g.mol�1 

34/2  چگالي g. cm�3 

)C˚ 350  ذوب نقطة شود. در اين دما تجزيه مي ) 

  g12/0  آب) g 100پذيري (گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  مصرف اين مادة شيميايي فقط بايد توسط پزشك توصيه شود.

  



 53    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  شناسايي

  دو روش ساده براي شناسايي اين است كه: 

  شود. منيزيم هيدروكسيد در آب به مقدار كم حل مي -1

، دفتـالين اضـافه كني ـ   شناساگر فنل ،كه به محلول منيزيم هيدروكسيد در صورتي -2

  شود. رنگ محلول ارغواني مي
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  )Calcium Carbonate(كلسيم كربنات

اكسـيد و كلسـيم     به گاز كربن دي گرماسفيدرنگ است كه در اثر  و جامد ةيك ماد

  شود. اكسيد(آهك زنده) تبديل مي

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 CaCO3  فرمول شيميايي

09/100  جرم مولي g. mol�1 

71/2  چگالي 	g. cm�3 

 C˚825  ذوب نقطة

  نامحلول در آب  آب) g 100پذيري (گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  را زدود. رسوب درون كتري است كه بايد هر چند وقت يك بار آن

  

  شناساييروش 

  كند. كربن دي اكسيد توليد مياين ماده با محلول رقيق اسيدها واكنش داده و گاز 

  



 55    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  )Glycine(سين گلي
 ةكـايرال اسـت. ايـن مـاد    نااسـيد   و تنها آمينو بودهاسيد  ترين آمينو ساده ،سين گلي

را  هـا  كـه پـروتئين   اسـت اسيد طبيعي  آمينو 20جامد، نقطه ذوب بالايي دارد و يكي از 

  اتيل اتر نامحلول است. شود ولي در اتانول و دي سازد. در آب به مقدار زيادي حل مي مي

  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

C  فرمول شيميايي H NO2 5 2 

07/75  جرم مولي g.mol�1 

607/1  چگالي g. cm�3 

 C˚232  ذوب نقطة

 25g  آب) g 100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  جامد بلوري كه بايد از تماس آن با پوست خودداري كرد.

  

  شناساييروش 

  شود. آب حل مي g100در  C 25˚اين ماده در دماي از  g25حدود  -1

  اتيل اتر نامحلول است. اين ماده در اتانول و دي -2
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  )Potassium Chlorate(پتاسيم كلرات
  بلورهاي سفيدرنگ است. جامدي با ،يونياين تركيب 

  

  
 
  ها گيويژ

  

  ويژگي  عنوان

  KClO3  فرمول شيميايي

55/122  جرم مولي g. mol�1 

34/2  چگالي g. cm�3 

 C˚ 356  ذوب نقطة

)C˚ 400  جوش نقطة شود. در اين دما تجزيه مي ) 

61/8  آب) g 100پذيري(گرم در  انحلال g 

  



 57    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  هشدارها

 است.آور و خطرناك  اكسيدكننده، زيان ةاين ماد

  

  شناساييروش 

 MnO2در اثر گرم شدن در حضـور   يك روش ساده براي شناسايي آن اين است كه

  كند. (كاتاليزگر) گاز اكسيژن توليد مي
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  )Ethyl Butanoate(اتيل بوتانوات
در يك واكنش تعادلي با حضـور   كه از واكنش اتانول و بوتانوييك اسيد يرنگ مايع بي

Hاندكي  SO2  ،دليـل در حضـور رطوبـت    آيد. به همـين  دست مي بهعنوان كاتاليزگر  به 4

ناشي از اتيل بوتانوات  ،شود. مزة آناناس تبديل مي سازندهآبكافت شده و به الكل و اسيد 

  موجود در آن است.

  

   
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 2O12H6C  فرمول شيميايي

.g  جرم مولي mol�112/65  

.g  چگالي cm�3879/0  

  - C 93˚  ذوب نقطة

  C 121 -120˚  جوش نقطة

 ناچيز  آب) g 100پذيري (گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  آور است. كننده و سوزش تحريك

  

  شناساييروش 

يك روش ساده براي شناسايي اين است كه از آبكافت اين اسـتر در محـيط قليـايي،    

  .هستندآيد كه هر دو در آب محلول  دست مي اتانول و سديم بوتانوات به



 59    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  )Zinc Chloride(روي كلريد
  شود. سفيدرنگ است كه در آب حل مي و جامد بلوري

  

   
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 2ZnCl  فرمول شيميايي

.g  جرم مولي mol�1 32/136  

.g  چگالي cm�3 91/2  

  C292˚  ذوب نقطة

  C756˚  جوش نقطة

  g 432  آب) g 100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  آور، خورنده و خطرناك است. اين ماده زيان

  

  شناساييروش 

اي نوار منيـزيم در آن، پـس از مـدتي نـوار منيـزيم از بـين رفتـه و         با قرار دادن تكه

  آيند. هاي فلزي روي در محلول پديد مي ذره
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  )Pumice Stone(پا  سنگ
هـاي آتشفشـاني شـكل     شـدن گـدازه   پا نوعي سنگ آذرين است كـه از سـرد    سنگ

 آن، كننـده  گاز و فاز پخش ،آن ةشوند نوعي كلوييد است كه فاز پخش اين مادهگيرد.  مي

  (كف جامد).است جامد

پوسـت   ةهاي سفت و مـرد  از آن براي زدودن لايه اش دليل قابليت بالاي سايندگي به

هـاي معـدني    گويند كه از انـواع پوكـه   پا مي  همين دليل به آن سنگ شود. به استفاده مي

هـاي زيـادي در سـطح آن     رنگ است كه حفـره  است. از نظر شكل ظاهري جامدي سياه

  وجود دارد.

  

  
  

  شناساييروش 

  آشنا است. ةيك نموناين ماده 



 61    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  سرخ گلگلبرگ 
عنـوان معـرف    توان از بسياري از مـواد طبيعـي بـه    براي شناسايي اسيدها و بازها مي

  .كرداستفاده 

  

  
  

گل سرخ در هاون بسـاييد و كمـي الكل(اتـانول) بـه آن اضـافه كنيـد.         چند گلبرگ

شود كـه ممكـن اسـت     دست آمده را صاف كنيد. مايع بنفش رنگي حاصل مي محلول به

كه چند قطره از ايـن محلـول بـه هيـدروكلريك اسـيد       د. در صورتيرنگ شو تدريج بي به

شود ولي اگر چند قطـره از آن بـه محلـول سـديم هيدروكسـيد       اضافه كنيد، نارنجي مي

  آيد. مي اضافه كنيد، محلول به رنگ زرد در

سرخ روي دو برگ كاغذ صافي بكشيد تا اثر گـل   چند گلبرگ گل توانيد همچنين مي

آبليمو و روي دومي چند  هباقي بماند. روي يكي از كاغذها چند قطر بر روي كاغذ صافي

 ،اسـيد  عنوان به ،كنيد، آبليمو شويي حل شده در آب بريزيد. مشاهده مي قطره مايع ظرف

  كند. رنگ گل را بنفش مي ،باز عنوان به ،شويي صورت سرخ و مايع ظرف رنگ گل را به
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  )Polystyrene(يونوليت

اسـتيرن   شود كـه نـام اصـلي آن پلـي     ن به نام يونوليت شناخته ميپلاستوفوم در ايرا

اسـت.   گرماانبساطي يا پلاستوفوم است. نوعي پليمر سفيدرنگ كه عايق رطوبت، صدا و 

شود. از  از فرايندهاي پتروشيمي تهيه مي و اين ماده نوعي كلوييد به نام كف جامد است

بندي ابزار حساس الكتريكـي، الكترونيكـي و مكـانيكي     سازي و بسته اين ماده براي عايق

سوزي از خـود   به اين نكته توجه داشت كه يونوليت در هنگام آتش دشود. باي استفاده مي

دم انسان دچار فلـج  كند. در صورت تنفس با يك دم و باز گاز هيدروژن سيانيد توليد مي

بايـد بـه اجـراي     يمصـالح سـاختمان   ةهـاي توليدكننـد   . بنـابراين شـركت  شـود   آني مـي 

  قراردادهاي استفاده از مصالح استاندارد موظف باشند.

cm10 بل عايق است. دسي 42 ،يونوليت در برابر صدا  

cm10 درصد عايق است. 35 ،يونوليت در برابر گرما  

  
  

  شناساييروش 

  آشنا است. ةنمونيك اين ماده 

  



 63    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  )Barium Nitrate(باريم نيترات
ولـي در   بـوده بلورهاي سفيد است كه در اتانول نـامحلول   يوني، جامد با اين تركيب

آورد و در صنعت الكترونيك و ساخت  اين ماده شعلة سبزرنگ پديد مي آب محلول است.

  رود. كار مي لعاب سراميك به

  

   
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 3NO(Ba(2  فرمول شيميايي

  g.mol�1 34/261  جرم مولي

.g  چگالي cm�324/3  

C˚592  ذوب نقطة شود.) (در اين دما تجزيه مي  

  g 5/10  آب) g 100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  بوده و يك اكسيدكننده است.آور و مضر  اين ماده زيان

  

  شناساييروش 

 ـ  از mL2يك روش شناسايي ساده اين است كه   ةمحلول باريم نيترات را در يـك لول

قطره محلول سديم سولفات را به آن اضافه كنيد. مشاهده   آزمايش بريزيد و سپس قطره

  آيد. وجود مي سفيدرنگ باريم سولفات به رسوبكنيد كه  مي

Ba(NO ) (aq) Na SO (aq) BaSO (s) NaNO (aq)+ → +3 2 2 4 4 32  
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  )Sodium Iodide(سديم يديد
وجـود آن در  محلول است.  آبسفيدرنگ است كه در  يوني و سديم يديد يك جامد

ضـروري  يد يتيرو ةغددر براي سنتز هورمون(تيروكسين) رژيم غذايي، به اندازة مناسب، 

  .است

   
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 NaI  فرمول شيميايي

.g  جرم مولي mol�1 89/149  

.g  چگالي cm�3 67/3  

  C660˚  ذوب نقطة

  C1304˚  جوش نقطة

  g 184  آب) g 100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  آور است. كننده و سوزش تحريك

  

  شناساييروش 

در يك روش ساده، با افزودن چند قطره محلول نيترات به محلـول سـديم يديـد در    

  آيد. رنگ نقره يديد پديد مي آب، رسوب زرد كم

AgNO (aq) NaI(aq) AgI(s) NaNO (aq)+ → +3 3  



 65    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  )Iron (II) Sufate(سولفات (II)آهن

هاي آبي، سبز يا سفيد وجود دارنـد. ايـن مـاده در     سولفات به رنگ (II)بلورهاي آهن

  رود. كار مي خوني و فقر آهن به گيري از كم درمان و پيش

  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 4FeSO  فرمول شيميايي

.g  جرم مولي mol�1 91/151  

.g  چگالي cm�384/2  

  C400˚شود.) مي(در اين دما تجزيه   ذوب نقطة

  g 6/25  آب) g 100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

تغيير رنگ دنـدان، تهـوع،    باعث در مصرف خوراكي است و آور كننده، سوزش تحريك

  شود. مي استفراغ، اسهال و آبسه در محل تزريق

  

  شناساييروش 

mL2 از آهن(II)  بريزيد و سپس به آن دو قطـره محلـول    لولة آزمايشسولفات را در يك

  آيد. مي وجود بهكنيد رسوب سبز رنگي  سديم هيدروكسيد اضافه كنيد. مشاهده مي
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  )Magnesium Nitrate(منيزيم نيترات
پوشـيده نيـز    صورت آب كه به استسفيد و بدون بو  ،منيزيم نيترات يك جامد بلوري

از تماس اين مـاده   بايد همين دليل ، بهاستوجود دارد. اين ماده اكسيدكننده و خورنده 

  .شودبا مواد قابل احتراق(مثل چوب) جلوگيري 

  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 3Mg(NO(2  فرمول شيميايي

.g  جرم مولي mol�1 30/148  

.g  چگالي cm�3 3/2  

  C 129˚  ذوب نقطة

  C 330˚شود.) (در اين دما تجزيه مي  جوش نقطة

  g 125  آب) g 100پذيري(گرم در  انحلال

  

  شدارهاه

  آور است. كننده و سوزش اين ماده تحريك

  

  شناساييروش 

mL2  بريزيد، سپس دو قطره سديم  لولة آزمايشاز محلول منيزيم نيترات را در يك

منيـزيم   كنيـد كـه رسـوب سـفيدرنگ     هيدروكسيد به محلول اضافه كنيد. مشاهده مـي 

  آيد. وجود مي به هيدروكسيد



 67    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  )Barium Sulfate(باريم سولفات
هاي ديگر بـه آسـاني حـل     جامدي سفيدرنگ است كه در آب و حلال ،باريم سولفات

  كند. شود. فقط سولفوريك اسيد غليظ آن را حل مي نمي

شـود. اگرچـه    سـازي اسـتفاده مـي    سـفيد در رنـگ   ةرنگدان عنوان بهاز گرد اين ماده 

  .نيستمواد سمي  ءجزولي باريم سولفات  هستندتركيبات قابل حل باريم سمي 

  

   
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

  4BaSO  فرمول شيميايي

  g.mol�1 12/65  جرم مولي

.g  چگالي cm�35/4  

  C 1580˚  ذوب نقطة

  g 00115/0  آب) g 100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

برداري از  هاي باريم سمي نيست و از آن در پزشكي براي عكس برخلاف ديگر تركيب

  شود. استفاده ميمعده 
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  شناساييروش 

يك روش ساده براي شناسايي باريم سولفات سفيدرنگ اين است كه در آب نامحلول 

  شود. است ولي در سولفوريك اسيد غليظ حل مي

  

    



 69    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

 )Methanal(متانال
رنگ با بوي تنـد و زننـده اسـت و     فرمالدهيد كه نام علمي آن متانال است، گازي بي

هـاي   آساني از سـوختن نـاقص تركيـب    آيد. فرمالدهيد به شمار مي بهترين آلدهيد  كوچك

شـود.   آيد. اين ماده در دود خودروها و دود آتش جنگل هم پيدا مي دست مي دار به كربن

هـاي   سازي است. ايـن مـاده در فاضـلاب    يكي از كاربردهاي فرمالدهيد در صنايع چسب

  شود. مييافت  ،سازي و پتروشيمي همچون چسب ،صنايع مختلف
  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

  O2CH  فرمول شيميايي

.g	  جرم مولي mol�103/30  

.g  گاليچ cm�3 82/0  

  - C 117˚  ذوب نقطة

  C 3/19˚  جوش نقطة

  g 100  آب) g 100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  دانند. زا مي را از مواد سرطان بخارهاي فرم آلدهيد سمي است و آن
  

  شناساييروش 

هـاي آلـي    حلال آب و نيز يك روش ساده براي شناسايي فرمالدهيد اين است كه در

    مانند اتر، بنزن، اتانول و استون محلول است.
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  )Cobalt(II) Chloride Hexahydrate(كلريد شش آبه (II)كبالت
 ،بـر اثـر گـرم شـدن و از دسـت دادن آب      بـوده و  رنگ صورتي ،پوشيده اين نمك آب

آيد و از جمله مواد محلول در آب، اتانول، اتـر، پيريـدين و گليسـيرين     مي رنگ آبي در به

  است.

  

    
  Cobalt(II) chloride     آبپوشيده    آب بي

  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

CoCl  فرمول شيميايي H O20 26 

.g	  جرم مولي mol�193/237  

.g  چگالي cm�3924/1  

  C86˚  ذوب نقطة

  C1049˚  جوش نقطة

  g 9/52  آب) g 100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  اين ماده سمي و خطرناك است. -1

  از عينك ايمني و دستكش استفاده كنيد.هنگام كار با آن  -2
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  شناساييروش 

رنـگ   هاي آب، آبـي  رنگ بر اثر گرم شدن و از دست دادن مولكول اين تركيب صورتي

  آيد. مي مرطوب قرار بگيرد به رنگي صورتي درشود. اگر اين نمك آبي رنگ در هواي  مي
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  )Triglyceride(تري گليسيريد

بنـدي   هاي چرب بدن نقش عايق در بافت كه است نوعي ليپيد ،تري گليسيريد

نـام   بـه  يعهده دارد. اين ماده از تركيب يك الكـل سـه عـامل    انرژي را بر ةو ذخير

گريـزي آن از   آيد. خصـلت آب  دست مي سه اسيد چرب به (گليسيرين) باگيسرول

چربـي   آن . معمولاً روغن بـه استها  آن نسبت به كربوهيدرات ةوجوه متمايزكنند

هـا   ها همچون چربـي  شود كه در دماي اطاق به حالت مايع باشد. روغن اطلاق مي

. از هسـتند گليسيريد، مونوگليسيريد و مقداري هم دي گليسـيريد   متشكل از تري

در دمـاي اتـاق مـايع     ،نشـده اسـت   سيردار زيادي چربي آنجا كه روغن حاوي مق

  هاي حيواني در دماي اتاق به حالت جامدند. اغلب چربي كه باشد در حالي مي

  

   
  

  شناساييروش 

گريـز   آب بـه دليـل   هـا  ها و چربـي  يك روش ساده براي شناسايي اين است كه روغن

  شوند. شناور مي نبر سطح آ ، نامحلول در آب بوده وبودن
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  )Magnesium(منيزيم
سـت. منيـزيم   ا سـومين عنصـر فـراوان در آب دريـا    و  اي فلزي به رنگ سفيد تا نقره

شود و زماني كه در معرض هوا گرم شود، آتش گرفتـه و   صورت پودر و نوار فروخته مي به

آلياژهاي  ةسوزد. اين فلز قليايي خاكي براي تهي كننده مي اي به رنگ سفيد خيره با شعله

  شود. آلومينيم استفاده مي

  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 Mg  فرمول شيميايي

.g	  جرم مولي mol�131/24  

.g  چگالي cm�374/1  

  C650˚  ذوب نقطة

  C1091˚  جوش نقطة

  نامحلول  آب) g 100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  از نزديك شدن به اين فلز بايد خودداري كرد.
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  شناساييروش 

اي  كننـده  گيرد و بـا نـور سـفيد خيـره     شدن در مجاورت هوا آتش مي  اين فلز با گرم

  كند. دهد و گاز هيدروژن توليد مي با هيدروكلريك اسيد واكنش ميهمچنين  سوزد. مي
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  )Benzoic Acid(بنزوييك اسيد
اسـت   معروف به جوهر حسـن لبـه   بنزوييك اسيد يك كربوكسيليك اسيد آروماتيك

هاي  شود. از اين اسيد و برخي از نمك ي برخي درختان يافت ميةكه در تمشك و پوست

هـا   هـا و آب ميـوه   هـا، سـس   اكسـايش در نوشـابه   محافظ مواد غذايي و ضد  عنوان بهآن 

ترين كربوكسيليك اسـيد آروماتيـك اسـت كـه از آن در      شود. اين ماده ساده استفاده مي

هاي تجاري  شود. يكي از روش ز جمله آسپرين استفاده ميهاي آلي ديگر ا ساخت تركيب

ساخت بنزوييك اسيد اكسايش جزيي تولـوئن بـا گـاز اكسـيژن در مجـاورت كاتـاليزگر       

  سفيدرنگ است. ،جامد ةكبالت است. اين ماد

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 COOH5H6C  فرمول شيميايي

.g	  جرم مولي mol�112/122  

.g  چگالي cm�327/1  

  C4/122˚  ذوب نقطة

  C2/249˚  جوش نقطة

  كم محلول  آب) g 100پذيري(گرم در  انحلال
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  هشدارها

  بنزوييك اسيد محرك پوست و چشم است.

  

  شناساييروش 

صـورت   رنـگ ايـن اسـت كـه بـه      يك روش ساده براي شناسايي اين جامد بلوري بي

  كند. گاز هيدروژن توليد مي و محلول در آب با فلزهايي مثل منيزيم واكنش داده
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  )Butylamine(بوتيل آمين
يـك   ،شوند. بوتيـل آمـين   هاي گياهي و جانوري يافت مي ها به فراواني در اندام آمين

ها شـباهت زيـادي بـه آمونيـاك دارنـد و از جـايگزين كـردن         است. آمينآمين نوع اول 

  آيند. دست مي هاي آمونياك با گروه آلكيل به هيدروژن

در ضـمن ايـن    ل آمين باز ضعيفي است و تمايل به پذيرفتن يـك پروتـون دارد.  بوتي

شكل ظاهري بوتيـل   شود. اتيل اتر حل مي ماده به مقدار خيلي زياد در آب، اتاتول و دي

  صورت يك مايع فرار است. آمين به

  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

C  فرمول شيميايي H N4 11 

.g	  جرم مولي mol�114/73  

.g  چگالي cm�3740  

  -C49˚  ذوب نقطة

  C78˚  جوش نقطة

  خيلي زياد  آب) g 100پذيري (گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  آساني بخار شده و بخار آن سمي است. اين مايع فرار به
  

  شناساييروش 

يك روش شناسايي ساده اين است كه اين ماده بـه مقـدار خيلـي زيـاد در آب حـل      

  .شود با شناساگر فنل فتالئين ارغواني مي محلول آن بالاي هفت است. pHشود و  مي
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  )Diamond(الماس
هاي كربن است كه در فشار بالا پايـدار   هاي قيمتي و يكي از آلوتروپ الماس از سنگ

  است.

بـالاترين   C 25˚آلوتروپ ديگر كربن گرافيت است. الماس در بين جامدات در دماي 

طـور   طبيعي شناخته شده اسـت. المـاس بـه    ةترين ماد دارد و سخترسانايي گرمايي را 

گيرد. اما  زمين و در زماني طولاني شكل مي شده از طرف طبيعي تحت فشار زياد اعمال

منبـع   عنـوان  بـه شود. المـاس طبيعـي معمـولاً     تر توليد مي در آزمايشگاه در زماني كوتاه

اي از بازار  نتزي در فشار بالا سهم گستردهجواهرات بوده و بالاترين بها را دارد. الماس س

كار  كاري به عنوان ساينده، ابزار برش و ماشين صنعت را به خود اختصاص داده است و به

  رود. مي

  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 C  شيميايي نماد

.g	  جرم مولي mol�10/12  

.g  چگالي cm�353/3  

  C3700˚  ذوب نقطة



 79    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  C4200˚  جوش نقطة

  نامحلول  آب) g 100پذيري(گرم در  انحلال

  

  شناساييروش 

مـوس دارد.   10سختي برابـر بـا    ةترين كاني موجود در طبيعت است كه درج سخت

  اندازد. خط مي ها و ديگر كاني اين ماده بر روي شيشه

گيـري   دهد و يكـاي انـدازه   مقاومت در برابر خراشيدگي را نشان مي ،سختي ة* درج

  است. mohsآن 
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  )Propanoic Acid(پروپانوييك اسيد
. ايـن اسـيد يـك گـروه     كربوكسـيليك اسـيدها اسـت    ةپروپانوييك اسـيد از خـانواد  

شود. در ضمن اسيد ضعيفي اسـت و   خوبي در آب حل مي دارد و به (COOH)كربوكسيل

دهنـد و   هاي آن پروتون خود را به آب مـي  بر اثر حل شدن در آب تعداد كمي از مولكول

  دارد. pKa=87/4مايع روغني شكل است و  ،رسد. اين ماده به حالت تعادل ميسرعت  به

  

 

   
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

C  فرمول شيميايي H O3 6 2  

.g	  جرم مولي mol�108/74  

.g  چگالي cm�399/0  

  -C21˚  ذوب نقطة

  C141˚  جوش نقطة

  شود. نسبتي در آب حل ميبه هر   آب) g 100پذيري(گرم در  انحلال
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  هشدارها

  اين ماده در تماس با پوست سوزاننده است.

  

  شناساييروش 

محلـول آن كمتـر از هفـت     pHشـود و   اين ماده به مقدار خيلي زياد در آب حل مي

  شود. مي رنگ كه با شناساگر ليتموس سرخ طوري به است
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  )Tournesol Powder(پودر تورنسل

تحت ،آيـد  مـي  دسـت  بـه هـا   از برخـي گلسـنگ   كه در آب استمحلول  پودري آبي و

رود.  مي كار بهشناساگر  عنوان بهو  شود ميآبي  ،قرمز و تحت شرايط بازي ،شرايط اسيدي

ــل   ــذ تورنس ــگاه از كاغ ــذ    (ليتموس)در آزمايش ــيد و از كاغ ــخيص اس ــراي تش ــي ب  آب

  شود. باز استفاده مي شناساييقرمز براي  (ليتموس)تورنسل

  

  
  

  هشدارها

 نبايد خورده يا مزه شود. لذا است از گلسنگ تهيه شدهچون 

  

  شناساييروش 

مسـاوي   به حجم تقريبـاً  و لولة آزمايشرا در سه  اي از محلول آن كار نمونه براي اين

 ةيد و تغييرات را با لولياي باز بيافزا ديگر قطره به لولة اي اسيد و قطره يك لوله به .بريزيد

 ـ ،قرمـز  ،محتوي اسـيد  ةلول .محتوي شناساگر تنها مقايسه كنيد آبـي   ،محتـوي بـاز   ةلول

 .ماند محتوي شناساگر تنها بنفش مي ةلول و شود مي
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  )Phenolphthalein Powder(پودر فنل فتالئين
ضد يبوسـت و در شـيمي    عنوان بهرنگ است كه در داروسازي  يك تركيب بلوري بي

را در انـدكي   پـودر آن  .كمياسـت  c20H14O4فرمول آنو  رود مي كار به شناساگر عنوان به

رنـگ اسـت    اين شناساگر در محيط خنثي و اسيدي بـي  حل كنيد. گرن اتيليك بي الكل

  .پودر اين شناساگر در آب نامحلول است شود. ولي در محيط بازي ارغواني مي
  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 C20H14O4  شيمياييفرمول 

.g	 جرم مولي mol�133/318 

.g چگالي cm�328/1 

 C261˚ ذوب نقطة

 نامحلول  آب) g 100پذيري(گرم در  انحلال

 
  هشدارها

  رود. كار مي عنوان مسهل در پزشكي به به

  

  شناساييروش 

شود كـه   رنگ ارغواني(صورتي) ايجاد مي ،بازي شناساگر به محلول اي قطره با افزودن

    .شود رنگ مي بي ، دوبارهاسيد كافي افزودن همان مقداربا 
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 )Sodium Hypochlorite)(آب ژاول(وايتكس

و  اسـت  هيپوكلريـت حـاوي سـديم    محلولي يا وايتكس، مايع سفيدكننده ،آب ژاول

گـاز كلـر بـر محلـول سـديم       واكـنش رود. از  مـي  كـار  بـه سفيدكننده  و بر رنگ عنوان به

توليـد   پـاريس  محله ژاولاين محلول در  چون آيد. مي دست به سرد و رقيق هيدروكسيد

 .شد، به آب ژاول معروف شد مي

  
  

  ها ويژگي

 
  ويژگي  عنوان

 NaOCl  شيمياييفرمول 

.g	74/5 جرم مولي mol�1 

.1/11g چگالي cm�3 

 C˚18 ذوب نقطة

 C˚101 جوش نقطة

 29/3g  آب) g100(گرم در پذيري انحلال
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  هشدارها

شـدت   از مخلوط كردن آن با جـوهر نمـك در محـيط بسـته بـه      .اي سمي است ماده

  خودداري كنيد.

  

 روش شناسايي

  .شود مي توليد كلر سمي و خطرناك گاز ،ناسيد قوي به آ اندكيافزودن با 
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 )Liquid Paraffin(پارافين مايع
 
 

اسـت و بـراي    و نـامحلول در آب  يك روغن بسيار تصفيه شده ،ييپارافين مايع دارو

  حتي خوراكي كاربرد دارد. آرايشي و ،نساجي) مصارف صنعتي(مثلاً

  

  
  

  هشدارها

  .خوراكي نيست آن صنعتي ةنمون، بندي توجه شود به برچسب روي بسته

  

 روش شناسايي

مايعي شفاف، با گرانروي بالا است كه نامحلول در آب بوده و حـلال مناسـبي بـراي    

 ها و روغن است. چربي
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 )Potassium Chromate(پتاسيم كرومات
  

از آن  نقـره بـراي شناسـايي يـون     پتاسيم كرومات تركيبي زرد رنگ است كه معمولاً

 ،دادن مخلـوط  گرمـا كرومات و  توان با افزودن پتاس به پتاسيم دي مي .شود مياستفاده 

  آورد. دست بهپتاسيم كرومات 

  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 K2CrO4  شيمياييفرمول 

.g	194/20 جرم مولي mol�1 

.2/7g چگالي cm�3 

 C˚968 ذوب نقطة

 C˚1000 جوش نقطة

  62/00g  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  .رسان است محرك مخاط و آسيب

  

 شناساييروش 

 .دهد مي رنگ نقره كرومات آجري با محلول نقره نيترات رسوب
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 )Acetic Acid(استيك اسيد
  

  وجود دارد. نيز در سركه كه رنگ با بوي تند زننده است بي آلي شفاف،يك اسيد 

  رود. مي كار به ... پلاستيك، فيبرهاي استات و در ساخت لاستيك، حلال و عنوان به

  

  
  

  ها ويژگي

 
  ويژگي  عنوان

 CH3COOH  شيمياييفرمول 

 g.mol�1	60/05 جرم مولي

.1/05g چگالي cm�3 

 C˚17-16 ذوب نقطة

 C˚119-118 جوش نقطة

 شود. به هر نسبتي در آب حل مي  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

 
  هشدارها

غليظ اسيد به شدت خطرناك  ةدرجه نگهداري شود. نمون 17نبايد در دماي بيش از 

  .است
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  شناساييروش 

آهـن بـه    دهد و با فلزاتي مانند گاز كربن دي اكسيد مي ،جوش شيرين در واكنش با

    .دهد گاز هيدروژن مي و ملايمت واكنش داده
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 )Sugar(شكر
  

. نام استاكسيژن  متشكل از هيدروژن،كربن و معروف و متداول كه كربوهيدراتيك 

  .شود مياز اتصال دو منوساكاريد(قند شش كربني)حاصل  است كه اكاروزشيميايي آن س

  

 
 

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 C12H22O11  شيمياييفرمول 

 g.mol�1	342 جرم مولي

.g چگالي cm�359/1 

 C˚160 ذوب نقطة

  g205  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  .ها جذب قند نشود ساير آلودگي را محكم كنيد تا بخار آب و بندي بستهدرب 

  

  شناساييروش 

در نهايـت   و تغييـر رنـگ داده   ، با از دست دادن آببا ريختن سولفوريك اسيد غليظ

 .شود مي رنگ تبديل سياهبه زغال 
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 )Calcium Hydrogen Carbonateكلسيم هيدروژن كربنات(
  

اين مـاده   .تنها در محلول آبي وجود دارد و شود كربنات هم ناميده مي كلسيم بي اين ماده

كلسـيم   دارايدن آب و با گرم كـر  شود سختي موقتي آب مي موجب صورت محلول در آب به

  شود. و آب حاصل مي جامد كلسيم كربنات هيدروژن كربنات، گازكربن دي اكسيد،

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 Ca(HCO3)2  شيمياييفرمول 

 g.mol�1	162/1 جرم مولي

 16/6g  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

 

  هشدارها

موجب سـنگ كليـه    ممكن است ،باشد زياداگر آب داراي سختي موقتي در مواردي 

 .شود
 

  شناساييروش 

اگـر   د.شـو  مي ايجادو در آب لخته  كند ميكف نخوب  صابون در آب داراي اين ماده

توان  با سنجش حجمي مي .كند ميخوبي كف  صابون در آن به ،شود  چنين آبي جوشانده

    .نحو بهتري غلظت اين ماده در آب را تعيين كرد به
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 )Washing Liquid(ييشو مايع ظرف
  

تـري اتـانول    ،محلول سديم هيدروكسـيد  :استمواد زير  تركيبي از ييشو مايع ظرف

سـديم لـورت سـولفات، محلـول اوره،      ،سـولفونيك اسـيد   ،آمين، كوكونات، سديم كلريد

  .محلول رنگ و آب

صابون از نظر ساختاري با مايع  ،را با صابون مايع اشتباه گرفت ييشو ظرفنبايد مايع 

  تفاوت دارد. ييشو ظرف

  
  

 ها ويژگي

  اي آشنا است. كننده نمونه اين مخلوط شيميايي و پاك

  

  هشدارها

pH  از دستكش استفاده  صورت حتماً باشد در غير اين 7بايد حدود شويي  ظرفمايع

  .شود

  

 روش شناسايي

بـراي   .كند ميخوبي كف  به بر خلاف صابون حتي در آب سخت هم ييشو ظرفمايع 

پس از هـم زدن صـاف كنيـد تـا آب     و  آب سخت مقداري گچ را در آب وارد كرده ةتهي

    .زلال حاصل آيد سخت كاملاً
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 )Octane(اكتان
  

ايزو اكتـان   دار باشد. زنجير يا شاخه تواند راست مي كه كربني است 8يك هيدروكربن 

اگر  .گيرند را بهترين سوخت در نظر مي آن 100 با دادن عدد بهترين نوع سوخت است و

در موتـور خودروهـا سـريع سـوخته و موجـب كـوبش موتـور         ،اكتان راست زنجير باشد

  شود. مي

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 C8H18  شيمياييفرمول 

.g	114/23 جرم مولي mol�1 

.0/703g چگالي cm�3 

 C˚57-  ذوب نقطة

 C˚125 جوش نقطة

 نامحلول در آب  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  گير است. يك مادة آتش

  

  شناساييروش 

  .توان مطمئن شد مي موجود با چگالي داده شده در هند بوك ةچگالي نمون ةبا مقايس
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 )Polyethylene(پلي اتيلن
  

 دسـت  بـه از پليمر شـدن اتـيلن   و  شود پلاستيك استفاده مي ةطور وسيعي در تهي به

  تاليزور مناسب لازم است.اك همراه بادماي بالا  وفشار  براي توليد آن آيد. مي

  

  
  

 ها ويژگي

پلي اتيلن بسته به درجة تراكم آن، رنگ، چگـالي، نقطـة ذوب و ... متفـاوتي خواهـد     

  داشت.

 
  هشدارها

  .قابل اشتعال است

 
  شناساييروش 

  .قاوم استهاي متعارف م حلالدر برابر نفوذ آب و ساير 
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 )Calcium Bromide(كلسيم بروميد
 

بـا   كلسـيم اكسـيد   يـا  . از واكنش كلسيم كربنـات استآب  و محلول در پودر سفيد
 رود. مي كار بهحفاري  در مايع كلسيم بروميد اساساً .شود ايجاد مي اسيد برميك، هيدرو

  

  
  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 CaBr2  شيمياييفرمول 

.g	 جرم مولي mol�10/200  

.3/3g چگالي cm�3 

 C˚730 ذوب نقطة

  )آبه يك نمك( C˚1935 جوش نقطة

 143g  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  .كند ميخورنده ايجاد  سمي بخارات و تجزيه شده با گرماي زياد،
 

  شناساييروش 

رنـگ نقـره    نيترات به محلول آبي آن، رسوب زرد كم نقرهبا افزودن چند قطره محلول 

    آيد. برميد پديد مي
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 )hexan(هگزان
 

 رود. مي كار به ها، ويژه براي رنگ ، بهحلال عنوان به است كهپنج ايزومر  باآلكاني 

 
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 C6H14  شيمياييفرمول 

 g.mol�1	86/18 جرم مولي

.0/65g چگالي cm�3 

 C˚95- ذوب نقطة

 C˚68 جوش نقطة

 نامحلول در آب  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  .است گير يك مايع فرار و بسيار آتش

 
  شناساييروش 

    هاي آلي، مانند تولوئن، است. مايعي نامحلول در آب و محلول در حلال
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 )cotton(پنبه
 

آدمي  سلولز خالص است. ةپنب و پلي ساكاريدآب،  شديدجاذب  ،اي نرم و سفيد ماده

در آزمايشـگاه بـراي جـذب     هاي لازم براي شكستن ايـن پلـي سـاكاريد را نـدارد.     آنزيم

  .رود مي كار به ي مانند الكليها حلال

  
  

  ها ويژگي

  است.اين ماده يك نمونة پركاربرد در صنعت و پزشكي بوده كه براي همگان آشنا 

  

  هشدارها

  .گير است و آتش ها حلال بسياري ازجاذب 

  

 روش شناسايي

 بسـياري از جـاذب  و  شـود  در زير ميكروسكوپ نـوري اليـاف سـلولز آن نمايـان مـي     

  .هاي مختلف است حلال
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 )Cobalt(كبالت
  

براي آبـي كـردن رنـگ     كه رنگ است با اثر خفيفي از صورتي كم اي سفيد نقره فلزي

جزء  ،اين عنصر. رود مي كار بهدر پرتو درماني  60 لتكبا .كردند استفاده ميشيشه از آن 

 نيست موجود كبالت خالص در طبيعت .است B-12 اصلي ويتامين كبالامين يا ويتامين

  شود. صورت تركيب يافت مي فقط بهو 

  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

  CO  شيميايي نماد

.g	58/93 جرم مولي mol�1 

.8/9g چگالي cm�3 

 C˚1495 ذوب نقطة

 C˚2927 جوش نقطة

 نامحلول در آب  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  .دهد آهستگي با اسيدهاي معدني واكنش مي به



 99    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  شناساييروش 

ترين  دستگاه جذب اتمي معمول .شود كبالت فرومغناطيس است و جذب آهن ربا مي

 .و تعيين غلظت كبالت است شناساييراه براي 
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 )Titanium(تيتانيم
  

در متـالوژي   .مقاوم در برابرخوردگي استو  بسيار سخت براق، خاكستري، ةتير فلزي

اثـر   اتمسفر بي ،براي ذوب اين فلز و رود مي كار بهبراي حذف اكسيژن و نيتروژن از فولاد 

  لازم است N2مانند گاز 

  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 Ti  شيميايي نماد

 g.mol�1	47/86 جرم مولي

.4/5g چگالي cm�3 

 C˚1668 ذوب نقطة

 C˚3287 جوش نقطة

 نامحلول در آب  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

 
  هشدارها

  .قرار گيرد و گرمانبايد در هوا 

  

  روش شناسايي

  .شود ميپيشنهاد  خالص آننوع چگالي با  ةو نيز مقايس استفاده از دستگاه جذب اتمي
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 )Chromium(كروم
  

كه در فولادهـاي آليـاژي بـراي     است شكننده ليو سخت درخشان، يك عنصر فلزي

كـاري   براي ايجاد مقاومت در برابر خوردگي و بـراي آب  در فولاد ضد زنگ ،ايجاد سختي

  شود. مي كننده استفاده ثابت ةرنگدانه و ماد عنوان بههاي كروم  نمك شود. استفاده مي

  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 Cr  شيميايي نماد

.g	 جرم مولي mol�100/52 

.7/19g چگالي cm�3 

 C˚1907 ذوب نقطة

 C˚2671 جوش نقطة

 نامحلول در آب  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  .شود آن ايجاد مي از اكسيدمحافظي  ةلاي هوادر 

  

  شناساييروش 

  .شود ميپيشنهاد  نمونة خالصچگالي آن با  ةو نيز مقايس استفاده از دستگاه جذب اتمي
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 )Manganese(منگنز
 

 آن معـروف  اكسـيد  سفيد است. متمايل به خاكستري شكننده و عنصر فلزي سخت،

MnO2 عنوان به عمدتاً در فولادسازي منگنز. با ارزشي است ةكنند است كه عامل اكسيد 

  .استدوام  براييك عامل آلياژكننده 

  

  
 

  ها ويژگي

 
  ويژگي  عنوان

 Mn  شيميايي نماد

94/54 جرم مولي 	g. mol�1 

44/7 چگالي g. cm�3 

 C˚1245 ذوب نقطة

 C˚2097 جوش نقطة

 نامحلول در آب  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

 



 103    ها ها و آزمون ريف، ويژگيا، تعموادنام 

  هشدارها

  .نبايد در معرض هوا باشد و شود مياكسيد  يآسان به

 
  شناساييروش 

پيشـنهاد   نمونـة خـالص  چگـالي آن بـا    ةو نيز مقايس استفاده از دستگاه جذب اتمي

 .شود مي
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 )Nickel(نيكل
 

اگـر بـا    .اي متمايل به سفيد و قابل مفتول شدن اسـت  نقره خوار، عنصر فلزي چكش

كاتاليزور  عنوان بهدر آلياژها و  عمدتاً .دشو آهن و كبالت همرا باشد به آساني اكسيد نمي

  شود. در سنتزهاي آلي استفاده مي

 

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 Ni  شيميايي نماد

.g	58/71 جرم مولي mol�1 

.8/9g چگالي cm�3 

 C˚1455 ذوب نقطة

 C˚2913  جوش نقطة

 نامحلول در آب  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

 .دهد نيكل خالص با اكسيژن هوا واكنش مي
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  شناساييروش 

پيشـنهاد   نمونـة خـالص  چگـالي آن بـا    ةو نيز مقايس استفاده از دستگاه جذب اتمي

  .شود مي
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 )Calcium(كلسيم
 

گـچ   و در سنگ گـچ  است. به سفيد متمايل اي نقره پذير و فلزي، واكنش دو عنصري

يافـت   پوسـته  و تودة اسـكلتي  ي از استخوان،يجز عنوان بهداران و ساير حيوانات  در مهره

بسـياري   انقبـاض ماهيچـه و  ، ضـربان قلـب   ،در هدايت عصبي ضروريعنصري  .شود مي

  .اعمال فيزيولوژيك است

  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 Ca  شيميايي نماد

.g	40/08 جرم مولي mol�1 

.1/55g چگالي cm�3 

 C˚842 ذوب نقطة

 C˚1484 جوش نقطة

 نامحلول در آب  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

 .كند ميايجاد  ،گير است دهد و گاز هيدروژن كه آتش با آب واكنش مي
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  شناساييروش 

 .دهد گاز هيدروژن مي ،با آب و نيز با اسيد هيدروكلريك
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 )Potassium Bromate(پتاسيم برومات
  

 عنـوان  بـه كننـده و نيـز    اكسـيد  عنـوان  بـه در آب است.  و محلول سفيد بلورين پودر

بـرم در محـيط    ةبـراي تهي ـ  ، در آزمايشـگاه مدرسـه   مـي رود.  كار بهاي  گر تجزيه واكنش

  .دشو مي استفادهاسيدي 
 

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

  KBrO3  شيمياييفرمول 

 g.mol�1	167 جرم مولي

.3/27g چگالي cm�3 

 C˚350 ذوب نقطة

 C˚370 جوش نقطة

 3/1g  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

 
  هشدارها

 .اكسيدكننده است

  
  

  شناساييروش 

 اي حاصل كند. برم قهوه و تواند بر پتاسيم برميد محلول اثر كرده در محيط اسيدي مي
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 )Chalk(گچ
  

تـا   را آن دار طبيعي است. آب كلسيم سولفات ،سنگ گچ و پودر نرم سفيد رنگي است

آب  هـاي  مولكـول دهنـد تـا شـماري از     گرما مـي  سلسيوس ةدرج 180دماي نزديك به 

و  مصـالح سـاختماني   عنـوان  بـه كارگيري  به فرم گچ قابل به تبلورش را از دست بدهد و

  درآيد. گيري قالب

  
  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

CaSO  شيمياييفرمول  . H O4 22 

.g	172/16 جرم مولي mol�1 

.2/96g چگالي cm�3 

 C˚ 146 ذوب نقطة

 0/21g  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

 
 هشدارها

  رساند. با پوست آسيب مي در تماس

 
  شناساييروش 

 شود. و پس از مدتي در آب كافي و مناسب سخت مي خيلي كمي در آب دارد پذيري انحلال
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 )Aluminum Nitrat(آلومينيوم نيترات
 

در صـنعت رنگـرزي بـراي تثبيـت      عمدتاً. محلول در آب است و سفيد ،جامد بلوري

بـه   تـوان بـا افـزودن نيتريـك اسـيد      مـاده را مـي  اين . شود استفاده مي اليافروي  گرن

 آلومينيم كلريد تهيه كرد.

  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 Al(NO3)3  شيمياييفرمول 

 g.mol�1	213 جرم مولي

.1/72g چگالي cm�3 

 C˚72/8 ذوب نقطة

 C˚135 جوش نقطة

 60g  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

  

  هشدارها

  .قوي است ةكنند اكسيديك 

  

  شناساييروش 

 قابل تشخيص است. ليتموس كه با شناساگر كند ميمحيط را اسيدي  ،شده آبكافتدر آب 
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 )Lithum Chloride(ليتيم كلريد
 

ي يرا در بين كلريـدهاي قليـا   پذيري انحلالبيشترين  سفيد رنگ است. و جامد يوني

توان ليتيم كربنـات را   مي LiCl ةبراي تهي دارد.سه و پنج آبه  ،هاي آبدار يك نمك دارد.

  .شود ميفلز ليتيم استفاده  ةبراي تهي LiClاز  اثر داد. HClبر 

  

  
  

  ها ويژگي

  

  ويژگي  عنوان

 LiCl  شيمياييفرمول 

.g	42/394 جرم مولي mol�1 

.2/06g چگالي cm�3 

 C˚605 ذوب نقطة

 C˚1382 جوش نقطة

 55g  آب) g100پذيري(گرم در  انحلال

 
  هشدارها

  .آب آن ناگهان آب افزود به نمك بي و نبايد در مجاورت آمونياك قرار گيرد

 



 هاي مواد شيمي(دورة متوسطه) فهرست و ويژگي   112

  شناساييروش 

    به محلول آن نقره نيترات اضافه كنيد تا رسوب سفيد نقره كلريد مشاهده شود
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 )Nichrome(سيم نيكروم
 

 .اي دارد % كروم است كـه رنـگ خاكسـتري نقـره    20% نيكل و 80از  متشكل آلياژي
در مـواردي چـون    رود. مـي  كـار  بـه يك سيم مقاوم در برابر گرما و اكسيد شدن  عنوان به

بـراي آزمـون شـعله     آزمايشـگاه و در الكتريكي و ساخت مـو خشـك كن(سشـوار)     ةكور

  شود. استفاده مي

  

  
  


