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  رياست سازمانمقدمه 

 كه جان را فكرت آموخت نام آن به

تـا نيـاز روزافـزون بـه      تحولات دنياي معاصر در زمينة تكنولوژي موجب شده اسـت 
هـايي كـه بتواننـد     داشتن نيروي متخصص و كارآمد بيش از پيش احساس شود. انسـان 

تحولات و نيازهاي روز جامعه را بشناسند و از عهدة انجام كارها برآيند. براي رشد چنين 
هـا منتقـل كنـد و     هايي آموزش و پرورش بايد بتواند دانش و مهارت لازم را به آن انسان

هاي جدي در بخش آموزش است. مدارس نيز بايـد داراي   گذاري امر مستلزم سرمايه اين
يابي بـه اهـداف خـود     ها و دست امكانات و تجهيزات آموزشي مناسب براي انجام فعاليت

، توان و كـارآيي  ها ويژگيتوانند مفيد واقع شوند كه از  باشند. اما اين تجهيزات زماني مي
  آموزان برخوردار باشند. و دانش لازم براي استفادة معلمان

و نيازهـاي   هـا  ويژگـي مشـخص از   تعريف و دامنة كاربرداي به نام عدم وجود  مسئله
آموزشي در زمينة امكانات و تجهيزات آموزشي موجب شده است، مدارس با عدم آگاهي 
از تنوع، كيفيت و ارزش تجهيزات آموزشي، از اصول فني تجهيز مـدارس آگـاه نباشـند،    

آمـوزان مشـاهده    هـاي دانـش   ن لحاظ فاصلة محسوسي ميان دانش نظري و مهـارت بدي
شود. از سوي ديگر توليدكنندگان و واردكننـدگان تجهيـزات آموزشـي نيـز نيازهـا و       مي

شناسند و ايـن موجـب توليـد محصـولاتي      معيارهاي مورد نياز آموزش و پرورش را نمي
  بعضاً مغاير با نيازهاي آموزشي شده است.

اسـت، هـر چنـد در تهيـة ايـن       وعة حاضر تلاشي در پاسخ بـه انتظـارات فـوق   مجم
دريـغ زحمـت كشـيده و يـاري بسـيار       ها و همكاران زيـادي بـي   مجموعه دفاتر، سازمان

نظـران در ايـن خصـوص موجـب      يابي به نظرات محققين و صـاحب  اند ليكن دست كرده
  ارتقاي علمي و تكامل اين حركت خواهد شد.

  انـد، بـه   ز كلية كساني كه در انجام فعاليت حاضر يار و همـراه مـا بـوده   وسيله ا  بدين
خصوص همكاران عزيزم در دفتر تكنولوژي آموزشي و كمك آموزشي تشـكر و قـدرداني   

  كنم. ها مسألت مي كرده و از خداوند منّان توفيق روزافزون براي آن

  بهرام محمديان

  زي آموزشيري معاون وزير و رئيس سازمان پژوهش و برنامه





        

  ها و آزمون ها ويژگيوسايل، تعاريف،   نام

  )Erlenmeyerماير( ارلن

  

  تعريف و دامنة كاربرد

هـاي   اي مخروطي شكلي است كـه در حجـم   ظرف شيشه
هـاي   ها و محلـول  داري مايع دن و يا نگهكرگوناگون براي گرم 

گيـرد.   شيميايي براي مـدت كوتـاه مـورد اسـتفاده قـرار مـي      
در  .دقيـق نيسـت   ، لذادهد حجم تقريبي را نشان مي ماير ارلن

  شود. مي استفادهماير  عمل تيتراسيون نيز از ارلن
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تر آن يك  ارلن تخليه يك نوع ارلن ماير است با اين تفاوت كه در قسمت بالا و باريك
كردن با خلأ، تهيـة مـواد گـازي و مـوارد      لولة جانبي وجود دارد. از اين وسيله براي صاف

 شود. يگر استفاده ميد

  

    
  

   ها ويژگي

 بدون حباب باشد. -1

 شفاف باشد. -2

 پريدگي و شكستگي نداشته باشد. لبة آن  -3

 هاي آن يكنواخت باشد. لبه -4

 حجم آن روي بدنه، مشخص و يا مدرج شده باشد. -5

 بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد و لق نزند. - 6

 پاك نشود.چاپ روي بدنة آن ثابت باشد و  -7

 ) باشد.Pyrexخور( آتش ازجنس -8

  

  آزمون

 مشاهده و يا لمس. -4تا  1

هـاي آن، توسـط بـالن ژوژه حجـم      گيري حجم ارلن و بررسـي درجـه   براي اندازه -5
 را مقايسه كنيد. معيني از يك مايع را درون ارلن بريزيد و آن



 11  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

  ارلن را بر روي سطح صاف قرار دهيد، نبايد لق بزند. -6
  ها، خطوط نبايد پاك شوند. ر روي نوشتهبا كشيدن اسكاج خيس ب -7
ارلن را تا نيمه از پارافين مايع پر كنيد، بر روي شعلة ملايم گاز قرار دهيد و صبر  -8

گونـه تـرك يـا شكسـتگي در آن ايجـاد       كنيد تا مايع جوش آيد، در اين مدت نبايد هيچ
  شود.
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  Base Electrod Holder)دارندة الكترود( پاية نگه

  

  دامنة كاربردتعريف و 

داري الكتـرود اسـتفاده    اي است كه براي نگه وسيله
الكترود شامل بازوهايي است كه الكتـرود   ةپايشود.  مي

  كند. ت انتخاب شده كنترل مييرا در موقع
الكترود بـا كنتـرل انگشـت بـالا و      ةدارند محور نگه

ت عمودي حفـظ  يرود و الكترودها را در موقع پايين مي
  كند. مي

  

    
  

  ها ويژگي

 كلية سطوح وسيله بدون زايده و پليسه باشند. -1

  .ها يا الكترود به پايه مشخص شده باشد محل اتصال سيم -2
 .و لق نزند سطح پايه صاف باشد -3

 پايه بايد از پايداري لازم برخوردار باشد. -4

 اتصالات ديگر محكم شده باشند. ة محل اتصال سيم يا فيش و كلي -5

  د و در مكان تنظيم شده پايدار باشند.ها به راحتي حركت كنن ميله - 6
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  آزمون

  و يا لمس. مشاهده -2 و 1
  نبايد لق بزند. بايد پايدار باشد و ، پايهدوسيله را روي سطح صاف قرار دهي -4و  3
  بررسي كنيد كه اتصالات از استحكام لازم برخوردار باشند. -5
تنظـيم شـده پايـدار    ها به راحتي حركت كنند و در مكـان   بررسي كنيد كه ميله -6

  بمانند.
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  )Lamp Holderپاية لامپ(

  

 تعريف و دامنة كاربرد

ابزاري است كه براي نگهداري و اتصال لامـپ در  
  رود. كار مي مدار الكتريكي به

  

    
  

  ها ويژگي

 نام آن روي پايه چاپ شده باشد. -1

−صورت   كنندة لامپ به علامت مشخص -2 ⊗  چاپ شده باشد.روي آن  −

 طور كامل روي پايه مشخص شده باشد. مسير مدار به -3

 محل اتصال سيم يا فيش به پايه با دو رنگ مختلف مشخص شده باشد. -4

 هاي روي پايه مشخص شده باشد. علائم و نوشته -5

 سطوح پايه صاف باشند. - 6

 سطوح پايه بدون زايده و پليسه باشند. -7

 باشد. محل اتصال سيم يا فيش به پايه محكم شده -8

 اتصال سر پيچ با پايه محكم باشد. -9

 راحتي انجام گيرد. پيچاندن لامپ در سرپيچ به -10

 لامپ در محل خود تكان نخورد. -11

 اتصال قطعات از زير يا رو محكم باشد. -12
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  آزمون

 مشاهده. -5تا  1

هـا و   ، نوشـته دكشـي بها و خطوط روي پايـه   مرتبه روي نوشته 50* با دستمال نرم 
  شوند.خطوط نبايد محو 

  ، پايه نبايد لق بزند.درا روي يك سطح صاف قرار دهي آن -6
  مشاهده و لمس. -7
بار بستن و باز كردن سيم يا زدن و در آوردن فيش، نبايد تغييري حاصـل   50با  -8
  شود.
بار بستن و باز كردن لامپ به سرپيچ، نبايد تغييري در پايـة لامـپ ايجـاد     50با  -9
  شود.

راحتي  پ در سرپيچ، نبايد مشكلي وجود داشته باشد و لامپ بههنگام بستن لام -10
  بسته و باز شود.

  پس از بستن لامپ، نبايد در محل خود لق بزند. -11
  ، نبايد تغييري در آن ايجاد شود.بار قرار دادن پاية لامپ در مدار 50با  -12
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  )Test Tubeلولة آزمايش(

  

  تعريف و دامنة كاربرد

اي اسـت   شيشه و ته بسته ،اي هاي استوان لوله
. برخـي از  وجـود دارد هاي گونـاگون   كه در حجم

براي انجام  و اند مدرجانواع آن داراي در بوده و يا 
ــاگون در آزمايشــگاه  ــهكارهــاي گون ــركــار  ب ده ب

  ند.شو مي

  

   ها ويژگي

 بدون حباب و شفاف باشد. -1

 طور كامل صاف و يكنواخت باشد. به آن لبة -2

 باشد. پريدگي بدون لب -3

 متر باشد. ميلي 16قطر خارجي دهانة لوله حدود  -4

 متر باشد.  ميلي 160طول لوله حدود  -5

 متر باشد. ميلي 2حدود  لوله ضخامت جدارة - 6

رونـد در برابـر گرمـا     كـار مـي   هاي گرمايي به هاي آزمايشي كه براي آزمايش  لوله -7
 خور(پيركس) باشند. داشته و آتش مقاومت(تنش گرمايي)
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  آزمون

  مشاهده. -3تا  1
  كش. گيري با كوليس و يا خط اندازه -6تا  4
چـراغ الكلي(يـا     ملايـم  چهارم، از پارافين مايع پر كرده و روي شعلة لوله را تا سه -7

گونه شكستگي و  نبايد هيچ چراغ گازي) قرار دهيد تا دماي آن به نقطة جوش برسد،
  در لوله ظاهر شود. خوردگي ترك
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  )Test Tube Holders(آزمايش ةگيرة لول

  

  تعريف و دامنة كاربرد

انبـر ماننـد اسـت كـه بـراي       ةداراي دهان ابزاري
گرفتن لولة آزمايش، نگهداشتن و يا گرما دادن مـواد  

رود و از سه قسمت دهانه، ميلـه   كار مي درون لوله به
  و دسته تشكيل شده است.

  

   ها ويژگي

 متحرك داشته باشد. فكيك يا دو  -1

و دستة آن زايده و پليسه نداشته  دهانه، ميله -2
 باشند.

 دستة آن عايق گرما باشد. -3

 به آساني باز و بسته شود. آن دهانة -4

 باشد. يا چوب از جنس استيل آن دهانة -5

 متر باشد. سانتي 10طول ميله حداقل  - 6

  

  آزمون

 مشاهده و يا لمس. -2و  1

 زد.با گرفتن گيره بر روي شعله، دستة آن داغ يا ذوب نشده و نسو -3

راحتي انجام شود و بدون وارد كـردن   به بايد ، اين كاردرا باز و بسته كني آن ةدهان -4
  را نگهدارد.  آسيب به لوله آن

براي اطمينان از استيل بودن، بر روي آن هيدروكلريك اسيد يا سولفوريك اسـيد   -5
هده گونـه واكنشـي مشـا    ، پس از گذشت زمان حدود يك ساعت نبايد هـيچ دريزيبمولار 
  شود.
  كش. گيري با خط اندازه -6
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  )Cable Clampبست فلزي(

  

  تعريف و دامنة كاربرد

ها مورد  اي است كه براي نگهداري كابل ها و لوله وسيله
  گيرد. استفاده قرار مي

  

  
  

  ها ويژگي

 .از جنس فلز باشد -1

 .باشد داخل بست وجود داشته عايق مناسب -2

 باشد.داراي پيچ براي باز و بسته كردن بست  -3

 راحتي باز و بسته شود. پيچ بست به -4

 اي باشد كه زنگ نزند. گونه جنس آن به -5

 در مقابل ضربه و فشار مقاوم باشد. - 6

  
  
  



 متوسطه) ةهاي مطلوب وسايل آموزشي شيمي(دور ويژگي   20

 آزمون

 مشاهده. -3تا  1

  راحتي انجام شود. بار باز و بسته كنيد، اين كار بايد به 50پيچ بست را  -4
  بزند.بست را به مدت يك هفته داخل آب بگذاريد، نبايد زنگ  -5
ها و فشارهاي معمولي بررسـي كنيـد، نبايـد خـم      مقاومت بست را در برابر ضربه -6

  شود و يا تغيير شكل بدهد.
  



 21  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

  (Tube Connecting)اي ساده لولة رابط شيشه

  

  تعريف و دامنة كاربرد

هـاي شـيمي بـراي     اي است كه در آزمـايش  اي شيشه لوله
  گيرد. ار ميارتباط بين دو ظرف يا لوله مورد استفاده قر

  

  ها ويژگي

  بدون حباب و شفاف باشد. -1
 بدون شكستگي و لب پريدگي باشد. -2

 هاي آن تيز و برنده نباشند. لبه -3

 قطرهاي متفاوت باشند.ها و  طولبا  -4

 
  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -4تا  1
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  )Glass Beakerاي( بشر شيشه

  

 تعريف و دامنة كاربرد

اوت و كاربردهاي بسيار متنوع اسـت و بـراي   هاي متف اي شكل با حجم ظرفي استوانه
 شود. ... استفاده مي هاي شناخته شده و دن محلولكرها، گرم  محلول ةتهي

  

 
  

  ها ويژگي

  بدون حباب باشد. -1
  شفاف باشد. -2
  پريدگي و شكستگي نداشته باشد. لب -3
  هاي آن يكنواخت و صاف باشد. لبه -4
از آن خارج شـود و از اطـراف   ريز آن، طوري باشد كه مايع به آساني  قسمت مايع -5

  آن نريزد.
  بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد و لق نزند. - 6
  خور(پيركس) باشد. از جنس شيشة آتش -7
 راحتي پاك نشود.  هاي روي آن به نوشته -8

  حجم آن روي بشر مشخص شده باشد(مدرج باشد). -9
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  آزمون

  مشاهده. -5تا  1
  لق بزند. با قرار دادن بشر بر روي سطح صاف نبايد -6
بشر را تا نيمه از پارافين پر كنيد، بر روي شعلة ملايم گاز قرار دهيد و صبر كنيد  -7

  تا مايع به جوش آيد، در اين مدت نبايد در بشر شكستگي ايجاد شود.
  بر روي بشر نبايد رنگ روي آن پاك شود. اسكاج خيسبا كشيدن  -8
بنـدي روي   اين حجم را از درجـه  حجم معيني از يك مايع را درون بشر بريزيد و -9

ليتـر بـا حجـم ريختـه      ميلي 1±آن بخوانيد، عدد حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبول 
  شده يكسان باشد.
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  )Glass Flaskبالن(

 
  تعريف و دامنة كاربرد

است كه در بالا به يك  اي ظرفي كروي شكل بالن شيشه
 .شود اي منتهي مي هاستوان تر گردن باريك

هاي شيميايي مورد  هايي كه بيشتر در آزمايش بالن
گرد،  نوع هستند: بالن ته چهارگيرند  استفاده قرار مي

 و تقطير. حجمي ،صاف ته

از بالن تقطير  ها، داري محلول پهن در نگه ها، از بالن ته از بالن حجمي در تهية محلول
شكل كـاملاً  شود.  دن مايعات استفاده ميكر گرمي گرد برا و از بالن تهدر آزمايش تقطير 

 گرمـا شود كه محلول درون آن بـه طـور كـاملاً يكنواخـت      موجب مي گرد ته كروي بالن
  .جوش برسد ةا هم به نقطبمايع  ةببيند و هنگام جوشاندن مايعات درون آن هم

هـا   لن. اين نوع باشوند ميهاي حجمي از نوعي پلاستيك شفاف ساخته  برخي از بالن
  .اي هستند هاي شيشه تر از بالن تر و سبك ارزان
  

    
  

  ها ويژگي

  بدون حباب باشد. -1
  شفاف باشد. -2



 25  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

  پريدگي و شكستگي نداشته باشد. لب -3
 هاي آن يكنواخت و صاف باشد. لبه -4

 حجم آن روي بشر مشخص شده باشد. -5

  تر ازگلويي بالن حجمي باشد. پهن كمي پهن بالن ته گلويي - 6
  تعادل داشته باشد و لق نزند.بر روي سطح صاف  -7
 خور(پيركس) باشد. از جنس شيشة آتش -8

 راحتي پاك نشود.  هاي روي آن به نوشته -9

 
  آزمون

  مشاهده. -6تا  1
  با قرار دادن بشر بر روي سطح صاف نبايد لق بزند. -7
را تا نيمه از پارافين پر كنيد، بر روي شعلة ملايم گاز قرار دهيد و صبر كنيد  بالن -8

  شكستگي ايجاد شود.بالن مايع به جوش آيد، در اين مدت نبايد در تا 
  نبايد رنگ روي آن پاك شود.بالن با كشيدن اسكاج خيس بر روي  -9
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  )Funnelقيف(
  

  تعريف و دامنة كاربرد

مخروطي شـكل اسـت كـه     و اي يا پلاستيكي شيشه ابزاري
 بـاريكي وجـود دارد. نـوك ايـن لولـه،      لولـة در بخش پايين آن 

60 قيف معمولاً بدنةمورب و شيب 
o  اي  است. از قيف شيشـه

  شود. از ظرفي به ظرف ديگر استفاده مي ها مايعبراي انتقال 
  

   
  

  ها ويژگي

 بدنة قيف پلاستيكي بدون زايده، پليسه و سوراخ باشد. -1

 پريدگي نداشته باشد. حباب، شكستگي و لب اي بدنة قيف شيشه -2

 دروني قيف برآمدگي و فرورفتگي نداشته باشد.سطح  -3

 مواد سازندة قيف پلاستيكي از مواد بازيافت نباشد. -4

راحتـي از بـالا بـه     اي باشد كه مايع به گونه  محل اتصال لوله با بخش مخروطي به -5
 پايين حركت كند.

 

  آزمون

  مشاهده. -4تا  1
ي از قيف خارج شود و مايع راحت مقداري مايع داخل قيف بريزيد، اين مايع بايد به -5

 داخل قيف نماند.



 27  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

 )Filter Paperكاغذ صافي(

  

  تعريف و دامنة كاربرد

كاغذهاي صافي كاربردهاي مختلفي مانند صـاف  
...  هــا، كرومــاتوگرافي و كــردن و جداســازي رســوب

  برحسب جنس، قطر و منافذ، داراي انواع مختلفي هستند. اين كاغذها .دارند
  

    
  

  ها ويژگي

  سالم و بدون پارگي باشد. -1
 5/1تا  5/0اي كه  گونه ابعاد آن متناسب با قيف مورد استفاده در مجموعه باشد به -2

  تر قرار بگيرد. متر از لبة قيف پايين سانتي
  از مواد رنگي در آن استفاده نشده باشد. -3
  از كاغذ مخصوص استفاده شده باشد. -4
  

  آزمون

مايع از آن عبور دهيد، مايع بايـد پـس از   صافي را داخل قيف گذاشته و مقداري  -1
  صاف شدن از آن عبور كند.

  مشاهده. -2
مخلوط آب و نشاسته را از كاغذ صافي عبور دهيد و به آبـي كـه از كاغـذ صـافي      -3

  عبور كرده است مقداري محلول تنتور يد اضافه كنيد، محلول نبايد تغيير رنگ بدهد.
  نگذارد.صافي پس از سوختن، خاكستر بر جاي  -4
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 )Clock Glassساعت( ةشيش

  

  تعريف و دامنة كاربرد

اي مقعر در ابعـاد مختلـف هسـتند كـه بـراي تعيـين جـرم مـواد          هاي شيشه  نعلبكي
  شوند. شيميايي، گاهي ايجاد بلور و ... استفاده مي

  

  
  

  ها ويژگي

  شفاف باشد. -1
  موج نداشته باشد. -2
  پريدگي نداشته باشد. خوردگي و لب ترك -3
  تيز نبوده و صاف باشند.ها  لبه -4
 خور(پيركس) باشد. جنس آن از شيشة آتش -5

  

  آزمون

  مشاهده. -2و  1
  لمس. يا مشاهده و -4و  3
و صـبر   دداخل يك شيشة ساعت كمي آب ريخته، بر روي شعلة ملايم قرار دهي ـ -5
  تا مايع به جوش آيد، در اين مدت نبايد در شيشه شكستگي ايجاد شود. دكني



 29  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

  )Co110110110110 )Spirit Thermometerتا  C−10101010oدماسنج الكلي 

  

  تعريف و دامنة كاربرد

ي مواد، اجسام و گيري دما اندازه ياكه بر ابزاري است
  شود. برده مي كار به و بيرون از آن محيط آزمايشگاه

  

   ها ويژگي

دماسـنج كـاملاً يكنواخـت، صـاف و بـدون       ةشيش -1
 گي باشد.شكست

 بندي دماسنج كاملاً خوانا و مشخص باشد. درجه -2

اي طراحي شده باشد  گونه قسمت بالاي دماسنج به -3
 را آويزان كرد. كه بتوان آن

ــه -4 ــنج از   درج ــدي دماس ــا  -10بن ــ 110ت  ةدرج
 باشد. سلسيوس

 الكل درون دماسنج گسسته و منقطع نباشد. -5

اي باشـد كـه دمـاي     گونـه   بندي دماسنج بـه  درجه - 6
 ي مواد و اجسام را نشان دهد.واقع

  

  

  آزمون

  مشاهده -4تا  1
دماسنج را درون يك ظرف آب گرم قرار دهيد، بايد مايع درون دماسنج بالا رود و  -5

اگر دماسنج را درون يك ظرف محتوي آب سرد قرار دهيد، مـايع درون دماسـنج پـايين    
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  باشد. ، نتيجه بايد يكساندمرتبه تكرار كني 10رود. اين آزمون را 
عنـوان شـاهد    بندي دماسنج، از يك دماسنج استاندارد بـه  براي تعيين دقت درجه -6

 ـب. دماي چند ماده يا جسم را توسط دو دماسنج اندازه داستفاده كني ، بايـد دمـاي   دگيري
 1±گيري دماي هر جسم توسط دو دماسنج با ميزان خطاي قابـل قبـول    حاصل از اندازه

 درجه برابر باشند.



 31  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

  )Pipettesچكان پلاستيكي( قطره

  

  تعريف و دامنة كاربرد

جـا   بـه  داشتن و جابراست كه براي  واردارپاي  لوله
ويـژه مايعـاتي كـه بخـار      (بـه كردن مقدار كم مايعات

  رود. مي كار به ها سمي است) آن
  

  ها ويژگي

چكان سالم و بدون زايـده و پليسـه    قطره ةلول -1
 باشد.

 آن بدون حباب و زايده باشد. بطري -2

 پوارِ آن، خاصيت كشساني داشته باشد. -3

 متر باشد. ميلي 55طول آن حدود  -4

 متر باشد. ميلي 8قطر آن حدود  -5

 راحتي به درون آن مكيده و از آن خارج شود. مايع به - 6

  

  آزمون

 مشاهده -2و  1

  به حالت اول برگردد. بايد ر و رها كردن آنابا فشردن پو -3
 كش. گيري با خط هانداز -4

 گيري با كوليس. اندازه -5

 چكان و خروج مايع از آن. مشاهدة كشيدن مايع درون قطره -6
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 )Pipetteاي( چكان شيشه قطره

  

  تعريف و دامنة كاربرد

اي و پواردار است كه بـراي برداشـتن و    اي شيشه لوله
ويژه مايعـاتي كـه بخـار     جا كردن مقدار كم مايعات(به جابه
  رود. كار مي سمي است) بهها  آن

  

   ها ويژگي

  چكان سالم و بدون شكستگي باشد. لولة قطره -1
  ورودي هم راستا با لوله باشد. دهانة -2
  هاي ابتدا و انتهاي آن گرما ديده باشد و برنده نباشد. لبه -3
  طور كامل شفاف و بدون حباب باشد. آن به ةشيش -4
ر را اوابتدايي آن برآمدگي داشته باشد تـا بتوانـد پ ـ   ةلب -5

  خوبي نگه دارد. به
  پوار آن نرم و حالت ارتجاعي داشته باشد. - 6
  متر باشد. ميلي 55طول آن حدود  -7
  متر باشد. ميلي 25طول پوار حدود  -8
  متر باشد. ميلي 7قطر دهانه پوار حدود  -9

 متر باشد. ميلي 8قطر خارجي لوله حدود  -10

 باشد.متر  ميلي 1ضخامت آن حدود  -11

  

  آزمون

  ا لمس.مشاهده و ي -5تا  1
  با فشردن پوار و رها كردن آن به حالت اول برگردد. -6
  كش. گيري با خط اندازه -8و  7
  گيري با كوليس. اندازه -11 تا 9



 33  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

 )Glass Stirrerاي( زن شيشه هم

  

  تعريف و دامنة كاربرد

هـا و   زدن محلـول  اي تـوپري اسـت كـه بـراي هـم      ميلة شيشه
  شود. ها استفاده مي مخلوط كردن آن

  

   
  

   ها ويژگي

  صاف، يكنواخت و بدون زايده و پليسه باشد. -1
  رنگ باشد. بي -2
  دو سر ابتدا و انتهاي آن صاف و غير برنده باشد. -3
  متر باشد. سانتي 20طول آن حدود  -4
  متر باشد. ميلي 4قطر آن حدود  -5
  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -2 و 1
ا ميزان خطاي قابل قبـول  ، عدد حاصل بايد بدگيريبكش اندازه  را با خط طول آن -3

  متر باشد.  سانتي 20متر، برابر   سانتي ±1
، عدد حاصل بايد با ميزان خطـاي قابـل قبـول    بگيريدرا با كوليس اندازه  قطر آن -6

/±0   متر باشد. ميلي 4متر، برابر  ميلي 1
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  )Washing Bottle.Wask Bottleآبفشان (پيست)(

  

  تعريف و دامنة كاربرد

باريـك   ي داراي لولـه  بـي اي با در ظرف پلاستيكي استوانه
آب و شستشوي بعضـي از   افزودنكه براي است  متصل به آن

  رود. مي كار بهآزمايش  ةاي مانند لول شيشه ابزار
هـا و مصـرف    چنين از اين وسيله براي نگهداري حـلال  هم

ها و شستشوي نهايي  وي رسوبها به صورت افشانه، شستش آن
  شود. اي استفاده مي هاي شيشه (كرُ دادن) ظرف

  

   ها ويژگي

 بدون پليسه، زدگي و سوراخ باشد. -1

 آن داراي ضخامت يكسان باشد. ةبدن -2

كافي بلند باشـد و آب   ةآن به انداز ةطول لول -3
 خوبي از آن بالا بيايد. به

صورت قطـره چكـان     خروجي آن به ةنوك لول -4
 باشد.

هـاي   هـا و زايـده در قسـمت    داراي خميدگي -5
 مختلف نباشد.

از جنس نرم باشد به نحوي كه پس از تغييـر   - 6
 شكل، دوباره به شكل اولية خود برگردد.

 بندي مخزن باشد. ظرفيت آن مطابق درجه -7

ــا درب ظــرف -8 ــة آن متناســب باشــد و  ب دهان
 بندي شوند. خوبي آب به

 روي سطح صاف، تعادل داشته باشد. -9

ان با فشردن ظرف پلاستيكي حجم بايد بتو -10
 معيني از مايع را به خارج از ظرف هدايت كرد.
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  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -5تا  1
 كشساني آن طوري باشد كه پس از آبفشاني به حالت اوليه برگردد. -6

 را كنترل كنيد. مدرج، حجم آن ظرفبا يك  -7

تن درب آن، هنگام خروج آب راحتي باز و بسته شود و پس از بس درب آن بايد به -8
 از لوله، نبايد از قسمت درب و محل عبور لوله، نشتي آب مشاهده شود.

  با قرار گرفتن بر روي سطح صاف، نبايد لق بزند. -9
راحتـي از ظـرف خـارج     ظرف را توسط دست فشار دهيد، بايد مايع داخل آن به -10

  شود.
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 )Tripodپايه( سه
  

  تعريف و دامنة كاربرد

ها و گـرم كـردن    ري فلزي است كه براي نگه داشتن وسيلهابزا
آزمايشگاه كاربرد  در ها در بالاي شعلة چراغ گاز يا چراغ الكلي آن

  دارد.
  

    
  

   ها ويژگي

  بدون زايده و پليسه باشد. -1
  طور كامل صاف و يكنواخت باشند.  هاي آن به سطح -2
  سطح روي سه پايه با سطح افق موازي باشد. -3
 پوش پلاستيكي وجود داشته باشد. ها ته پايهدر انتهاي  -4

متر بلندتر از بلندي چراغ الكلي يا گازي(متناسـب بـا    سانتي 1 پايه بايد  ارتفاع سه -5
  نوع چراغ) باشد.

 متر باشد. ميلي 5هاي مورد استفاده بيش از  قطر ميله - 6

 پايه آبكاري يا رنگ نسوز داشته باشد. كار رفته در سه فلز به -7

 از فلزي باشد كه در دماهاي معمول آزمايشگاه ذوب نشود.پايه   جنس سه -8

  پايه تعادل داشته باشد و روي سطح صاف لق نزند. سه -9
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  آزمون

  مشاهده. -4تا  1
  كش. گيري با خط اندازه -5
  گيري با كوليس يا ريزسنج. اندازه -6
 و چراغ الكلـي  دپايه قرار دهي يك ظرف آزمايشگاهي(بشر پر از آب) روي سه -8و  7

، پس از حدود يك ساعت گرم كردن، نبايد رنگ آن بسـوزد يـا   دگذاريبروشن را زير آن 
  پايه ذوب شوند. هاي سه پوسته پوسته شود و ميله

پايه را روي يك سطح صاف قـرار دهيـد، نبايـد لـق بزنـد و اگـر يـك ظـرف          سه -9
عـادل  آزمايشگاهي محتوي يك مايع و يا هر مـادة ديگـري روي آن قـرار دهيـد، بايـد ت     

  داشته باشد و واژگون نشود.
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  (Prong Clamp)چنگكي  يرةگ

  

  تعريف و دامنة كاربرد

اي فلزي كه يـك طـرف آن    گيره
دهانـة    به شكل چنگك است، اندازة

آن توسط پيچ، قابل تنظـيم اسـت و   
ــزار     ــه و ابـ ــداري لولـ ــراي نگهـ بـ

  شود. آزمايشگاهي ديگر استفاده مي
اين گيره داراي يك ميلـة فلـزي   

شـود و يـك دهانـة     ند است كه به كمك يك شاخة گيره به ميلة پاية فلزي محكم ميبل
شـود و بـه    بالن) در آن قـرار داده مـي   مانندمانند دارد كه گردن ابزار آزمايشگاهي( گيره

  گيرد. كمك پيچ، آن را محكم دربرمي
ي ا ن به كمك پرچ شلي به ميلة آن طوري اتصـال دارد كـه تـا انـدازه     قسمت دهانة آ

قابل چرخش و انعطاف است تا به هنگام سوار كردن دسـتگاه و حركـت احتمـالي ابـزار     
شود. جدار داخلـي حلقـة آن پوششـي از     ها جلوگيري  آزمايشگاهي از شكستن گردن آن

  دن، گرما نبيند و نسوزد.كر گرمفيبر مخصوص دارد كه بايد مراقب بود هنگام 
  

  
  

  ها ويژگي

 .بدون زايده و پليسه باشد -1

 دستگيره در انتهاي پيچ لق نزند. -2
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وجـود   فيبـر يـا ...   داخلي چنگك، جسم عايق نرم، نظير چـوب پنبـه،   در قسمت -3
 داشته باشد.

 هاي مختلف گيره لق نزنند. بخش -4

 آزمايشگاهي را محكم نگه دارند. هاي  ها طوري طراحي شده باشند كه شيشه فك -5

 زنگ نزند. - 6

 متر باشد. ميلي 10 حدود قطر ميلة گيره -7

 متر باشد.  سانتي 15طول ميلة گيره حدود  -8

 راحتي باز و بسته شود.  آن به  پيچ -9

 از آلياژ مناسب ساخته شده باشد. -10

  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -4تا  1
سر نخورنـد امـا    ها ها تا حدي محكم باشند كه وسايل آزمايشگاهي درون آن فك -5

 ها شوند. نبايد باعث شكستن شيشه

  مدت يك هفته درون آب قرار دهيد، نبايد زنگ بزند.  گيره را به -6
بگيريد، عدد حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبـول    قطر ميله را با كوليس اندازه -7

/0  متر باشد. ميلي 10متر، برابر  ميلي 2±

بـل  بگيريد، عدد حاصل بايـد بـا ميـزان خطـاي قا      كش اندازه طول ميله را با خط -8
0/قبول   متر باشد.  سانتي 15متر، برابر   ميلي 2±

خـوردگي و   گونه ترك با دو انگشت باز و بسته كنيد، نبايد هيچ مرتبه 100را   پيچ -9
  تغيير فيزيكي در گيره ايجاد شود.

 مشاهده. -10
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  )Clamp Holder(شاخك گيره

  

   تعريف و دامنة كاربرد

ي داراي دو پـيچ تنظـيم اسـت    اي فلـز  وسيله
توان گيرة بالن، بورت و ...  است كه توسط آن مي

  را به پاية فلزي متصل كرد.
  

   
  

  ها ويژگي

 بدون زايده و پليسه باشد. -1

 محل قرار گرفتن ميله با قطر ميله متناسب باشد. -2

 لق نزند. شاخك داخلدر  پس از بستن پيچ، ميله -3

 .شده و لق نزنند راحتي باز و بسته  آن به  هاي پيچ -4

 اي باشد كه زنگ نزند. گونه جنس آن بايد به -5

 از آلياژ مناسب ساخته شده باشد. - 6

  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -2و  1
را توسط شاخك گيره به ميلـة يـك پايـه     يك ميلة فلزي و يا ميلة گيرة چنگكي -3

  وصل كنيد، هيچ يك از اجزاي متصل به شاخك نبايد لق بزنند.
با دو انگشت باز و بسته كنيد، بايد اين كار به راحتي انجـام   مرتبه 100را  ها  پيچ -4
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  خوردگي و تغيير فيزيكي در شاخك گيره ايجاد شود. گونه ترك شود و نبايد هيچ
  مدت يك هفته درون آب قرار دهيد، نبايد زنگ بزند.  گيره را به -5
 مشاهده. -6
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  (Graduated Cylinder)استوانة مدرج

  

  يف و دامنة كاربردتعر

هاي متفاوت است كه براي  اي شكل با حجم ظرف استوانه
  رود. ها به كار مي گيري حجم (تقريبي) مايع اندازه
  
  

   
  

  ها ويژگي

 بدون حباب، شكستگي، موج، زايده، پليسه و لب پريدگي باشد. -1

 بالاي استوانه دماي مقاومت شيشه و واحد آن چاپ شده است.  در قسمت -2

 بندي شده باشد. درجهروي آن  -3

 ريز باشد. داراي دهانة مايع -4

 پخش شدگي رنگ نداشته باشد. -5

 خوبي بر روي پايه خود محكم شده باشد. استوانه به - 6

 بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد. -7

 چاپ آن پاك نشود. -8

 بندي مطابقت داشته باشد. ظرفيت آن با درجه -9

 متر باشد. ميلي 1ضخامت آن حدود  -10
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  آزمون

 مشاهده و يا لمس. -5تا  1

  دست باشند و از هم جدا نشوند. بايد يك  استوانه و پايه -6
  ، نبايد لق بزند.داستوانه را بر روي سطح صاف قرار دهي -7
  ها نبايد پاك شوند. ، نوشتهدكشيبها  روي نوشته بار 20 با اسكاج خيس -8
 ـبمعينـي آب را داخـل اسـتوانه     مقدار -9 بنـدي آن   هو حجـم را از روي درج ـ  دريزي

  ، عدد خوانده شده بايد با حجم معين مطابقت داشته باشد.دخوانيب
  گيري با كوليس و يا ريزسنج. اندازه -10
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 Funnel Separating)قيف جداكننده(

  

  تعريف و دامنة كاربرد

ــه  وســيله ــراي جــدا كــردن دو اي اســت ك ب
مايع(مانند آب و روغن) كه بـا يكـديگر آميختـه    

  رود. ار ميك نشده باشند، به
تر از ظـرف   با باز كردن شير، لاية مايع چگال

  ماند. تر داخل ظرف باقي مي مايع با چگالي كم ،شود و با بستن شير خارج مي
  

  ها ويژگي

 ظرف از جنس شيشه باشد. -1

  زايده، پليسه و تيزي نداشته باشد. -2
  شير آن از شيشه يا تفلون باشد. -3
 قابل نصب بر روي گيره حلقوي باشد. -4

 راحتي باز و بسته شود. ن بهشير آ -5

  بندي شود. خوبي آب شير آن به - 6

  

 آزمون

  مشاهده و يا لمس. -3تا  1
  بررسي كنيد كه ظرف از ناحية گردن قابل نصب بر روي گيرة حلقوي باشد. -4
  راحتي انجام شود. بار باز و بسته كنيد، اين كار بايد به 50را  شير آن -5
ايد داخل ظرف بريزيد و اجازه  قبلاً تعيين حجم كردهدو مايع امتزاج ناپذير را كه  -6

تـر   ها تشكيل شود، سپس شير را باز كنيد تا مايع چگال بدهيد تا دو لاية متفاوت از مايع
كه در پايين قرار دارد، خارج شود. آنگاه شير را ببنديد و حجم دو مايع جـدا شـده را بـا    

  هاي اوليه مقايسه كنيد. حجم
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  )Metallic Gauzeتوري نسوز(

  

  تعريف و دامنة كاربرد

پايه  اي است كه براي قرار دادن بر روي سه وسيله
منظور   و قرار گرفتن بالن و ابزار مشابه بر روي آن به

بـه محتويـات داخـل ظـرف      گرمـا انتقال يكنواخـت  
  شود. استفاده مي

  

    
  

   ها ويژگي

  توري آن يكنواخت و سالم باشد. -1
 اشد.توري از نوع يك لايي ب -2

 جنس آن فلزي باشد. -3

 در برابرگرما مقاوم باشد. -4

 خورده باشد. دايرة برش صورت نيم هاي آن به گوشه -5

 باشد. مربع متر سانتي 13×13 حدود ابعاد توري - 6

 سطح توري صاف باشد. -7

  

  آزمون

 مشاهده. -5تا  1

دقيقـه، تغييـري در شـكل آن روي     45با گذاشتن توري بر روي شعله به مـدت   -4
  ري تاب نخورد.ندهد و تو

هاي حاصل با ميزان خطاي قابل قبـول    ، اندازهدگيريبكش اندازه  را با خط ابعاد آن -6
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 متر باشند. سانتي 13 حدودمتر،   سانتي ±1

با قرار دادن آن بر روي سه پايه و گذاشتن بالن، بشر و ... روي آن، تعادل لازم را  -7
  داشته باشد.
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  )Clay Triangleث نسوز(مثل

  

  تعريف و دامنة كاربرد

مثلثي فلزي است كه از سه قطعه روكش 
چيني نسوز ساخته شـده اسـت. هـر قطعـه     

اي نسـوز در يكـي از اضـلاع     روكش اسـتوانه 
مثلث تعبيه شده است. از ايـن وسـيله بـراي    

اي يك بوته شود. يك مثلث نسوز هنگامي بر داشتن ابزار بر روي سه پايه استفاده مي نگه
  گيرد.بآن قرار  ةبوته در حفر كه مناسب است

  

    
  

  ها ويژگي

 نباشد. و تيز هاي فلزي مثلث نسوز برنده گوشه -1

 د.ناي نسوز صاف و بدون زايده باش هاي استوانه قطعه -2

 شعله ذوب نشود. روي برسيم فلزي مثلث نسوز  -3

 مقاوم باشند. گرماهاي چيني در برابر  روكش -4

 حتي خم نشود.را سيم فلزي به -5

  

  آزمون

  و يا لمس. مشاهده -2و  1
ها  سيم، نبايد ديگرم كنو حدود يك ساعت  دادهمثلث نسوز را بر روي شعله قرار  -3



 متوسطه) ةهاي مطلوب وسايل آموزشي شيمي(دور ويژگي   48

  .ها بسوزند و يا روكش دنذوب شو
روي  را ليتـر آب  يـك  حاوي و يك بشر دمثلث نسوز را بر روي سه پايه قرار دهي -4

  ، نبايد خم شود.دآن قرار دهي
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  (Pipette, Pipet)پتپي

 
  تعريف و دامنة كاربرد

توان مايع را  اي است كه توسط آن مي لولة شيشه
جا كرد. پيپت ممكن است ساده يا مدرج باشـد،   جابه
  د. نهاي خودكار نيز وجود دار پيپت

دو نوع پيپت در آزمايشگاه متداول است: از پيپت 
اسـتفاده  هـا   ها و يا محلـول  ز مايعبراي برداشتن يا ريختن يك مقدار مشخص ادار  حباب

هـا اسـتفاده    و محلـول هـا   مـايع از پيپت مدرج براي برداشتن مقادير دلخـواه از   .شود مي
صـفر پيپـت در    شود.اخيراً انواعي كه مجهز به مكنده هستند نيز عرضه شـده اسـت.   مي

  بالاي آن قرار دارد.
  

   
  ها ويژگي

  بدون حباب و شكستگي باشد. -1
 شكستگي و تيزي باشد.لبة آن بدون  -2

 ها يكنواخت باشد. لبة پايين مخروط -3

هـاي روي آن كامـل و يكنواخـت باشـد و پـاك       نوشته -4
 نشود.

 خط نشانة آن با گنجايش پيپت مطابقت داشته باشد. -5

 ثانيه باشد. 11تا  7ليتري حدود  ميلي 10زمان خالي كردن پيپت  - 6
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  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -3تا  1
 بر روي آن پاك نشود. اسكاج خيسصورتي باشد كه با كشيدن   ههاي آن ب نوشته -4

پيپت را تا خط نشانه از آب مقطر پـر كنيـد و آن را در ظـرف مـدرج اسـتاندارد       -6
ليتـر بـا گنجـايش     ميلـي  1±بريزيد، مقدار خوانده شده بايد با ميزان خطاي قابل قبـول  

 پيپت مطابقت داشته باشد.

بگيريد، ايـن زمـان     ) اندازهكرونومترسنج( زمان تخليه مايع درون پيپت را با زمان -7
  ثانيه قرار بگيرد. 11تا  7ثانيه در محدودة زماني  1±بايد با ميزان خطاي قابل قبول 
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  (Tournesol or Litmus paper)ليتموس يا كاغذ تورنسل

  

  تعريف و دامنة كاربرد

گيـري   براي انـدازه  ها ترين روش يكي از ساده
ها اسـتفاده از كاغـذ تورنسـل     محلول pH تقريبي
  است.

هـاي   صـورت قالـب   را به طور معمول آن رنگي است كه به ليتموس يا تورنسل پودر آبي
 pHكنند. اين پودر در آب محلول است. اين معـرف در   كوچك يا نوار كاغذي متراكم مي

آيد. در آزمايشـگاه از   به رنگ آبي در مي 3/8بالاتر از  pHنگ قرمز و در به ر 5/4تر از  كم
كاغذ تورنسل آبي براي شناسايي محيط اسيدي و از كاغذ تورنسل قرمز بـراي شناسـايي   

  شود. هاي بازي استفاده مي محيط
  

   
  

  روش شناسايي

در يــك لولــة آزمــايش مقــداري محلــول  -1
. اگــر دريزيــبرقيــق هيــدروكلريك اســيد 

، كاغذ دكاغذ تورنسل آبي را وارد آن كني
كـه محلـول     شـود و در صـورتي   سرخ مي

، دتورنســل را وارد محلــول اســيدي كنيــ
  شود. محلول سرخ رنگ مي
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ــداري   -2 ــايش مق ــة آزم ــك لول در ي
. اگــر دريزيــبمحلـول رقيــق ســود  

ــرخ را وارد آن   ــل س ــذ تورنس كاغ
شــود و در  ، كاغــذ آبــي مــيدكنيــ

وارد  صورتي كه محلول تورنسل را
، محلـول آبـي   دمحلول بازي كني ـ

  شود. رنگ مي
  

  ها ويژگي

بندي اين شناساگر به صورت كاغذهاي باريك بـرش خـوردة آبـي يـا قرمـز       بسته -1
  است.

  

  آزمون

اي مرطوب آغشته به محلول اسيدي را بـه كاغـذ تورنسـل آبـي      اگر همزن شيشه -1
  آيد. بزنيد، كاغذ به رنگ قرمز درمي

اي مرطوب آغشـته بـه محلـول قليـايي را      همزن شيشه اگر به كاغذ تونسل قرمز، -2
  آيد. بزنيد، كاغذ به رنگ آبي درمي
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  )Laboratory Glassesعينك آزمايشگاه(

  

  تعريف و دامنة كاربرد

هـا و   محافظـت چشـم   ابزاري است كه بـراي 
اجسـام و   ،هـا  قسمتي از صـورت در برابـر پـرش بـراده    

  شود. استفاده مي مايعات خطرناك
  

   ها ويژگي

ساده و مقاوم  ةاز جنس شيش هاي عينك شيشه -1
 مقاوم باشند. و يا طلق

هاي عينـك بـدون خـش باشـند و      شيشه  -2
 شكستگي نداشته باشند.

بخش داخلي عينك به كمـك مـواد نـرم و     -3
اي طراحـي شـود كـه در     گونـه  ارتجاعي بـه 

طور كامل به سطح صـورت   اطراف چشم به
  بچسبد.

و  تري از چشم تا سطح بيش باشد تر لي بيشاز عينك معمو ي آنها وسعت شيشه -4
  .را بپوشاند اطراف آن

نقـش حفـاظتي    طبـي و آفتـابي باشـد تـا     هاي عينكتر از  بيشها  شيشهانحناي  -5
  داشته باشد. ها آنتري نسبت به  بيش

 افـراد مختلـف  هاي  صورت اندازة اساس بر ،يا كش متصل به آن هاي عينك دسته - 6
  .باشندقابل تنظيم 

عينك(سطح پوشش چشم و صورت) متناسب با نوع كاربرد  حفاظتيميزان سطح  -7
 .آن باشد

  

  آزمون

  هاي معمولي. مشاهده، لمس و يا مقايسه با عينك -7تا 1
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  )Air Bladderبادكنك(

 
  و دامنة كاربرد تعريف

اسـت كـه    هاي مختلف با شكل جنس پلاستيك اي از وسيله
ر مباحث آموزشي توان د از اين وسيله مي قابليت باد شدن دارد.

 فشار هوا و ... استفاده كرد. مانند مفهوم

 
 
 
  

 
  

   ها ويژگي

 بدنة آن سالم باشد. -1

 پذير باشد. از جنس انعطاف -2

 چسبناك نباشد. -3

 هاي متفاوت باشد. ها و رنگ در اندازه -4

 داراي تأييدية بهداشتي باشد. -5
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  آزمون

 مشاهده و باد كردن. -1

بار باد كردن و خالي كردن هواي  10بعد از  راحتي انجام پذيرد و باد كردن آن به -2
 داخل آن به حالت اوليه برگردد.

 مشاهده و لمس. -3

 مشاهده. -4

  .بهداشتي مشاهدة تأييدية -5
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  )Digital and Analogue Balancesاي( و عقربه يديجيتال ترازوهاي

  

  
  

  تعريف و دامنة كاربرد

مـواد در امـور تجـاري و     گيـري جـرم اجسـام و    هايي هستند كه براي انـدازه  دستگاه
گيري جرم  گيرند. اين ترازوها خودكار بوده و براي اندازه آزمايشگاه مورد استفاده قرار مي

جـا نـوع    شـوند كـه در ايـن    اي و ديجيتال يافت مـي  . در دو نوع عقربهندارندنياز به وزنه 
  رند.ها مورد نظر است، ولي از نظر كاركرد با هم تفاوت چنداني ندا اي آن عقربه

  اند از: عبارت اي عقربه اجزاي يك ترازوي خودكار

 گيرد.)؛ كفه(محلي كه جسم روي آن قرار مي -1

  دستگاه كاهنده و انتقال دهندة نيرو؛ -2
  هاي كاهندة نيروي بار؛ اهرم -3
  دهندة نيرو؛ محورهاي انتقال -4
ر برابـر  نيـروي بـا  دستگاهي كه گشتاور نيروي مقـاوم را بـا گشـتاور    ترازمندساز( -5
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  )؛.سازد مي
  بار؛ جرمدهندة  نشان -6
  ؛د)نشو مختلف روي آن سوار مي هاي هبخشي از ترازو كه قطعزمينه و ستون( -7
  سنسور فشار(براي تعيين حداكثر ظرفيت و دقت ترازو). -8

 10و  5، 5/2، 1، 5/0اين ترازوها انواع مختلف دارند. ترازوهايي با ظرفيـت حـداكثر   
 001/0هـاي   توانند حتي جـرم  ها مي اند. برخي از انواع تجاري آن شدهكيلوگرمي ساخته 

اي سـاخته   گونه گيري كنند. اما ترازوهاي آزمايشگاهي به كيلوگرم را اندازه 2000گرم تا 
هـاي   كيلوگرم جـرم را داشـته و دقـت    1و  5/0، 25/0، 1/0شوند كه حداكثر تحمل  مي
  شد.گرم با 001/0و  01/0، 1/0، 1ها حدود  آن

  

  ي ترازوهاي آزمايشگاهيها ويژگي

 چنان باشد كه: بايد كار برده شده در آن نحوة ساخت ترازو و مواد به -1

ي آن ايجـاد  گيـر  اي در خـواص انـدازه   در اثر كار دايم، تغيير قابل ملاحظـه  -الف
  نشود.

  شناسي را ميسر سازد. هاي مذكور در مقررات اندازه بررسي -ب
  كامل را تحمل كند.برابر ظرفيت  2ترازو  -پ
  امكان تقلب در توزين نباشد. -ت
  گونه ناميزاني و گير در آن نباشد. هيچ -ث

  د.ناجزاي تنظيم حساسيت آن بايد قابل مهر كردن باش -2
  ترازو بايد داراي دستگاه ترازكننده باشد(پيچ و حباب تراز). -3
حـد رواداري  اي باشد كه بتواند خطاي توزين بـيش از   دقت ترازنما بايد به اندازه -4

  ناشي از تراز نبودن ترازو را نشان دهد.
احتـي قابـل    ر كنندة ترازو بـه  عقربة ترازنما بايد در جاي خود ثابت و براي استفاده -5

  رؤيت باشد.
  اي باشد كه به كمك آن بتوان صفر ترازو را تنظيم كرد. ترازو بايد داراي وسيله - 6
  تر باشد. كامل ترازو بيش درصد ظرفيت 4دامنة تنظيم به صفر گذار نبايد از  -7
كـاري در آن بـدون    در ساختمان ترازو بايد از صفرگذاري استفاده كرد كه دسـت  -8
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  ابزار ممكن نباشد.
اي كـه   ترازو بايد ميرايي داشته باشـد تـا عقربـه پـس از چنـد نوسـان در نقطـه        -9

  دهندة جرم جسم است، بايستد. نشان
  نوسان بايستد. 5تا  3ميرايي بايد طوري باشد كه عقربه پس از  -10
اي براي قفل كردن دستگاه بـراي مواقـع حمـل و نقـل      ترازو بايد داراي وسيله -11

هاي متحـرك تـرازو در حالـت     جايي، كلية قطعه كه در هنگام جابه طوري باشد، به
  ناپذير باشند. سكون و آسيب

  طور روشن و آشكار ديده شود. هاي باز يا بسته بودن قفل ترازو بايد به حالت -12
هاي دستگاه بايد نسبت به هوا و آب مقاوم بوده و غير قابل اكسـيده   طعهكلية ق -13

  شدن باشند.
حدي باشد كه با قرار دادن بـاري معـادل دو    مقاومت فيزيكي صفحة بار بايد به -14

برابر ظرفيت ترازو بر روي صفحه، تغييري(خميدگي، پيچيدگي يا شكسـتگي) در  
  آن ايجاد نشود.

  با حداكثر ظرفيت ترازو و كاربرد معين آن باشد. گنجايش كفة بار بايد متناسب -15
وسـيلة كـاردك و    هاي مختلف دستگاه انتقال نيـرو بايـد بـه    ارتباط بين قسمت -16

  بالشتك برقرار شود.
هاي يك اهرم در دستگاه انتقال نيرو بايد با يكـديگر مـوازي و    لبة كلية كاردك -17

  در يك صفحه باشند.
  بايد با يكديگر يكسان باشند.ها  ها و بالشتك جنس و اندازة كاردك -18
ها طوري ثابت شوند(بدون استفاده از جوشكاري) كـه   ها بايد روي اهرم كاردك -19

  جا نشوند. خودي خود و در اثر استفاده از ترازو جابه به
اي باشـد كـه در    دهندة نيرو بايـد بـه انـدازه    ها و محورهاي انتقال مقاومت اهرم -20

يي معادل دو برابر حـداكثر ظرفيـت تـرازو    شرايط طبيعي كار، با وارد كردن نيرو
  گونه تغييري در آن(خميدگي، پيچيدگي يا شكستگي) حاصل نشود. هيچ

  اي براي تنظيم حساسيت ترازو باشد. ترازمندساز بايد داراي وسيله -21
هاي مختلف بايد از طريق كاردك، بالشتك و  در ترازمندساز ارتباط بين قسمت -22

  .هاي فولادي برقرار شود يا تسمه
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دهندة دو طرفه، نتيجة توزين در هر دو طـرف   در ترازوهاي داراي صفحة نشان -23
  بايد مساوي باشد.

راحتـي   در ترازوهايي كه عقربة چند گردشي دارند بايد تعداد گردش عقربـه بـه   -24
  قابل تشخيص و آشكار باشد.

بنـدي،   زند بايد در دو طرف نردة درجه براي ترازوهايي كه عقربه دور كامل نمي -25
زايده براي محدود كردن حركت عقربه وجود داشته باشـد. يكـي حـداقل بـه     دو 

درجه پس از برد نصب شود. ايـن   4درجه قبل از صفر و ديگري حداقل  4فاصلة 
  شوند. بندي ندارند و مناطق سفيد ناميده مي مناطق، زينه

اي  پهناي نوك عقربه بايد مساوي پهناي خطوط درجه و بلنـدي آن بـه انـدازه    -26
تـرين خـط درجـه و حـداكثر      كه نوك عقربه حداقل مقابل بـا وسـط كوتـاه   باشد 

  مساوي با انتهاي خطوط درجه باشد.

1فاصلة بين عقربه و صفحة مدرج نبايـد از   -27

40
طـول عقربـه تجـاوز كنـد(طول      

  عقربه، فاصلة بين مركز گردش تا انتهاي عقربه است).
ظرفيت ترازو و كاربرد آن بـوده و از اسـتحكام لازم    ابعاد زمينه بايد متناسب با -28

  برخوردار باشد.
حـدي باشـد كـه در اسـتفادة      در ترازوهاي داراي ستون، ارتفاع ستون بايـد بـه   -29

ترين شكل، ممكن سازد و ستون  طبيعي از ترازو، خواندن نتيجة توزين را به ساده
  بايد از استحكام لازم برخوردار باشد.

  نشدني باشند. ها بايد پاك نشانه -30
كـه   طـوري  ها بايد با يكديگر متناسب و بـه انـدازة لازم درشـت بـوده، بـه      نشانه -31

  خواندن آن در شرايط عادي كار با ترازو آسان باشد.
  دهنده نوشته شوند. ها بايد در جاي مناسبي از صفحة نشان نشانه -32
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  آزمون

بـراي ايـن ترازوهـا(براي    هاي اوليه  رواداري در توزين در آزمون: رواداري در توزين
  كيلوگرم) به شرح زير است: 30هاي تا  ظرفيت

1تر از  كم -الف

4
1ظرفيت،  

2
  .درجهترين  كوچك 

1تر از  بيش -ب

4
  .درجهترين  ظرفيت، برابركوچك 

بار بر روي ترازو قرار  100كيلوگرمي را  25و  20، 15، 10، 5هاي  هر يك از وزنه -1
دهيد، ترازو بايد در هر مورد عدد صحيح را نشان دهد و هـيچ تغييـري در تـرازو     

دهيـد، تـرازو بايـد     كيلوگرمي را بر روي ترازو قرار  60رخ ندهد. سپس يك وزنة 
 تحمل اين وزنه را داشته باشد.

 مشاهده. -2

 مشاهده. -3

 مشاهده. -4

 مشاهده. -5

 مشاهده. - 6

درصـد ظرفيـت ترازو(بـه     4دهيد، ميزان تغييـر آن نبايـد از    چ تنظيم را تغيير پي -7
 تر باشد. كيلوگرمي) بيش 30كيلوگرم براي ترازوي  2/1اندازة 

 مشاهده. -8

 مشاهده. -9

 5تا  3اي را روي ترازو بگذاريد و برداريد، در هر بار عقربه پس از  بار وزنه 100 -10
 نوسان توقف كند.

 مشاهده. -11

 مشاهده. -12

ها  ك از اجزاي ترازو را مدت يك هفته در معرض آب قرار داده و سپس آنهر ي -13
زدگي مشـاهده   گونه زنگ  را در معرض هوا قرار دهيد، پس از اين مدت نبايد هيچ

 شود.

كيلوگرمي را بر روي ترازو قرار دهيد، صفحة ترازو بايد تحمل اين وزنه  60وزنة  -14
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 ا شكستگي) در آن ايجاد نشود.را داشته باشد و تغييري(خميدگي، پيچيدگي ي

 مشاهده. -15

 مشاهده. -16

 مشاهده. -17

 گيري. مشاهده و اندازه -18

 مشاهده. -19

نيـوتن) بـه آن وارد    600نيرويي معادل دو برابر حداكثر ظرفيـت ترازو(حـدود    -20
هـا و   گونه تغييري(خميدگي، پيچيدگي يـا شكسـتگي) در اهـرم    كنيد، نبايد هيچ 

 دهندة نيرو حاصل شود. محورهاي انتقال

 شاهده.م -21

 مشاهده. -22

دهيد و عددي را كـه تـرازو بـراي هـر      جسم را جداگانه بر روي ترازو قرار  100 -23
دهد از دو طرف صفحة نمايش بخوانيد، دو عدد خوانده شده براي  جسم نشان مي

 هر جسم در هر مورد بايد با هم يكسان باشند.

 مشاهده. -24

 مشاهده. -25

 گيري با كوليس. مشاهده و اندازه -26

 گيري با كوليس. زهمشاهده و اندا -27

 مشاهده. -28

 مشاهده. -29

 مشاهده. -30

 مشاهده. -31

 مشاهده. -32
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  )Test Tube Rackجا لولة آزمايش(
  

  تعريف و دامنة كاربرد

آزمـايش    هـاي  اي است كه براي قرار دادن لوله وسيله
  رود. كار مي در آن به

  

  ها ويژگي

 رنده نداشته باشد.هاي ب پليسه و لبه زايده، -1

  تابيدگي نداشته باشد. -2

 پس از قرار گرفتن روي سطح صاف، لق نزند. -3

 با در نظر گرفتن كف، از سه طبقه تشكيل شده باشد. -4

 روي هم باشند. بالايي روبه ةهاي دو طبق سوراخ -5

آزمـايش در يـك    هـاي  پس از قـرار دادن لولـه   - 6
 طرف آن، جا لوله تعادل داشته باشد.

ــوراخ  -7 ــر س ــة      قط ــر لول ــه قط ــه ب ــا توج ــا ب ه
ها  متر) طوري باشد كه لوله ميلي 16ها( آزمايش

 راحتي در آن جا بگيرند. به

 باشد. يا چوب پلاستيك ،جنس آن از استيل -8

 
  آزمون

 مشاهده -5تا  1

هاي يك  آزمايش در سوراخ لولةبا قرار دادن تعدادي  -6
  طرف جا لوله، بايد تعادل آن حفظ شود.

  ي انجام شود.راحت  ها به آزمايش در سوراخ هاي گذاشتن و برداشتن لوله -7
ــا   -8 ــه، روي آن هيــدروكلريك اســيد و ي ــراي اطمينــان از اســتيل بــودن جــا لول ب

گونـه   بريزيد، پس از مدت زمان حـدود يـك سـاعت نبايـد هـيچ      مولارسولفوريك اسيد 
  ربا جذب شود. چنين نبايد توسط آهن واكنشي نشان دهد. هم
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  )Plastic Syringeسرنگ پلاستيكي(

  

  ردتعريف و دامنة كارب

اي است كه براي تزريق يـك مـايع بـه     وسيله
  گيرد. بدن انسان و يا كارهاي آزمايشگاهي مورد استفاده قرار مي

  

    
  

  اجزا

  سرنگ داراي اجزاي زير است:
 ؛بندي صفر خط درجه -1

 ؛بندي خطوط درجه -2

 ؛بندي ظرفيت اسمي خط درجه -3

 ؛بندي خط ظرفيت كل درجه -4

 ؛خط نمايانگر -5

 ؛گاه انگشت تكيه - 6

 ؛نازل درپوش -7

 ؛مجراي نازل -8

 ؛نازل -9

 ؛سيلندر -10

 ؛پيستون -11

 ؛بند آب -12

 ؛پلانجر -13

  .ناحيه فشار(بر پلانجر) -14
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 اسـت  توانند يك تكه يا جدا از هم باشند و ممكـن  پيستون و پلانجر مي :1 يادآوري
  بندي داشته باشند. بيش از يك آب

  وجود كلاهك الزامي نيست.: 2 يادآوري
  

  ها ويژگي

لوكس و بـا   700تا  300ر تماس دارد را زير نور وقتي سطح سرنگ كه با مايع د -1
بين، مشـاهده كنيـد، نبايـد     ديد طبيعي و يا اصلاح شده با عينك، بدون ذره ةقو

 هيچ اثري از ذرات و مواد خارجي در آن رؤيت شود.

) ، واحد روشنايي است و آن روشنايي حاصل از شدت نـور يـك   lxلوكس( يادآوري:
 بر امتداد اشعة نوراني است. عمود  ،شمع در فاصلة يك متر

كسـان يـا   لفومتيل سو كننده(نظير پلي دي اگر سطوح دروني سرنگ به مايع روان -2
ديـد طبيعـي و يـا     ةآميد اسيد چرب اولئيك) آغشته است، اين مواد نبايد با قـو 

 هاي ريز رؤيت شوند. ها يا ذره صورت قطره اصلاح شده با عينك به

 ليتر باشد. ميلي 50و  30، 20، 10، 5، 5/2، 2، 1، 5/0تواند  ظرفيت سرنگ مي -3

تواند داراي يك و يا بيش از يـك مقيـاس باشـد كـه بايـد حـداقل در        سرنگ مي -4
 بندي شده باشد. فواصلي درجه

 واحد حجم بايد روي سيلندر نوشته شده باشد. -5

صورت دقيـق و   تقسيمات روي سيلندر بايد برداشت صحيح از مايع خروجي را به - 6
 ازد.مطمئن ممكن س

 عدد مربوط به ظرفيت اسمي سرنگ درون يك دايره قرار داده شود. -7

 بندي بايد يكنواخت و در راستاي عمود بر محور سيلندر باشند. خطوط درجه -8

اي باشـد كـه سـرنگ داراي حـداكثر ظرفيـت قابـل        انـدازه   طول سيلندر بايد به -9
 درصد بيش از ظرفيت اسمي باشد. 10استفاده، معادل حداقل 

 باز سيلندر بايد مجهز به محل قرار دادن انگشت باشد. انتهاي -10

 هاي تيز باشد. جا انگشتي بايد بدون برآمدگي اضافي و يا لبه -11

شـود حتـي    ندر بايد آنقدر شـفاف باشـد كـه وقتـي بـا آب مقطـر پـر مـي        لسي -12
 25هــاي كوچــك هــوا در داخــل آن بــا قــدرت ديــد معمــولي از فاصــلة  حبــاب
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 يت باشد.راحتي قابل رؤ متري به سانتي

صورتي باشد كه وقتي سيلندر  طراحي شكل پلانجر و ناحية فشار پلانجر بايد به -13
 شود بتوان با انگشت شست پلانجر را فشار داد. داشته مي با يك دست نگه

 راحتي از پلانجر جدا شود. پيستون نبايد به -14

داخل راحتي  اي كه پيستون بتواند به گونه پلانجر بايد داراي طول كافي باشد به -15
راحتي از سـيلندر بيـرون كشـيده شـده و      سيلندر حركت كند اما پلانجر نبايد به

 خارج شود.

شوند حداقل طول پلانجـر از سـطح    وقتي خط نمايانگر با خط صفر متقارن مي -16
 تر به ناحيه فشار اهرم پلانجر بايد به صورت زير باشد: جا انگشتي در نقطة نزديك

 متر باشد. ميلي 8ليتر،  ميلي 2سمي هاي با ظرفيت ا براي سرنگ -الف

 متر باشد. ميلي 9ليتر،  ميلي 5تا  2هاي با ظرفيت اسمي  براي سرنگ -ب

متـر   ميلـي  5/12تـر،   ليتـر و بـيش   ميلي 5هاي با ظرفيت اسمي  براي سرنگ -پ
 باشد.

ايـد، نبايـد    داشـته   صورت عمودي نگـه  را به شود و آن وقتي سرنگ از آب پر مي -17
 نيروي وزن خود حركت كند. پلانجر بر اثر

 متر باشد. ميلي 2/1تر از  قطر مجراي نازل نبايد كم -18

گونه نشت آب در پشـت   كند نبايد هيچ وقتي پيستون داخل سيلندر حركت مي -19
  هاي آن مشاهده شود. پيستون و يا لبه

  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -13تا 1
و ميزان استحكام پيسـتون را  پلانجر را از سيلندر خارج كرده و توسط اعمال نير -14

  راحتي از پلانجر جدا شود. بررسي كنيد، پيستون نبايد به
آساني از داخل سيلندر خارج  بار جلو و عقب ببريد، نبايد پلانجر به 30پلانجر را  -15
  شود.

توسط كوليس طول پلانجر را اندازه بگيريد، اعداد حاصل بايد با ميـزان خطـاي    -16
  مطابقت داشته باشند. 16متر با اعداد بند  يميل ±1/0قابل قبول 
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صورت عمودي رو بـه   را به بار آن 50سرنگ را پر از آب كرده و به تعداد دفعات  -17
  حركت كند. در داخل سيلندر نبايد پلانجر بر اثر نيروي وزن خودبالا و پايين نگه داريد، 

ل با ميزان خطاي قطر مجراي سرنگ را توسط كوليس اندازه بگيريد، عدد حاص -18
  متر باشد. ميلي 2/1تر از  متر نبايد كم ميلي ±1/0قابل قبول 

بار داخل سيلندر جلو و عقب  50سرنگ را تا نيمه از آب پر كرده و پلانجر را  -19
  هاي آن مشاهده شود. گونه نشتي آب در پشت پيستون و يا لبه ببريد، نبايد هيچ
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  )Plug Leadسيم رابط(

  

 ة كاربردتعريف و دامن

اي است كـه بـراي برقـراري ارتبـاط الكتريكـي بـين        وسيله
  شود. كار برده مي اجزاي يك مدار به

 .دار فيش و(كروكوديلي) سر سوسماري انواع:

  

   ها ويژگي

 قسمت فلزي سيم آبكاري شده باشد. -1

 روكش پلاستيكي سيم، نرم و قابل انعطاف باشد. -2

 هايي با چند رنگ متفاوت وجود داشته باشد. سيم -3

 سيم بايد از نوع افشان باشد. -4

 قسمت فلزي و پلاستيكي آن بدون زايده و پليسه باشد. -5

 متر باشد. سانتي 75و  50، 25هاي رابط  بهتر است طول سيم - 6

 متر نباشد. ميلي 1تر از  سيم كم قطر -7

 محل اتصال سيم با فيش محكم باشد. -8

  
  
  
  
  
  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -5تا  1
  گيري با متر. اندازه -6
  گيري با ريزسنج. اندازه -7
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  آزمون اتصال سيم با فيش -الف -8

 دستگاه را مطابق شكل سوار كنيد. -1

نيوتني را بـه يـك محـل     20يك نيروسنج  -2
 ثابت آويزان كنيد.

قســمت پلاســتيكي ســيم رابــط را مطــابق  -3
شكل به قسمت متحرك نيروسـنج آويـزان   

 يد.كن

گرمـي   200به سر هر يك از دو فيش وزنة  -4
را روي زمــين  مرتبــه آن 50وصــل كنيــد و 

نبايد  دفعاتگذاشته و بالا ببريد، بعد از اين 
 سيم از فيش جدا شود.

 
  ورودي آزمون اتصال فيش به -ب -8

مرتبه فيش را داخل يـك ورودي اسـتاندارد وارد و خـارج كنيـد، پـس از ايـن        100
  آزمون بايد:

 كل ظاهري فيش تغييري ايجاد نشود.در ش -1

 شود. وارد و از آن خارج راحتي به ترمينال  فيش به -2

 اتصال برقرار باشد. -3

  خاصيت فنري آن برقرار باشد و لق نخورد. -4
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  )Thin Tubeمويين( لولة

  

  تعريف و دامنة كاربرد

اي نازك اسـت كـه بـراي نشـان دادن      لوله
رقابت بين نيروهاي چسـبندگي و چسـبندگي   

  گيرد. طحي مورد استفاده قرار ميس
  

  ها ويژگي

(پيركس) گرمـا جنس آن از شيشة مقاوم در برابـر   -1
  باشد.

 زائده، پليسه و شكستگي نداشته باشد. -2

 متر باشد. سانتي 40تا  30طول آن بين  -3

 هاي با قطرهاي داخلي مختلف وجود داشته باشد. لوله -4

 متر باشد. ميلي 5تا  1ها از  قطر دهانة لوله -5

 ها در سرتاسر لوله يكسان باشد. داخلي لولهقطر  - 6

دو نوع لولة يك طرف باز و هر دو طرف باز وجود داشته  -7
 باشد.

  

  آزمون

هـا   ها را درون آب سرد و سپس آب در حال جوش قرار دهيد، لوله هر يك از لوله -1
  نبايد بشكنند.

  مشاهده و لمس. -2
  درصد خطا قابل قبول است. 20كش، تا  گيري با خط اندازه -3
  شاهده.م -4
  درصد خطا قابل قبول است. 10گيري، تا  اندازه -5
  گيري. مشاهده و اندازه - 6
  مشاهده. -7
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  (Tube Brush)شوي(لوله شور) لوله

  

  تعريف و دامنة كاربرد

وشـوي   اي است كه براي شست وسيله
رود و از دو  كـار مـي   هاي آزمـايش بـه   لوله

 شود. قسمت دسته و برس تشكيل مي

  

  
  

  ها ويژگي

  جنس قابل انعطاف باشد.برس از  -1
 قسمت انتهاي برس، نخ پنبة فشرده باشد. -2

 متر باشد. سانتي 10تا  8طول برس بين  -3

 متر باشد. سانتي 30تا  25طول دسته بين  -4

 متر باشد. سانتي 3تا  2قطر برس بين  -5

 متر باشد. سانتي 2تا  5/1قطر حلقة دسته بين  - 6

 دستة آن از نوع فلزي گالوانيزه باشد. -7

  

  آزمون

  با خم كردن، برس به حالت اوليه برگردد. -1
 مشاهده. -2

 متر قابل قبول است). سانتي 1±كش(خطاي  گيري با خط اندازه -4و  3

0/گيري با كوليس(خطاي  اندازه -6و  5  متر قابل قبول است). ميلي 2±
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ود پــس از ايــن مــدت زمــان نبايــد آثــار اگــر مــدت ده روز در آب قــرار داده شــ -7
  زدگي در دسته مشاهده شود. زنگ
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  (Annular Clamp)گيرة حلقوي

  

  تعريف و دامنة كاربرد

ابزاري است كه بـراي گـرفتن ظـروف    
منظـور   آزمايشگاهي، نظير بالن ته گرد، به

  رود. كار مي  گرما دادن به

  
  

  ها ويژگي

 بدون زايده و پليسه باشد. -1

  فضاي خالي براي بستن به ميله وجود داشته باشد.از يك طرف  -2
  صورتي باشد كه تا انتهاي فضاي خالي برسد.  طول پيچ به -3
 در انتهاي پيچ لق نخورد.  دستگيره -4

 هاي آزمايشگاه متناسب باشد. محل بستن گيره به ميله با اندازة ميله -5

  اشند.پس از سوار كردن گيره بر روي پايه، سطح گيره و ميله بر هم عمود ب - 6
  زنگ نزند. -7
  باشد. ها و ديگر ظروف مورد استفاده متناسب با قطر خارجي بالنقطر سوراخ آن  -8
  راحتي باز و بسته شود. آن به  پيچ -9
  

  آزمون

 مشاهده و يا لمس. -6تا  1

 مدت يك هفته درون آب قرار دهيد، نبايد زنگ بزند. گيره را به  -7
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اي مـورد نظـر    لوازم شيشـه خارجي متناسب با قطر خ اقطر سوربررسي كنيد كه  -8
 باشد.

خوردگي و  گونه ترك  با دو انگشت باز و بسته كنيد، نبايد هيچ مرتبه 100را   پيچ -9
 تغيير فيزيكي در گيره ايجاد شود.
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 )Manometer(فشارسنج

 
  تعريف و دامنة كاربرد

يـك  درون گاز گيري فشار  اي براي اندازه   وسيله
ي مـانومتر، شـامل يـك    معمـول  ةمخزن است. نمون

شكل از جنس شيشه است كه بـا مقـداري    Uلولة 
پر شده است. ارتفاع ستون  چگال مانند جيوه مايع

  دهد. مايع، مقدار فشار را نشان مي
را اندازه  آن فشار  دخواهي به مخزني كه مي ،شكل Uهاي لوله هنگامي كه يكي از ساق

با فشار اتمسـفري وارد بـر سـاق ديگـر      شود، فشار وارد بريك ساق لوله وصل مي دبگيري
موجب پايين  ،تر از فشار اتمسفري باشد  د و در صورتي كه فشار مخزن بيشكن مقابله مي

تـر از فشـار    شود و اگر فشـار مخـزن كـم    رفتن سطح جيوه در ساق متصل به مخزن مي
  د.شو موجب بالا رفتن سطح جيوه در ساق متصل به مخزن مي ،اتمسفري باشد

  
  
  
  

 

  

  

  

  ها ويژگي

  از شيشة باشد. شكل Uلولة جنس  -1
 زائده، پليسه و شكستگي نداشته باشد. -2

اي كه هيچ گونـه نشـتي    گونه درستي صورت بگيرد، به اتصال لوله به مخزن گاز به -3
 باشد.گاز وجود نداشته 



 75  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

 متر باشد. ميلي 5تا  1از  تواند مي  قطر دهانة لوله -4

 اشد.يكسان ب آندر سرتاسر   قطر داخلي لوله -5

  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس؛ -2و  1
دستگاه را مطابق شكل سوار كنيد، نبايد نشتي گاز از محل اتصالات وجود داشته  -3
  باشد.
0/گيري با كوليس(خطاي  اندازه -4   متر قابل قبول است). ميلي 2±
 مشاهده. -5
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 )Espectroscopeبين( طيف

  

  دتعريف و دامنة كاربر

هـاي   براي ايجاد و ثبت طيف در آزمـايش  دستگاهي
  مختلف است.

ها يك منشـور قـرار داده شـده     در وسط سه سر لوله
دهـد. نمونـه جلـوي     ها را از طريق منشور بـه دوربـين مـي    ميكرومتري درجه ةاست. لول

  دهد. ها و درجات را نشان مي گيرد و دوربين رنگ كليماتور قرار مي
  

  اجزا

 پايه؛ -1

 ي؛لولة چشم -2

 لولة ميكرومتري؛ -3

  لولة كليماتور. -4
  

  ها ويژگي

 دستگاه بدون لرزش روي ميز قرار بگيرد. -1

  درستي جلو و عقب برود. عدسي دوربين به -2
  منشور در موقعيت مناسب باشد تا بتواند درجات و نور نمونه را به دوربين بدهد. -3
 لولة ميكرومتري تصوير درجات را به وضوح به منشور بدهد -4

 درستي به منشور بدهد. نمونه را به كليماتور نور -5

  

 آزمون

 دستگاه را روي يك سطح صاف قرار دهيد، نبايد لق بزند. -1

درستي انجـام شـود و    بار جلو و عقب ببريد، اين كار بايد به 30عدسي دوربين را  -2
 خللي به دستگاه وارد نشود.

  نگين كمان.مشاهدة يك طيف مانند تجزية نور سفيد و مقايسة آن با ر -5تا  3



 77  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

  (Bottle)بطري

 
  تعريف و دامنة كاربرد

اه از سـفال يـا   گو گه (ها معمولاً از شيشه يا پلاستيك بطري
 ـ  اًو عموم شوند ساخته مي )سنگ كـار   هبراي نگهداري مايعـات ب

ها براي نگهـداري مـواد شـوينده، شـامپو،      روند. برخي بطري مي
، طور كلـي  هها ب طريروند. ب كار مي هها نيز ب كننده پاك و لوسيون

مصارف دارويي، بهداشتي، آرايشي، شـيميايي   عنوان ظرف در به
بطري معمولاً با يك  ة. دهانگيرند مورد استفاده قرار مي و غذايي
  .شود بسته مي پنبه چوبيا  سرپوش

  

  
  

  ها ويژگي

 ها درب آندار،  درب هاي بطري در -1

 .به سادگي پيچانده شود -الف

  بندي شود. طور كامل آب به -ب
  با توجه به نوع مصرف، فلزي يا پلاستيكي باشد. -پ

 .مقاومت كافي داشته باشد نوع مصرف، ، با توجه بهبطري ةبدن -2

 نوع مصرف باشد. ا توجه بهضخامت بطري، ب -3

 هاي مختلف ساخته شود. تواند در اندازه مي -4
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صورت شفاف يا تيـره توليـد    براي نگهداري مواد شيميايي با توجه به نوع ماده به -5
 شود.

 نداشته باشد. ، حباب و شكستگيبرندگي ،زايده، پليسه - 6

  از مواد بازيافت تهيه نشده باشد. -7
  

  آزمون

  راحتي انجام شود. باز و بسته كنيد، اين كار بايد بهبار  50را  الف) درب آن  -1
را واژگون كنيد و خـوب   ب) داخل بطري آب بريزيد و پس از بستن درب، آن  

  تكان دهيد، نبايد آب بيرون بريزد.
  پ) مشاهده.  

  مشاهده و يا لمس. -7تا  2



 79  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

  )Buretteبورت(

 
  تعريف و دامنة كاربرد

و بـراي   هـاي حجمـي   در سـنجش اي است كه  اي شيشه وسيله
  رود. كار مي به برداشتن حجم معيني از يك مايع

  

    
  

  ها ويژگي

 باشد.شيشه ساخته شده جنس از  -1

 زايده، پليسه و حباب نداشته باشد. -2

 باشد.شير آن از شيشه يا تفلون  -3

 هاي مختلف ساخته شود. ها و ظرفيت در حجم -4

 حجم بورت روي آن نوشته شده باشد. -5

 بندي صورت گرفته باشد. ورت باشد و به طرف پايين درجهصفر آن در بالاي ب - 6

 بندي آن خوانا باشد. درجه -7

 شيشة آن تحمل دماهاي متفاوت را داشته باشد. -8

 راحتي از آن خارج شود. پس از باز كردن شير، مايع به -9

 راحتي باز و بسته شود. شير آن به -10
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 پس از بستن شير نبايد نشتي داشته باشد. -11

 ود.هاي آن پاك نش درجه -12

  

 آزمون

  مشاهده و يا لمس. -7تا  1
  داخل بورت آب سرد و سپس بلافاطه آب جوش بريزيد، نبايد بشكند. -8
راحتـي از آن خـارج    داخل بورت آب بريزيد، پس از باز كردن شير، مايع بايـد بـه   -9
 شود.

  راحتي انجام شود. بار باز و بسته كنيد، اين كار بايد به 50را  شير آن -10
گونه نشـتي وجـود داشـته     بورت آب بريزيد، پس از بستن شير نبايد هيچ داخل -11
  باشد.

  هاي آن بكشيد، نبايد پاك شوند. بار بر روي نوشته 20با اسكاج خيس  -12



 81  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

  )Retort Stand(فلزي ةپاي

 
  تعريف و دامنة كاربرد

، بورت، بالن مانند وسايلي نگهداشتن براياي است كه  وسيله
هـاي مختلف(بـه كمـك     كـردن دسـتگاه   سـوار طور كلـي   و به ...

  رود. كار مي به در آزمايشگاه ها) گيره
  

  
  

  ها ويژگي

 از فلز ساخته شده باشد. -1

 ميلة پايه قابل تعويض باشد. -2

 زايده و پليسه نداشته باشد. -3

 سانتي متر باشد. 70تا  30هاي پايه از  طول ميله -4

  .و محكم شود شده اندهپيچ خود محل راحتي در ميله به -5
 وسايل مختلف آزمايشگاهي به آن خم نشود. نهنگام بست هميل - 6

 سطح صاف لق نزند.روي  -7

 اي باشد كه پايداري و تعادل داشته باشد. گونه پاية آن به -8

 اي باشد كه زنگ نزند. گونه جنس آن به -9
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 آزمون

  مشاهده و يا لمس. -3تا  1
  كش. گيري با خط اندازه -4
محل خود نصب كرده و باز كنيـد، ايـن كـار بايـد      بار در 10ها را  هر يك از ميله -5

  ها در جاي خود محكم بسته شوند. راحتي انجام شود و ميله به
كيلـوگرم بـه ميلـة پايـه بياويزيـد، ميلـه نبايـد         10توسط گيره جسمي به جرم  -6
  گونه خميدگي پيدا كند. هيچ
  .پايه را روي سطح صاف ميز آزمايشگاه قرار دهيد، نبايد لق بزند -7
  ، پايه بايد پايدار باشد و نيفتد.6پس از انجام بند  -8
 مدت يك هفته درون آب قرار دهيد، نبايد زنگ بزند. ها را به  پايه و ميله -9

  



 83  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

 (Bunsen Burner)چراغ بونزن

  

  تعريف و دامنة كاربرد

دن وسـايل و  كـر  راي گرماي است كه ب وسيله
گـاز  سـوخت آن  (رود كار مي به در آزمايشگاه مواد

  . است)شهري 
  
  

    
  

  ها ويژگي

  داراي پايه براي استقرار روي سطح باشد. -1
 آبي بسوزد. ةبا شعل -2

 هاي مختلف آن پليسه و زايده نداشته باشند. قسمت -3

و  شـده ورودي گـاز داراي شـيار باشـد و از قطـر كـم شـروع        ةسطح خارجي لول -4
 تر شود. تدريج قطر آن بيش به

 آزمايشگاه باشد. ةارتفاع آن متناسب با سه پاي -5

 داراي پيچ تنظيم هوا باشد. - 6

 راحتي باز و بسته شود.  پيچ تنظيم آن به -7

 باشد. آن توسط پيچ تنظيم، قابل كنترل شعلة  -8

 زنگ نزند. -9
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 آن روي سطح صاف لق نزند. ةپاي -10

 متر باشد. سانتي 3ورودي گاز حدود  ةطول لول -11

 گاز باشد.ورودي گاز متناسب با قطر داخلي شيلنگ  ةقطر خارجي لول -12

 هاي مختلف آن نشت گاز وجود نداشته باشد. از بخش -13

 
  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -4تا  1
چراغ تا ته ظرف روي سه پايه حدود  ةشعل ةاي باشد كه فاصل گونه ارتفاع چراغ به -5

  متر باشد. يك سانتي
  راحتي قابل تنظيم باشد.  آن به گرمايو   با تنظيم پيچ، شعله -6
راحتي انجـام شـود و     ، اين عمل بايد بهدار پيچ تنظيم را باز و بسته كنيب 50 -8و  7

  گاز مشهود باشد. ةتغيير شعل
  ، نبايد زنگ بزند.دمدت يك هفته درون آب قرار دهي چراغ را به  -9

  ، نبايد لق بزند.ددهيچراغ را روي يك سطح صاف قرار  -10
، عدد حاصـل بايـد بـا ميـزان     ديگيربكش اندازه  ورودي گاز را با خط ةطول لول -11

  متر باشد.  سانتي 3متر، برابر  ميلي 1±خطاي قابل قبول 
، بايد با اعمال دبنديبرا  و بست آن دورودي گاز وصل كني ةشيلنگ گاز را به لول -12

ز خوبي در محل خود قرار بگيرد و بعد از روشن كـردن چـراغ نشـتي گـا      نيرو، شيلنگ به
  وجود نداشته باشد.

را امتحـان   و با كف صابون محل پـيچ تنظـيم و اطـراف آن    دچراغ را روشن كني -13
 ، نبايد نشت گاز وجود داشته باشد.دكني

  



 85  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

  (Stopper)درپوش لاستيكي

   

  تعريف و دامنة كاربرد

چـوب پنبـه يـا    جـنس  از اي است كـه   وسيله
در مـوارد مختلفـي از    .لاستيك ساخته شده است

 ،به هـم  ها ارتباط دادن لوله آزمايش تقطير، يلقب
عنوان در پوش  اتصال دماسنج به كالريمتر و نيز به

 آزمـايش  ةلول ،ارلن بطري، داري مواد در نگه براي
براي سوراخ كـردن درپـوش از   . رود كار مي به و ...

هـاي   اي از لوله مجموعه چوب پنبه سوراخ كن كه
كه لبه است فاوت هاي مت در اندازه و فلزي توخالي

  .شود استفاده مي ،تيز دارند
 تواننـد  با توجه به نوع اسـتفاده مـي   ها درپوش

  باشند.دو سوراخ  يك يا شاملبدون سوراخ يا 

  

  ها ويژگي

 .لاستيك و يا چوب پنبه باشدپاز جنس  -1

  زايده و پليسه نداشته باشد. -2
 هاي مختلف باشند. در اندازه -3

 از مواد بازيافت تهيه نشده باشد. -4

 پوسته نشود. هنگام استفاده پوسته  -5

  قابليت كشساني مناسبي داشته باشد. - 6
 شود. كن سوراخ  راحتي توسط سوراخ به -7

 قابليت يك و يا دو سوراخ كردن بر روي آن وجود داشته باشد. -8

  

 آزمون

  مشاهده و يا لمس. -4 تا 1
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  شوند.ها بكشيد، نبايد پوسته پوسته  با اسكاج خيس بر روي هر يك از درپوش -5
  درپوش را بررسي كنيد.با دو انگشت دست قابليت كشساني  -6
راحتـي انجـام    ها را سوراخ كنيد، اين كار بايد به از درپوشنمونه  10كن  با سوراخ -7
  شود.
راحتـي انجـام    كن دو سوراخ بر روي درپوش ايجاد كنيد، اين كار بايد به با سوراخ -8

  ماند.شود و درپوش با دو سوراخ سالم باقي ب
  



 87  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

  )Cork Stopper Puncherكن( پنبه سوراخ چوب

  

  تعريف و دامنة كاربرد

ــيله ــه  وس ــت ك ــوراخاي اس ــراي س ــردن  ب ك
آن استفاده لاستيكي از هاي  پنبه يا درپوش چوب
صـورت يـك    ها بـه  كن پنبه سوراخ . چوبشود مي

هاي  دار در اندازه هاي فلزي دسته مجموعه از لوله
 ـ  مختلف ساخته مـي  كـردن   راي سـوراخ شـوند. ب

از  ة مورد نظر براي عبـور قطر لول ابتداپنبه،  چوب
پنبـه   چوب ةوسيل سپس به كرده وتعيين  رامجرا 
  .درا سوراخ كني آن با قطر مورد نظر، ناسبتكن م سوراخ

طـور عمـودي روي سـطح     و نوك آن را به دها را انتخاب كني يكي از آنبراي اين كار 
. در دپنبه فشـار آوري ـ  تدريج به چوب زمان به هم و چرخاندنپنبه گذاشته و با فشار  چوب

  .دپنبه كني اي رابط يا دماسنج را وارد سوراخ چوب شيشه  انتها با حوصله لوله
  

    
 

  ها ويژگي

  سطوح خارجي آن صاف و بدون پليسه باشد. -1
 شود، تيز و برنده باشد. متصل مي درپوشفقط قسمتي از لوله كه به  -2

 هاي مختلف باشد. متفاوت، در اندازه هاي هاي با قطر اخبراي ايجاد سور -3

 انحنا نداشته باشند. ها كن سوراخ هلول -4

سـطح خـارجي و   از جنس استيل باشد و در صـورت اسـتفاده از فلزهـاي ديگـر،      -5
 زدن داشته باشد. نگزداخلي آن پوشش مناسب براي جلوگيري از 
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 راحتي در دست جاي بگيرد. متناسب با دست باشد و به - 6

 خ كردن به دست آسيبي وارد نكند.اهنگام سور -7

 متر باشد. سانتي 10كن حدود  طول لولة سوراخ -8

  

  آزمون

  و يا لمس. مشاهده -4 تا 1
 ند.ن، نبايد زنگ بزديك هفته در داخل آب قرار دهيها را به مدت  كن سوراخ -5

را درپـوش   5ها را در دست بگيريد و توسـط هـر كـدام     كن هر يك از سوراخ -7و  6
چنـين بعـد از    راحتي انجام شوند و يكنواخـت باشـند. هـم    ها بايد به سوراخ كنيد، سوراخ

  انجام اين كار نبايد هيچ آسيبي به دست وارد شود.
  كش. گيري با خط اندازه -8



 89  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

 )Gas Hoses(شيلنگ گاز

  

  تعريف و دامنة كاربرد

گـاز  كه براي هدايت  است پذيري انعطاف ةلول
هـاي آزمايشـگاه    از به چراغشهري از محل لولة گ
  گيرد. مورد استفاده قرار مي

  

    
  

  ها ويژگي

 استاندارد ملي ايران را داشته باشد. -1

 از مواد بازيافت تهيه نشده باشد. -2

 ندارد. انعطاف پذير باشد و بر اثر تاشدن ترك بر -3

 پاره نشود. ها در آن گاز ها چراغ لولهكشسان باشد كه با فرو رفتن  حدي به -4

اي باشد كه پس وصل كردن به لولـة گـاز و يـا چـراغ      گونه شيلنگ بايد بهجنس  -5
  بندي شود و نشت گاز نداشته باشد. طور كامل آب گازي و بستن بست مربوطه، به

  

ها حداقل طول را داشته باشند، كشيده نشوند و زير  در آزمايشگاه بايد شيلنگ تذكر:
  دست و پا قرار نگيرند.

  

  آزمون

  مشاهده. -2و  1
راحتـي انجـام شـود و     بايد بـه اين كار خم كنيد،  يا تا ربا 50شيلنگ را به تعداد  -3
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  ترك بر ندارد.
بار به لولة يك چراغ گازي وصل كـرده و از آن جـدا كنيـد، نبايـد      20شيلنگ را  -4

  شيلنگ هيچ آسيبي ببيند.
 ممحك ـ هـاي مربوطـه را   شيلنگ را به لولة گاز و چراغ گازي وصل كنيد و بسـت  -5

  ببنديد، نبايد نشتي گاز وجود داشته باشد.
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  )Cathode Ray Tube(كاتدي پرتولامپ 

 
  تعريف و دامنة كاربرد

اي است كـه بيشـتر    اي شيشه لوله
ــواي آن ــپ ه ــا پم ــه را ب ــالي  تخلي خ

در دو انتهـاي ايـن لولـه دو     .انـد  كرده
كاتـد   ،الكترود فلزي نصب شده اسـت 

 والكترودي است كه به قطـب منفـي   
 د فلزي است كـه بـه قطـب مثبـت    آن

  .شود متصل مي باتري(مولد)
بين ايـن دو الكتـرود اعمـال شـود،      ولت) 10000(حدود هنگامي كه يك ولتاژ قوي

يابـد كـه بـه آن     آند) جريان مي(پرتوهايي از الكترود منفي(كاتد) به سمت الكترود مثبت

كـه در   فلوئـور سـانس   ةداين پرتوها بر اثر برخورد با يك ما .گويند مي پرتوهاي كاتدي
 .كنند نور رنگي ايجاد مي فضاي لوله قرار دارد،

  

  
  

  ها ويژگي

  .باشداز شيشه ساخته شده  -1
  .باشددر آن جاي داده شده  (كاتد و آند)فلزي ةقطع دو -2
 .كند با ولتاژ بالا كار  -3
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  رد آن مطابق اهداف تعيين شده باشد.عملك -4
  

 آزمون

 مشاهدة عملكرد وسيله. - 
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 )Molecular Modelمدل مولكولي(

  

  تعريف

ها در فضا از  براي نشان دادن نحوة ارتباط اتم
شـود. بـه كمـك ايـن      مولكولي استفاده مي  مدل

طـور تقريبـي سـاختار مولكـولي      توان به مدل مي
  ي نشان داد.راحت  ها را به بسياري از تركيب

  

   
  

  ها ويژگي

  ها از جنس پلاستيك رنگي باشند. گلوله -1
  هاي اتصال از جنس پلاستيك قابل انعطاف يا فنر باشند. ميله -2
  ها متفاوت باشند. رنگ گلوله -3
  هاي اتصال متفاوت باشند. رنگ ميله -4
  هاي اتصال زايده يا پليسه نداشته باشند. ها و ميله گلوله -5
 5سه و چهار محل اتصـال باشـند و از هـر يـك حـداقل       ها داراي يك، دو، گلوله - 6

  گلوله وجود داشته باشد.
  راحتي از هم جدا نشوند. ها به هاي ثابت، اتصال در مدل -7
راحتي وصل شـوند امـا از هـم جـدا      ها به ها و گلوله ساز، اتصال هاي دست در مدل -8

  نشوند.
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  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -6تا  1
  ها از هم جدا نشوند. يرو اتصالبا وارد كردن مقداري ن -6
هم وصل شـوند و در محـل خـود اسـتقرار داشـته        راحتي به ها به ها و ميله گلوله -7
  باشند.
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  )Barometer(بارومتر

  

  تعريف و دامنة كاربرد

  گيري فشار هوا است. اي براي اندازه وسيله
اي اسـت. ايـن    جيـوه  سـادة  فشارسـنج  ،گيري فشار هـوا  ترين وسيله براي اندازه ساده

شود. لولـه از جيـوه پـر     كش تشكيل مي ، يك ظرف و يك خطته بسته ةوسيله از يك لول
به كمك ارتفاع ستون جيوة  .گيرد وارونه قرار ميصورت  به ظرف پر از جيوهدرون  شده و

  شود. گيري مي بالاي سطح جيوه در ظرف، فشار هوا اندازه
  

   
  

  ها ويژگي

 موج، زايده، پليسه و لب پريدگي باشد.بدون حباب، شكستگي، لوله  -1

  متري وجود داشته باشد. 1كش  همراه وسيله يك خط -2
 بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد.ظرف  -3

 متر باشد. ميلي 1آن حدود  لولة ضخامت -4

  .متر باشد سانتي 100 حدودلوله طول  -1
  

 آزمون

  مشاهده و يا لمس. -2و  1
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  بايد لق بزند.ظرف را روي يك سطح صاف قرار دهيد، ن -3
  گيري با ريزسنج. اندازه -4
  كش. گيري با خط اندازه -5
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  )Voltameter(ولتامتر

  

  تعريف و دامنة كاربرد

 الكتريكـي  ةست كه براي تجزيا اي ولتامتر وسيله
اي  ايـن وسـيله شيشـه    كننـد.  آب ار آن استفاده مـي 

كـه هنگـام    استشيردار درطرفين آن  ةلول داراي دو
تـا هـواي    كـرد ين شيرها را كمي بـاز  پر كردن بايد ا

شـود بايـد بـه آب درون ولتـامتر      تنهايي تجزيه نمي ها تخليه شود. چون آب به درون آن
 عنصـر هيـدروژن و   بـه دو  ،. آب ضـمن تجزيـه  كـرد اضـافه   اسيد چند قطره سولفوريك

آزاد قطب منفي ولتـامتر   درهيدروژن  قطب مثبت و دراكسيژن  شود. اكسيژن تبديل مي
برابر اكسژن شـود   دو هيدروژن دقيقاً كه دقت عمل بيشتر شود و . البته براي اينشود مي

 بعد از انجام آزمايش شيرها باشد. ، نقره و مسپلاتين ،بايد الكترودهاي آن از جنس طلا
 جـاي خـود قـرار    درو ها زده  ه آنبو كمي روغن  شسته شودبا آب تميز  و شدهباز  بايد

زيـر شـيرها    در تراز و ها بايد هم لوله ب درون مخزن مركزي و. درضمن سطح آداده شود
  .باشد
  

    
  ها ويژگي

  باشد.از شيشه ساخته شده  -1
 دستگاه زايده و پليسه نداشته باشد. -2
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هاي مناسـب ديگـر    ، نقره، مس و يا فلزپلاتين ،طلاالكترودهاي دستگاه از جنس  -3
 باشد.

 باشد.همراه وسيله يك منبع تغذية مناسب وجود داشته  -4

 شيرها و اتصالات ديگر نشتي نداشته باشند. -5

 راحتي باز و بسته شوند. شيرها به - 6

  درستي انجام شده باشد. اتصالات دستگاه به -7
  

 آزمون

  مشاهده و يا لمس. -3 تا 1
  بررسي كنيد كه منبع تغذيه بتواند ولتاژ لازم را براي تجزية آب فراهم كند. -4
  ر دستگاه وجود نداشته باشد.گونه نشتي د بررسي كنيد كه هيچ -5
راحتـي انجـام شـود و عملكـرد       بار باز و بسته كنيد، اين كار بايد به 50شيرها را  -6

  ها مناسب باشد. آن
بررسي كنيد كه اتصالات دستگاه مناسب باشـند و هنگـام انجـام آزمـايش شـل       -7

  نشوند.
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 )Desiccator(دسيكاتور

  

  تعريف و دامنة كاربرد

كـه در قسـمت پـايين آن     اسـت  اي هاي شيش وسيله
ريزنـد و   غليظ مـي  اسيد گيري مانند سولفوريك نم ةماد

مـايع   دار نـم  ةدر بالاي آن روي يك مشبك چيني، ماد
  دهند. يا جامد را قرار مي

  

   
  

  ها ويژگي

 .از شيشه معمولي ساخته شده است -1

  .نبايد درب آن برداشته شود فقط بايد به طور افقي حركت داده شود -2
 .دشوحتما درب بايد به وازلين آغشته  -3

  

 آزمون

بايد بتواند ضمن سردشدن نمونه جلوي نفوذ رطوبت به نمونه را بگيرد.مثلا اگر كات 
كبود بيĤب در كف دسيكاتور ريخته باشيم پس از چند بار استفاده از دسيكاتور دانه هاي 

  .شود آبي مشاهده مي
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  )Crucible Tongs(پنس بوته

  

  منة كاربردتعريف و دا

 كهبه شكل قيچي است  اي وسيله
  رود. كار مي يا از روي شعله به داغ از درون كوره ةبراي برداشتن بوت

 

   
  

  ها ويژگي

 از جنس فلز باشد. -1

 داراي زايده و پليسه نباشد. -2

 هاي خود جاي بگيرند. راحتي در محل انگشتان دست به -3

 هنگام كار كردن با آن به دست آسيبي وارد نشود. -4

 راحتي باز و بسته شود. به -5

  دماي ذوب فلز آن بالا باشد. - 6
براي جلـوگيري از زنـگ زدن پوشـش مناسـب     از جنسي باشد كه زنگ نزند و يا  -7

 داشته باشد.

 فلز ضخامت كافي داشته و نرم نباشد. -8

  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -2و  1
ج كنيـد، ايـن   هاي مربوطه قرار داده و خار بار داخل سوراخ 20انگشتان دست را  -3

  راحتي انجام شود. كار بايد به
برداشته و زمين بگذاريد، نبايد به انگشتان آسـيبي  اي را  بار بوته 30توسط پنس  -4
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  وارد شود.
 راحتي انجام شود. بار پنس را باز و بسته كنيد، اين كار بايد به 50 -5

ه تغيير شـكلي  گون پنس را روي شعلة مستقيم قرار دهيد تا سرخ شود، نبايد هيچ -6
  .در آن ايجاد شود

 .، نبايد زنگ بزندآب قرار دهيد يك هفته داخلبه مدت وسيله را  -7

راحتي خم شـده يـا تغييـر شـكل      با دست مقداري نيرو بر آن وارد كنيد، نبايد به -8
 دهد.
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  )Spatula(قاشقك

  

  تعريف و دامنة كاربرد

ــيله ــز   اي از جــنس وس ــا فل ــي ي و داراي دو چين
ايـن  است.  (كاسه)يكي دسته و ديگري تيغه، قسمت
 كـه  در واقع يك قاشق بسـيار كوچـك اسـت   وسيله 

جـايي   و جابـه  هـا  آن ، برداشـتن مـواد  كردن براي نرم
  شود. استفاده ميمقادير مختلف مواد شيميايي جامد 

  

   
  

  ها ويژگي

 باشد. ، برندگي و زايدهبدون پليسه -1

 شد.در صورت چيني بودن، لعاب مناسب داشته با -2

 هم وصل باشند. سره به طور يك بهتيغه(كاسه)  ودسته  -3

براي جلـوگيري از زنـگ   در صورت فلزي بودن، از جنسي باشد كه زنگ نزند و يا  -4
 زدن پوشش مناسب داشته باشد.

سـادگي بـا مـواد واكـنش شـيميايي       اي باشد كه به گونه جنس و يا پوشش آن به -5
 نداشته باشد.

 متر باشد. سانتي 20تا  10قاشقك حدود  دستة طول - 6

  

  آزمون

  و يا لمس.مشاهده  -3 تا 1
 .وسيله را به مدت يك هفته داخل آب قرار دهيد، نبايد زنگ بزند -4
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پس از حـدود يـك سـاعت نبايـد      ،روي آن هيدروكلريك اسيد يك مولار بريزيد -5
 واكنشي نشان دهد.

 كش. گيري با خط اندازه -6
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  )Combustion Spoonقاشق احتراق(

  

  تعريف و دامنة كاربرد

دن مـواد شـيميايي جهـت ايجـاد احتـراق      كـر  گرماز اين وسيله براي 
دهنـد، بـا ايـن عمـل      شود. قاشق را بر روي شعله حـرارت مـي   استفاه مي

  توان سرعت احتراق ماده را مشاهده كرد. مي
توان گازهاي توليد  آساني مي دار بودن قاشق، به چنين به علت دسته هم

اق مواد درون آن را وارد ارلن كرد تـا بـا مـواد داخـل ارلـن واكـنش انجـام        شده از احتر
  شود(مانند سوختن گوگرد).

  

     
  

  ها ويژگي

 بدون پليسه، برندگي و زايده باشد. -1

 در صورت چيني بودن، لعاب مناسب داشته باشد. -2

 راحتي جدا نشود. دسته به تيغه(كاسه) محكم شده باشد و به -3

براي جلـوگيري از زنـگ   از جنسي باشد كه زنگ نزند و يا در صورت فلزي بودن،  -4
 زدن پوشش مناسب داشته باشد.

سـادگي بـا مـواد واكـنش شـيميايي       اي باشد كه به گونه جنس و يا پوشش آن به -5
 نداشته باشد.

 راحتي خم نشود. اي باشد كه به ضخامت دسته به اندازه - 6

 متر باشد. سانتي 20تا  10طول دستة قاشقك حدود  -7
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 سانتي متر باشد. 3تا  1دهانة كاسة قاشقك بين قطر  -8

  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -3تا  1
  مقدار كمي نيرو به دسته و كاسة قاشك وارد كنيد، نبايد از هم جدا شوند. -3
 .وسيله را به مدت يك هفته داخل آب قرار دهيد، نبايد زنگ بزند -4

ز حـدود يـك سـاعت نبايـد     روي آن هيدروكلريك اسيد يك مولار بريزيد، پس ا -5
 واكنشي نشان دهد.

  راحتي خم شود. مقدار كمي نيرو به دسته ، نبايد به -6
 كش. گيري با خط اندازه -8و  7
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 )Evaporating Basin(كپسول چيني

  

  تعريف و دامنة كاربرد

 ـ    گرد كاسه ظرف ته  ةماننـدي اسـت كـه دهان
آن شياري وجـود دارد كـه بـه     ةبازي دارد. در لب

ها، ذوب كـردن   براي تبخير سريع محلولاز اين وسيله كند.  ريختن مايع كمك مي آسان
عنوان ظـرف تـوزين و بـراي معـين كـردن       گرفتن آب تبلور، به ،...) مواد(موم، پارافين و

  شود. قابليت حل شدن مواد استفاده مي
  

   
  

  ها ويژگي

 زايده و پليسه نداشته باشد. -1

 د.نرجي آن كاملاً صاف و صيقلي باشهاي داخلي و خا ها و جداره لبه -2

 از جنس چيني باشد -3

 لعاب مناسب داشته باشد. -4

 هاي مختلف باشند. در اندازه -5

 .و نشكند باشدمقاوم در برابر گرما  - 6

 اثر نداشته باشند. روي آناسيدها بر  -7

  

  آزمون

  و يا لمس.مشاهده  -5تا  1
ه قراردهيـد تـا   را روي شـعل  مقـداري پـارافين ريختـه و آن    كپسول چينـي داخل  -6
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، بار انجام دهيد 30پارافين كاملً ذوب شود، سپس اجازه دهيد سرد شود. اين كار را 
 گونه تركي بر روي آن مشاهده شود. نبايد هيچ

روي آن هيدروكلريك اسيد يا سولفوريك اسيد يك مولار بريزيد، پس از گذشـت   -7
  حدود يك ساعت نبايد واكنشي نشان دهد.
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  )Crucibleبوته چيني(

  

  تعريف و دامنة كاربرد

شـبيه انگشـتانه اسـت كـه      شكل،  ظرفي مخروطي
هاي آن صاف و صيقلي است. از بوتـه بـراي حـرارت     لبه

دادن مقادير كمي از مواد و رساندن آن به درجه حرارت 
شود. معمولاً در آزمايشـگاه بـراي    خيلي بالا استفاده مي

چنين بـراي ذوب كـردن قنـد، پـارافين      و همپوشيده  هاي آب گيري آب تبلور نمك اندازه
از آن براي خشك كردن   شود. چون بوته در برابر گرما مقاوم است، ... استفاده مي و جامد

  شود. استفاده مي نيز الكتريكي ةرسوب و پختن رسوب در كور
  

   
  

  ها ويژگي

 زايده و پليسه نداشته باشد. -1

 صاف و صيقلي باشند. هاي داخلي و خارجي آن كاملاً ها و جداره لبه -2

 از جنس چيني باشد. -3

 لعاب مناسب داشته باشد. -4

 داراي درپوش باشد. -5

 هاي مختلف باشند. در اندازه - 6

 مقاوم باشد و نشكند. C1200°در برابر گرما تا حدود  -7

 اسيدها بر روي آن اثر نداشته باشند. -8
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  آزمون

  و يا لمس.مشاهده  -6تا  1
الكتريكي يا بر روي شـعله قـرار دهيـد و سـپس     بار داخل كورة  20بوتة خالي را  -7

 گونه تركي بر روي آن مشاهده شود. سرد كنيد، نبايد هيچ

روي آن هيدروكلريك اسيد يا سولفوريك اسيد يك مولار بريزيد، پس از گذشـت   -8
  حدود يك ساعت نبايد واكنشي نشان دهد.
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  )Pipette Filler Bulb(پوار

  

  تعريف و دامنة كاربرد

شـود و بـراي    وصل مي اي است كه به انتهاي پيپت سيلهر واپو
 .گيرد ورود و خروج مايعات به پيپت مورد استفاده قرار مي

انتقال مايعات در نبود پوار، با مكيدن توسط دهان نيز امكـان  
پذير است اما در صورتي كه ماده مورد نظر سمي باشد كار بسـيار  

  .خطرناكي است
  

    
  

  ها ويژگي

 ايده نداشته باشد.پليسه و ز -1

 هاي مختلف باشند. در اندازه -2

هـاي   قابليت انعطاف داشته باشد و در فشرده شـدن  اي باشد كه گونه به جنس آن -3
  ندارد. متوالي ترك بر

 كار خود را به درستي انجام دهند. Cو  A ،Bهاي  دكمه -4

 ها كارايي خود را از دست ندهند. هنگام استفاده متوالي از وسيله، دكمه -5

 راحتي به پيپت متصل شود. به - 6

 هنگام اتصال به پيپت و فشردن آن از پيپت جدا نشود. -7
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 قطر داخلي سوراخ پوار متناسب با قطر خارجي پيپت باشد. -8

 خوبي انجام شود. مكش مايع به درون پيپت و خروج از آن به -9

 
  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -2و  1
گونه آثاري  ه حالت اوليه برگردد و هيچبار فشار داده و رها كنيد، بايد ب 50پوار را  -3

  از ترك خوردگي در آن مشاهده نشود.
درسـتي كـار    هاي آن در اسـتفادة مكـرر بـه    بررسي كنيد كه هر يك از دكمه -5و  4

  كنند. مي
راحتـي   بار به پيپت وصل كرده و از آن جدا كنيد، اين كار بايد به 20پوار را  -8 تا 6

 ن جدا نشود.پوار سريع از آانجام شود و 

بار آب را به داخل آن وارد كرده و از آن خارج  50توسط پوار وصل شده به پيپت  -9
  خوبي صورت پذيرد. كنيد، اين كار بايد به
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 )Electrical Source(ولت 12تا  6منبع تغذيه 

  

  تعريف و دامنة كاربرد

تغذيـه   منبع يك تمام مدارهاي الكتريكي نياز به
ولتـاژ   ةكننـد  تبديل ،ن منبع تغذيهدارند. پركاربردتري

متناوب به ولتاژ مستقيم است. در حـال حاضـر ايـن    
  وجود دارند. ،نشده شده و تنظيم تنظيم ،در دو نوعنوع منبع تغذيه 
كه تغييرات خط ولتاژ  گذارد به طوري شده ولتاژ ثابتي را در اختيار ما مي منبع تنظيم

  .ندارد و دماي محيط اطراف تأثيري در خروجي منبع
  

  ها ويژگي

 قسمت فلزي ترانس پوشش مناسب داشته باشد. -1

 هاي فلزي و پلاستيكي آن بدون پليسه و زايده باشد. قسمت -2

 ها محكم باشد. محل اتصال سيم با فيش -3

 هاي مختلف باشد. هاي محل اتصال با رنگ فيش -4

 سطوح پايه صاف باشند. -5

 
  آزمون

 مشاهده - 5تا  1
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  (Boyle- Mariot Instrument)ماريوت -دستگاه بويل

  

  تعريف و دامنة كاربرد

اي كـه توسـط    شيشـه  ةاين دستگاه از دو لول
انـد و بـر    پلاستيكي به هم متصل شـده  ةيك لول

تشـكيل   ،انـد  اي به طور قايم قرار گرفته روي پايه
  است. شده 

 ــ پلاســتيكي و  ةمقـداري جيــوه در داخــل لول
ز اي موجود است و جرم معينـي ا  هاي شيشه لوله

باز و ديگـري   ،باشد. يكي از دو لوله گاز مورد آزمايش نيز درون لوله آزمايش محبوس مي
بالا و پايين برد و بدين ترتيب با تغيير حجـم   ،توان در امتداد پايه لوله را مي .بسته است

كش مـدرج قـرار    دلخواه تغيير داد. ميان دو لوله يك خط گاز محبوس در لوله، فشار را به
دقـت تعيـين    توان ارتفاع ستون جيوه را در هريك از دو بازو بـه  آن مي ه كمك دارد كه ب

  كرد.

  

  ها ويژگي

و بـدون زايـده و پليسـه     صـاف  ،شـفاف  رابط پلاستيكي  ةاي و لول  هاي شيشه لوله -1
 .باشند

 اي باشد. هاي شيشه متناسب با لوله رابطپلاستيكي  اندازة لولة -2

 شد.در محل اتصالات نشتي وجود نداشته با -3

 ها باشد. ها متناسب با ارتفاع ستون جيوه در آن اندازة لوله -4

راحتـي   سادگي انجام شود اما به اي توسط لولة پلاستيكي به هاي شيشه اتصال لوله -5
 از هم جدا نشوند.

  متر باشد. ميلي 1ها حدود  ضخامت لوله - 6
  

  آزمون

  و يا لمس. مشاهده -4تا  1
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هم وصل كرده و از هم جدا كنيد، ايـن   بط را بهاي و لولة را هاي شيشه بار لوله 20 -5
 خودي خود از لولة رابط جدا نشوند. اي به هاي شيشه راحتي انجام شود اما لوله كار بايد به

  اندازگيري با ريزسنج. -6
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  )Glass Rod(اي شيشه ةميل

  

  تعريف و دامنة كاربرد

هـا و   اي تـوپري اسـت كـه بـراي هـم زدن مخلـوط       شيشـه  ةميل
  رود. كار مي كردن گرما در سامانه به يكنواخت

 ةاي هنگام مالش به پارچ شيشه ةميل كه با توجه به آن هم چنين
آب شـير   ةبـراي انحـراف باريك ـ   آناز  ،كند پشمي بار مثبت پيدا مي
  شود. استفاده ميهاي آب)  (نمايش قطبيت مولكول

  

   
  

  ها ويژگي

 باشد. و زايده نداشته پليسهبرندگي،  -1

 باشد. و شفاف نگر بيصاف،  -2

 مانند باشد. يك سر آن گلوله -3

 متر باشد. سانتي 25 تا 15بين طول آن  -4

 متر باشد. ميلي 5تا  3 بينقطر آن  -5

  

  آزمون

  مشاهده  -3تا  1
  كش. خط با گيري اندازه -4
  گيري با كوليس و يا ريزسنج. اندازه -5
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  )Basin، تشتك(پليت

  

  تعريف و دامنة كاربرد

ــي ــا از جــنس ش اي لهوس يشــه و ي
براي انجـام   است كه پلاستيك شفاف
گـرد بـه سـطح آب)،     كشش سطحي آب(شناور كردن سـوزن تـه   ها، نظير برخي آزمايش

  .شود استفاده مي ... و آزمايش ةداري نمون نگه
  

   
  

  ها ويژگي

 از جنس شيشه و يا پلاستيك شفاف باشد. -1

 پريدگي، شكستگي و زايده نداشته باشد. پليسه، لب -2

 ن گشاد باشد.دهانة آ -3

 سطوح داخلي و خارجي تشتك صاف و شفاف باشد. -4

 شكل استوانه، مكعب يا مكعب مستطيل باشد. به -5

 متر باشد. سانتي 25تا  10قطر دهانة آن بين - 6

  متر باشد. سانتي 6تا  3ارتفاع آن بين  -7
  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -5تا  1
  .و يا كوليس كش گيري با خط اندازه -7و  6
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  )Glass Calorimeter(يوانيگرماسنج ل

  

  تعريف و دامنة كاربرد

گيري گرماي هر گونه واكـنش، از   براي اندازه
نام گرماسنج  اي به وسيله از ،جمله گرماي انحلال

شود. گرماسنج دسـتگاهي اسـت كـه     استفاده مي
آزاد شـده(يا جـذب    براي انـدازه گيـري گرمـاي   

كــار بــرده  شــده) در يــك واكــنش شــيميايي بــه
در شيمي از دو نوع گرماسـنج اسـتفاده    .دشو مي
  و بمبي. گرماسنج ليوانيشود:  مي

گيري گرماي يك  گرماسنج ليواني براي اندازه
كـار   بـه  شـود،  انجام مي فشار ثابتكه در واكنش 

هايي اسـت   واكنش اغلب براي . اين وسيلهرود مي
شود، مانند حل شدن  كه در محيط آبي انجام مي

 بـا و محلول، واكنش اسيد د بين ها، واكنش نمك
 . ... باز و

توان با استفاده از يك ليوان پلاستيكي كه بـا محـيط    مي
كنـد، يـك گرماسـنج سـاده ليـواني       بيرون گرما مبادله نمـي 

  ساخت.
ــنش  ــي از دو واك ــدار معين ــده  مق ــول را وارد  ودهن محل

ظرفيت گرمـايي سـامانه و    كنند و با استفاده از گرماسنج مي
ــات آن و  ــزمحتوي ــده را   ني ــه ش ــاي مبادل ــا، گرم ــر دم تغيي

مول  را براي يك شده گيري گرماي اندازهكنند.  گيري مي اندازه
دمــا شــدن  دهنــد. البتــه هــم مــورد نظــر تعمــيم مــي ةمــاد

و اجزاي گرماسنج قبل از آزمـايش ضـروري    ها دهنده واكنش
  است.
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  ها ويژگي

وزن معينـي   جايشگنعايق شده و  بزرگتري كه كاملاً درون ظرف ،ظرف واكنش -1
 قرار داشته باشد. ،را داردآب 

 ها خلأ باشد. ظرف گرماسنج، دوجداره و بين آن -2

 سطح خارجي دستگاه بازتابندة گرما باشد. -3

 روي درپوش سوراخي براي قرار دادن دماسنج وجود داشته باشد. -4

 هاي برق وجود داشته باشد. روي درپوش دو مادگي براي اتصال فيش -5

 رماسنج فاقد زايده و پليسه باشند.هر يك از اجزاي گ - 6

اي متناسب با ظرف باشـد كـه گرمـا از دسـتگاه خـارج       گونه درپوش گرماسنج به -7
 نشود.

 راحتي از آن جدا نشود. خوبي به درپوش متصل شده باشد و به سيم گرماده به -8

 ها در محل خود محكم شده باشند. مادگي فيش -9

 
  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -6تا  1
درستي روي آن قرار بگيرد و  را روي گرماسنج قرار دهيد، بايد درپوش بهدرپوش  -7

  هنگام آزمايش تا حد امكان گرمايي از آن خارج نشود.
راحتـي از   بـه ها  با اعمال نيروي مناسب بررسي كنيد كه سيم گرماده و فيش -9و  8

  درپوش جدا نشوند.
  



 119  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

  )Bomb Calorimeter(گرماسنج بمبي

  

  اربردتعريف و دامنة ك

گيـري گرمـاي    گرماسنج بمبي براي اندازه
(نظير گرماي در حجم ثابتسوختن يك ماده 

  ود.ر كار مي به سوختن سوخت، غذا و ...)
ــدازه ــري گرمـــاي بـــراي انـ   برخـــي گيـ

را در محـيط   تـوان آن  هـايي كـه نمـي    واكنش
از گرماسنج بمبـي   نيز محلول آبي انجام داد،

  شود. استفاده مي
شود. اين اتاقك  يك اتاقك وجود دارد كه واكنش در آن انجام ميدر گرماسنج بمبي 

زدن است. واكنش درون اتاقك انجام  درون يك حمام آب قرار دارد كه مرتباً در حال هم
وسـيلة   شـود، كـه بـه    شود و گرماي مبادله شدة آن موجب تغيير دماي حمام آبي مي مي

بـه كمـك تغييـر مـاده، ظرفيـت       .شـود  دماسنج تغيير دمايي حمام آبي اندازه گيري مي
  شود. گرمايي سامانه و محتويات آن، گرماي واكنش محاسبه مي

شـود، زيـرا درب محفظـة     گيري مي در اين نوع گرماسنج تغييرات انرژي دروني اندازه
  شود و حجم ثابت است. گرماسنج بسته مي

  

  ها ويژگي

 وله).داشته باشد(سامانة ايزبندي كامل  عايق بايد گرماسنج بمبي -1

 ها خلأ باشد. ظرف گرماسنج، دوجداره و بين آن -2

 سطح خارجي دستگاه بازتابندة گرما باشد. -3

 زن وجود داشته باشد. ي براي قرار دادن دماسنج و همهاي روي درپوش سوراخ -4

 هر يك از اجزاي گرماسنج فاقد زايده و پليسه باشند. -5

از دسـتگاه خـارج   اي متناسب با ظرف باشـد كـه گرمـا     گونه درپوش گرماسنج به - 6
 نشود.

درستي صـورت گرفتـه    به انجام واكنش(بمب فولادي) ةمحفظاتصالات الكتريكي  -7
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 باشد.

 نفوذ كند. درون حمام آب انجام واكنش(بمب فولادي) ةمحفظنبايد آب به داخل  -8

 نتايج حاصل از آزمايش با اين دستگاه بايد واقعي باشد. -9

  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -5تا  1
درستي روي آن قرار بگيرد و  را روي گرماسنج قرار دهيد، بايد درپوش به درپوش -6

  هنگام آزمايش تا حد امكان گرمايي از آن خارج نشود.
  طور مناسب وصل شده باشند. بررسي كنيد كه اتصالات الكتريكي دستگاه به -7
انجـام واكنش(بمـب    ةمحفظ ـآب بـه داخـل    بار آزمايش، بررسي كنيد كه 10با  -8
  كند. نفوذ نمي درون حمام آب دي)فولا

گرماي چند واكنش يا فرايند معين(مانند سوختن مقدار معيني اتانول) را توسـط   -9
  دست آورده و با مقادير داده شده در منابع علمي معتبر مقايسه كنيد. اين دستگاه به
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  )Salt Bridge(پل نمكي

  

  تعريف و دامنة كاربرد

كـه از   شـكل اسـت   Uاي  نمكـي لولـه   پل
پتاسيم كلريد، پتاسـيم نيتـرات و يـا    محلول 

 پـر شـده اسـت.    سـير شـده   آمونيم نيتـرات 
ــيم  محلــول الكتروليــت ســلول در يــك دو ن

توسط پل نمكي به هم مـرتبط   سلول گالواني
 كار كند، در سلولشوند. پس از مدتي كه  مي
شود كه مانع  بار الكتريكي ايجاد ميسلول  دو

شـود. در واقـع    مـي  برقراري جريان الكتريكي
 بـه  ها جايي يون هنمكي با ايجاد امكان جاب پل

كنـد   ها، مدار الكتريكي را كامل مي الكتروليت
ــول    ــتن محلـ ــه داشـ ــي نگـ ــراي خنثـ و بـ

سـوي   هاي مثبت خود را به ها، يون الكتروليت

سـوي آنـد    هاي منفي خـود را بـه   كاتد و يون
كنـد تـا تـوازن بـار الكتريكـي ايـن        روانه مي
ا حفظ شود. همچنين پـل نمكـي از   ه محلول

ــيم   ــول دو ن ــانيكي محل ــتلاط مك ــلولاخ  س
  كند. جلوگيري مي

ها، خنثي نگه  نقش پل نمكي، انتقال يون
داشتن محلول الكتروليت در دو نيم سـلول و  

 كامل كردن مدار الكتريكي است.

  

  ها ويژگي

از جنس شيشه و يا پلاستيك شـفاف   -1
 باشد.
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 شكل باشد. Uصورت  به -2

 پليسه نداشته باشد. زايده و -3

توسط يك جنس متخلخـل(نظير سـفال، خـاك چينـي،      ها دو سر هر يك از لوله -4
  آزبست يا گرد فشردة شيشه) بسته شده باشد.

 متر باشد. ميلي 2تا  1ضخامت شيشة لوله بين  -5

 متر باشد. سانتي 20تا  12هاي لوله بين  طول هر يك از شاخه - 6

  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -4تا  1
  ريزسنج.گيري با  اندازه -5
  كش. گيري با خط اندازه -6
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  )Water Electrolysis Apparatus(آب دستگاه برقكافت

  

  تعريف و دامنة كاربرد

 ماننــد(تشــخيص حجــم گازهــاي آزاد شــدهو  آب برقكافــتبــراي 
از ابـزاري بـه نـام ولتـامتر اسـتفاده       )آب ةاكسيژن و هيدروژن در تجزي

نمـك   هـاي آبـي   ولتامتر در تجزية محلول از توان ميچنين  هم شود. مي
ها استفاده  سولفات، پتاسيم يديد و انواع ديگر محلول )II (خوراكي، مس

گير است عملاً از ابزار ديگري به  كرد. اما چون كار كردن با ولتامتر وقت
  شود. استفاده مي Uنام لولة

شـيردار  اي با سه لوله است. دو لولة  اي شيشه هافمن وسيله ولتامتر
باشـد كـه در    شبيه بورت در طـرفين مـي  

   اي وجود دارد. انتهاي هر يك شير شيشه
ها محـل نصـب    قسمت پايين اين لوله

ــي   ــولاً گرافيت ــه معم ــا اســت ك الكتروده
جا كه آب خـالص رسـانايي    هستند. از آن

ــام    ــراي انجــ ــدارد، بــ ــي نــ الكتريكــ
ــادة    ــك م ــد از ي ــت(الكتروليز) باي برقكاف

كمـك گرفـت. ايـن     رساناي الكتريسـيته 
ماده بايـد ضـمن رسـانا كـردن محلـول،      

ــراي ايــن منظــور از   خــودش تجزيــه نشــود. معمــولاً ب
شـود كـه    سولفوريك اسيد يا سود سوزآور استفاده مـي 

 ريزنـد.  مي ،وسط كه شبيه قيف بلند است ةرا در لول آن
تر يا بـالا بـردن ولتـاژ،     با افزودن سولفوريك اسيد بيش

شـود، امـا معمـولاً بايـد از      يتـر م ـ  عمل تجزيـه سـريع  
ولتاژهاي پايين استفاده كرد تا از خطرهاي احتمالي در 

  امان ماند.
ها خارج شود. سـپس   هاي كناري را بايد باز كرد تا هوا بتواند از لوله نخست شير لوله
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تـا   هكمي اسيد) را به كمك بشر و قيف درون لولة وسطي ريخت ـ محلول مورد نظر(آب و
پس از پر . ها كاملاً خارج شود و هواي درون لوله هكاملاً از محلول پر شد هاي كناري لوله

  را انجام داد. برقكافتها را بست و عمل  هاي كناري بايد شير آن شدن لوله
  

  ها ويژگي

 هاي طرفين دستگاه كاملاً مشابه هم باشند. لوله -1

 هر يك از اجزاي دستگاه فاقد پليسه و زايده باشند. -2

 باز و بسته شوند. راحتي شيرها به -3

 از شيرها نشتي گاز وجود نداشته باشد. -4

 در محل اتصال الكترودها نشتي مايع وجود نداشته باشد. -5

ولـت اسـتفاده    15تـا   0از منبع تغذيه با ولتاژ قابل تنظيم براي تأمين ولتاژ لازم  - 6
 شود.

  

 آزمون

  مشاهده و يا لمس. -2و  1
  كنيد، اين كار بايد به سهولت انجام شود.بار باز و بسته  20هر يك از شيرها را  -3
  بررسي كنيد كه شيرها نشتي گاز نداشته باشند. -4
  بررسي كنيد كه در محل اتصال الكترودها نشتي مايع وجود نداشته باشد. -5
  ولت را تأمين كند. 15بررسي كنيد كه منبع تغذيه بتواند تا ولتاژ  -6
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  )Centrifuge(سانتريفيوژ

  

  ة كاربردتعريف و دامن

هـايي مخروطـي شـكل     جا لوله ابزاري است كه در آن
تعبيه شده است. ضمن چرخيدن دستگاه(به كمك دست 

ثانيـه چنـدين بـار     ها در هـر  اي يا به كمك برق)، جا لوله
چرخند. به علـت نيـروي گريـز از     حول محور دستگاه مي

هـا   لوله هاي جامد معلق در مايع درون ذرهمركز، مخلوط 
اي قرار دارنـد بـه دو قسـمت جـدا از هـم       لولهكه در جا 
  شوند. تبديل مي

هاي معلق(جامد يـا   توان ذره به كمك اين دستگاه مي
هاي مخلوط سوسپانسيون و  مايع) و يا به عبارت ديگر ذره

امولوسيون را از مايع جدا كرد. با استفاده از ايـن دسـتگاه   
 ليچگـا  كننـد. اگـر   چربي را از شير جدا ميتا حد ممكن 

در قسمت بالاي لوله در سـطح   ،باشد تر كماي از آب  ماده
باشـد در  تـر   چگـال اي از آب  شود و اگر ماده آب جمع مي

شود. مثلاً اگر مخلـوط گـچ و    قسمت پايين لوله جمع مي
و دســتگاه را  ريختــهدســتگاه ســانتريفيوژ  ةآب را در لولــ

  گيرند. لوله قرار مي شوند و در ته هاي سنگين گچ از آب جدا مي ، ذرهدبچرخاني
هـا از   اساس كار دستگاه مبتني بر اختلاف چگالي مواد است كه سبب جدا شـدن آن 

هـاي   هـا و زمـان   مواد را بر اساس جرم مولكولي كـه دارنـد، در سـرعت   شود.  يكديگر مي
 متفاوتي بايد جداسازي كرد.

  

  ها ويژگي

 شگاه نصب كرد.در سانتريفيوژ دستي، بايد بتوان دستگاه را به ميز آزماي -1

 تايي) باشند. 10و يا  8، 6، 4ها بايد متقارن( جالوله -2

 ها باشند. ها بايد متناسب با لوله جالوله -3
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 سادگي انجام شود. چرخش دستگاه بايد به -4

 در سانتريفيوژ دستي، هنگام چرخاندن دستگاه، دسته نبايد از بدنه جدا شود. -5

و يا به جـايي گيـر    ارج شوندها از محل خود خ هنگام چرخش دستگاه نبايد لوله - 6
 .كنند

 دستگاه در حال كار كردن نبايد صداي غيرمعمول داشته باشد. -7

  

  آزمون

  مشاهده. -2و1
بار در جاي خود قرار داده و از آن خارج كنيـد، ايـن كـار     20ها را  هر يك از لوله -3

  ها گير نكنند. راحتي انجام شود و لوله بايد به
دقيقه بچرخانيد، نبايد دسته از بدنه  2در هر بار به مدت  بار و 10دستگاه را  -7تا  4

  وجود آيد. جدا شده و يا مشكلي ديگري به
 



 127  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

 )Magnifying Glass Lens(بين ذره

  

  تعريف و دامنة كاربرد

عدسي همگرايي از جنس شيشه و يا پلاسـتيك شـفاف   
نمايي بوده و جزئيات مورد مطالعـه را   است كه داراي بزرگ

  تري مشاهده كرد. دقت بيشتوان با  مي
اگر جسم در فاصـلة كـانوني ايـن عدسـي قـرار بگيـرد،       

  دهد. تصوير مجازي و بزرگتري از جسم تشكيل مي
  

     
  

  ها ويژگي

  تواند پلاستيك يا فلزي باشد. دسته و قاب مي -1
  عدسي حباب يا موج نداشته باشد. -2
  بين فاقد موج و خش باشد. عدسي ذره -3
  گي نداشته باشد.عدسي شكستگي و لب پريد -4
  عدسي در جاي خودش محكم باشد و لق نخورد. -5
  راحتي در داخل دست جا بگيرد. اي باشد كه به  طول دسته به اندازه - 6
  جنس عدسي از شيشه(كوارتز) يا پلاستيك باشد. -7
  فاصلة كانوني(توان عدسي) روي دسته يا حلقه حك شده باشد. -8
  متر باشد. سانتي 5قطر داخلي قاب عدسي حداقل  -9
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   آزمون

  مشاهده و يا لمس. -8تا  1

  كش. گيري با خط اندازه -9

  



 129  ها و آزمون  نام وسايل، تعريف، ويژگي

 )Glass and Ebonite Rodاي و ابونيتي( ي شيشهها  ميله

  

  تعريف و دامنة كاربرد

اي است كـه در فراينـد بـاردار     اي شيشه ميله
كردن اجسام و آموزش نيروهاي الكتريكـي بـين   

 رود. كار مي بارهاي الكتريكي به

  

    
 

   ها يژگيو

  متر باشد. سانتي 25طول ميله حدود  -1
  متر باشد.  ميلي 10قطر خارجي ميله حدود  -2
  سطح ميله يكنواخت باشد. -3
  سر و ته ميله گرد و فاقد لبة تيز باشد. -4
  بندي مناسب ارايه شود. در بسته -5
  

  ها آزمون

 كش اندازه بگيريد، عدد حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبـول  طول آن را با خط -1
/±0   متر باشد. سانتي 25متر، برابر  سانتي 1

قطر خارجي ميله را با كوليس اندازه بگيريد، عدد حاصل بايـد بـا ميـزان خطـاي      -2
0±/قابل قبول    متر باشد. ميلي 10متر، برابر  ميلي 1

  مشاهده و لمس. -4و  3
هـا   باشد كه هنگام حمل و نقل و نگهداري آسيبي به آن اي گونه  بندي آن به بسته -5

  وارد نشود.
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  )Forcept(پنس ساده

  

    تعريف و دامنة كاربرد

بــراي  كــهفلــزي هســتند  ةهــاي ســاد پــنس
كـار   داري و يا برداشـتن اجسـام كوچـك بـه     نگه
  روند. مي

خاطر داشته باشـيد كـه بهتـر اسـت مـواد       به
  نيد.ي را با دست خود هرگز لمس نكشيمياي

  

  ها ويژگي

ــم   -1 ــاملاً روي ه ــنس ك ــدة پ ــة گيرن دو لب
  منطبق شوند.

هـاي گيرنـدة پـنس     طرفين داخلـي لبـه   -2
  شياردار باشند.

  بدون پليسه و زايده باشد. -3
  در دو نوع سركج و معمولي باشد. -4
آساني باز و بسـته شـده و حالـت     پنس به -5

 فنري داشته باشد.

تواند اسـتيل يـا پلاسـتيكي     جنس آن مي -6
 باشد.

  

  آزمون پنس تشريح

  مشاهده و يا لمس. -6تا  1
را داخل آب قرار دهيـد،   روز آن 10مدت  -7

زدگـي در آن   پس از اين مدت نبايد آثار زنگ
  مشاهده شود.
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 زن مغناطيسي كن الكتريكي با هم گرم

)Electric Heater with Magnetic Stirrer(  
  

  تعريف و دامنة كاربرد

م عمـل گــر هــا  در برخـي از انــواع همـزن  
زمان انجام  صورت هم زدن مايع به دن و همكر
شود به اين ترتيب كه صـفحة زيـر ظـرف     مي

محتوي مايع بر اثـر جريـان الكتريكـي گـرم     
آن  يگرمـاي انـرژي  ، گرماشده و از راه انتقال 

. شـود  به ظرف و مـايع محتـوي آن منتقـل مـي    
زن مغناطيسي آن،  مايع توسط هم تودة چرخش

گرمـاي مـايع يـا محلـول     سبب يكنواخت شدن 
  شود.   مي

تنظـيم   براي ي دستگاهها معمولاً يكي از پيچ
  .استتنظيم سرعت  برايو ديگري  دما

كوك مغناطيسي با روكش پليمري  ةيك ميل

(magnetic stir bar) ظرف محلـول يـا    وندر
اندازنـد، سـپس بـا تنظـيم سـرعت       مايع مـي 

ــور    ــتگاه، محـ ــي دسـ ــرخش مغناطيسـ چـ
 ة دستگاه به گـردش در مغناطيسي زير صفح

تواند بدون تمـاس فيزيكـي بـا     آيد كه مي مي
مغناطيسي داخل ظرف و توسط نيـروي   ةميل

  ، سبب هم زده شدن محلول شود.مغناطيسي
  

  ها ويژگي

 داراي دو پيچ تنظيم(براي دما و سرعت هم زدن) باشد. -1

 بايد ولتاژ و توان دستگاه روي آن نوشته شده باشد. -2
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 و مسطح باشد. كن صاف سطح روي گرم -3

 پوشش ايمني دستگاه مناسب باشد. -4

 سيم رابط و دوشاخة دستگاه از استحكام كافي برخوردار باشند. -5

 دستگاه نبايد روي سطح صاف لق بزند. - 6

  نزديك باشند. ها اعداد اسمي روي دستگاه به مقادير واقعي آن -7
  

  آزمون

  مشاهده. -4تا  1
تـي جـدا نشـوند و از اسـتحكام لازم     راح بررسي كنيد كه سيم رابط و دوشاخه به -5

  برخوردار باشند.
  نبايد لق بزند.دستگاه را روي يك سطح صاف قرار دهيد،  -6
يك بشر محتوي آب را روي دستگاه قرار داده و داخل آن يك دماسنج بگذاريـد.   -7

كن را در يك دماي معين تنظيم كنيـد. پـس از    را روي دستگاه گذاشته و گرم سپس آن
از روشن كردن دستگاه، عدد دماسنج را بخوانيد، عدد خوانده شده بايد به  گذشت مدتي

  نزديك باشد. دماي تنظيم شدة دستگاه
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pH سنجش ديجيتال)Digital pH Meter(  

  

  تعريف و دامنة كاربرد

 استفاده از  ،ها محلول pH دقيق يرگي اندازه  روش

pH  تر شدن كـار و   كه باعث راحت استسنج ديجيتال
تـر قبلـي شـده     هاي ساده يش دقت نسبت به روشافزا

  است.
pH توان به دو گـروه اصـلي تقسـيم     ها را مي سنج

  كرد:
1( pH؛هاي قلمي(ساده) سنج  
2 (pHهاي روميزي(پيچيده) سنج.  

خـود   ةهر كـدام از ايـن انـواع داراي خصوصـيات ويـژ     
و موقعيـت مناسـب خـود     مكـان هستند كه كـاربردي در  

  آورد. وجود مي به
هـا شـامل چنـد مـدل      نين هر كدام از اين گـروه همچ

هـاي ظـاهري،    نظـر از تفـاوت   متفاوت هسـتند. امـا صـرف   
ساختاري و كيفي، هـر كـدام از دو بخـش اصـلي تشـكيل      

  :اند شده
  ؛)probeكاوشگر( ة) ميل1
  .)meterگير( ) اندازه2

را گيـر آن   محلول را به سيگنال الكتريكـي تبـديل كـرده و انـدازه     pHكاوشگر،  ةميل
  دهد. را نشان مي pHتحليل و ميزان 

pHةها قلمي (ساده): معمولاً بسـيار سـاده و كوچـك بـوده و شـامل يـك ميل ـ       سنج 
در حـد يـك    اي هكه هر دو روي يك پايه قرار داشته و انـداز  هستندگير  كاوشگر و اندازه

  تر دارند. گماژيك يا كمي بزر
محلـول مـورد نظـر قـرار      نواي اسـت كـه در   اي شيشـه  كاوشگر به شكل ميلـه  ةميل

آزاد   +Hهـاي كـم    اي طوري طراحي شده است كه حتي غلظت دهند. اين ميلة شيشه مي
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  توانند در آن يك جريان الكتريكي توليد كند. در محلول مي
 جـرم با توجه به انـدازه و   .استروميزي   سنج pHها كمتر از نوع  سنج pHدقت اين 

حقيقــات ميــداني(در طبيعــت يــا دور از محــيط در ت مترهــا، معمــولاً pHكــم ايــن نــوع 
تر بـودن و سـادگي كـار بـا      ارزان ،ها سنجpHمزيت اين نوع  شود. آزمايشگاه) استفاده مي

  .استها  آن
  

  ها ويژگي

 راحتي قابل خواندن باشد. صفحة نمايش آن به -1

  محلول را نشان دهد. pHدرستي  دستگاه به -2
  

  آزمون

  مشاهده. -1
ول استاندارد(محلول استاندارد، محلولي است كه غلظـت آن  محل pHگيري  اندازه -2

آن  pHمـولار هيـدروكلريك اسـيد كـه      1/0طور دقيق مشخص است.)، مانند محلول  به
  برابر يك باشد.
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  الكترود استاندارد هيدروژني 

)Standard Hydrogen Electrode-SHE(  

  

  تعريف و دامنة كاربرد

هـر نـيم   دي گيـري پتانسـيل الكتـرو    براي اندازه
ها يك نيم سلول استاندارد معرفـي   دان ، شيميسلول

كردند و مقدار پتانسـيل آن را در همـة دماهـا برابـر     
  اند. صفر در نظر گرفته

الكتــرود اســتاندارد هيــدروژن  ،ايــن نــيم ســلول

)SHE.است (  
الكترود استاندارد هيدروژن شامل يـك الكتـرود   

 pH= 0پلاتيني است كه در يك محلول اسيدي بـا  
برابــر يــك مــولار  +Hكــه در آن غلظــت  ي(محلــول

از  atm 1) قرار دارد و گاز هيدروژن بـا فشـار   .است
  شود. روي آن عبور داده مي

در الكترود استاندارد هيدروژن تعادل زير برقـرار  
  است:

H (aq) e H (g) E ./ ..V
−

+ + = =0
22 2  

  

  آزمون

گيــري پتانســيل الكتــرودي اســتاندارد يــك  انــدازه
كلريـد توسـط آن    نقـره  -نند كالومل يا نقـره ما ،الكترود

  ها. هنگام تشكيل يك سلول گالواني استاندارد از آن
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  )Porous Wall(ديواره متخلخل

 
  تعريف و دامنة كاربرد

كـه منبـع    هـاي گـالواني   سلولدر 
توليــد انــرژي الكتريكــي از انــرژي    

ــداســتشــيميايي  و  ي، دو بخــش آن
  وجود دارد. يكاتد

هـا،   آنخلخـل در  مت ةنقش ديـوار 
جلـــوگيري از اخـــتلاط مكـــانيكي   

هـا   . بديهي است كه اگر ديواره متخلخل نباشد، الكتروناست هاي آندي و كاتدي محلول
هـاي فلـزي موجـود در     جاي آنكـه از مـدار خـارجي عبـور كننـد، مسـتقيماً بـه يـون          به

  منتقل خواهند شد. سلولهاي نيم   محلول
  

  ها ويژگي

پشم شيشه  ،سفال، خاك چيني، آزبستهاي مختلفي مانند  سمتخلخل از جن ةديوار
  .شود ساخته مي...  و

  

  آزمون

مس توسط آن كه بايـد برابـر بـا     -گيري پتانسيل سلول استاندارد گالواني روي اندازه
  ولت باشد. 1/1

  


