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  مقدمه

 كه جان را فكرت آموخت نام آن به

موجب شده است تا نياز روزافزون بـه   ،ي تكنولوژي تحولات دنياي معاصر در زمينه

 ،هـايي كـه بتواننـد    انسـان . داشتن نيروي متخصص و كارآمد بيش از پيش احساس شود

بـراي رشـد   . ي انجام كارها برآيند تحولات و نيازهاي روز جامعه را بشناسند و از عهده

هـا منتقـل    آموزش و پرورش بايد بتواند دانش و مهارت لازم را به آن ،هايي چنين انسان

مـدارس نيـز بايـد    . بخش آموزش استجدي در   گذاري مستلزم سرمايه ،كند و اين امر

يـابي بـه    هـا و دسـت   براي انجـام فعاليـت   ،آموزشي مناسبداراي امكانات و تجهيزات 

هـا،   توانند مفيد واقع شوند كه از ويژگـي  اما اين تجهيزات زماني مي. اهداف خود باشند

 .آموزان برخوردار باشند ي معلمان و دانش توان و كارآيي لازم براي استفاده

ي امكانـات و   هها و نيازهاي آموزشي در زمين عدم وجود تعريف مشخص از ويژگي

تجهيزات آموزشي موجب شده است، مدارس با عدم آگاهي از تنـوع، كيفيـت و ارزش   

ي  تجهيزات آموزشي، از اصول فني تجهيز مـدارس آگـاه نباشـند، بـدين لحـاظ فاصـله      

از سوي ديگـر  . شود آموزان مشاهده مي ي دانشها محسوسي ميان دانش نظري و مهارت

نيازهـا و معيارهـاي مـورد نيـاز      ،جهيـزات آموزشـي نيـز   توليدكنندگان و واردكنندگان ت

شناسند و اين موجب توليد محصولاتي بعضاً مغاير با نيازهاي  آموزش و پرورش را نمي

  .آموزشي شده است

ي  هـر چنـد كـه در تهيـه     ي حاضر تلاشي است در پاسخ به انتظارات فوق، مجموعه

دريغ زحمت كشيده و يـاري بسـيار    ها و همكاران زيادي بي اين مجموعه دفاتر، سازمان

نظران در ايـن خصـوص موجـب     يابي به نظرات محققين و صاحب اند ليكن دست كرده

  .ارتقاي علمي و تكامل اين حركت خواهد شد
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  انـد، بـه   يار و همراه ما بوده ي كساني كه در انجام فعاليت حاضر وسيله از كليه  بدين

آموزشـي   هـاي  تأليف، توليد مواد و رسانهي معاونت  خصوص همكاران عزيزم در حوزه

  .كنم ها مسألت مي تشكر و قدرداني كرده و از خداوند منّان توفيق روزافزون براي آن

  

  بهرام محمديان

  ريزي آموزشي معاون وزير و رئيس سازمان پژوهش و برنامه

  



        

  ها ها و آزمون وسايل، تعاريف، ويژگي  نام

  ها كاني -1

  :كنند بندي مي هاي زير تقسيم ها را بر اساس تركيب شيميايي به گروه كاني

  ها سيليكات

ميكـاي   و آمفيبـول  ،هاي گروه اليـوين، پيروكسـن   كاني: تيرههاي  سيليكات •

  سياه 

  ، ميكاي سفيد و كوارتزتهاي گروه فلدسپا كاني: روشنهاي  سيليكات •

  فيروزههاي آپاتيت و  كاني: ها فسفات

  هماتيت، مانيتيت: اكسيدها

  باريت، انيدريت و ژيپس: ها سولفات

  پيريت، گالن و اسفالريت: سولفيدها

  كلسيت، دولوميت، مالاكيت و آراگونيت: ها كربنات

  هاليت، سيلويت و فلوئوريت: هاليدها

  طلا، مس، گوگرد، گرافيت و الماس: عناصر آزاد
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  ها گروه سيليكات

SiO)ها كه داراي بنيان سيليكاتي  به گروهي از كاني )−44
ايـن  . شود گفته مي ،هستند 

بنـدي   و سـاختمان سـيليكاتي بـه انـواع مختلـف تقسـيم        بر اساس نوع كـاتيون  ها كاني

آمفيبول، ميكا و فلدسـپات و    ن،پيروكس  ها، گروه اليوين، يليكاتترين س از مهم. دنشو مي

  .توان نام برد ا مير... 

  

Olivine(  (Mg,Fe)(اليوينگروه  SiO2222 4444  

هاسـت كـه تركيـب شـيميايي و      اليوين نام يك كاني نيست بلكه نام گروهي از كاني

اين گروه با تركيب كلـي سـيليكات آهـن و منيـزيم      .هاي فيزيكي مشتركي دارند ويژگي

Fe،فاياليت(دار شوند كه از قطب آهن شناخته مي SiO2 4
،فورسـتريت (دار تا قطب منيزيم) 

Mg SiO2 4
  .اين كاني در ايران به نام زبرجد معروف است. باشد متغير مي) 

  
  

  ها يويژگ

  3cm  3×3×3 ودحد: ابعاد -1

 مبيكاورتورو :سيستم تبلور -2

 فاقد رخ: رخ -3

 يا شيشه: جلا -4

 سياهو اي تيره  قهوه ،به سبزسبز زيتوني تا زرد متمايل : رنگ -5

 رنگ تا سفيد سبز كم: رنگ خاكه -6



 13   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

   = 5/6H - 7: يدرجه سخت -7

  

  ها ويژگي آزمون

زيـر مـورد    هـاي  هاي بالا به ترتيب بـه روش  هر يك از ويژگيها،  ويژگيآزمون  در

  .دنگير سنجش قرار مي

  

  

  

  

  گيري اندازه - 1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  مشاهده -4

  مشاهده -5

 رنگ به سفيد تا سبز كماثر  ،بدون لعاب يچين يرومورد نظر بر  يكانبا كشيدن  -6

  .گذارد يجا م

  استفاده از مقياس موسبا  -7

  

  روش شناسايي

  يرنگ سبز زيتون -1

 يا شيشه يجلا -2

 نسبتا بالا يسخت -3

  اسيد سولفوريك واكنش با -4

   

      



 شناسي متوسطه زمينهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   14

Serpantine(  Mg(سرپانتين Si O (OH)3 2 5 43 2 5 43 2 5 43 2 5 4  

ها هستند كه از دگرساني كاني اوليـوين   گروهي از كاني

هــاي ايــن گــروه  تــرين كــاني مهــم .دنشــو حاصــل مــي

  .دنباش مي... گوريت و  ، آنتي)آزبست(كريزوتيل

  

  ها ويژگي

  3cm  3×3×3حدود : ابعاد -1

  مونوكلينيك: سيستم تبلور -2

  .داراي جلاي ابريشمي است اي ، در انواع رشتهچرب: جلا -3

  اغلب متغير: نگر -4

  رنگ بي: رنگ خاكه -5

  H= 3-5: درجه سختي -6

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  مشاهده -4

  .گذارد رنگ به جا مي با كشيدن كاني مورد نظر بر روي چيني بدون لعاب اثر بي -5

  با استفاده از مقياس موس -6

  

  روش شناسائي

  رنگ -1

   ابريشميجلاي چرب تا  -2



 15   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Talc(  Mg(تالك Si O (OH)3 4 10 23 4 10 23 4 10 23 4 10 2  

هـا حاصـل    كـه از دگرسـاني سـرپانتين    اسـت  هـا  گروه سيليكات يك كاني از تالك

  .شود مي

  
  

  ها يويژگ

   3cm 3×3  ×3حداقل : ابعاد -1

  مونوكلينيك: سيستم تبلور -2

 اي ورقه: شكل بلور -3

 يك جهتي: رخ -4

 چرب مرواريدي تا: جلا -5

 اي سفيد نقره ا، سفيد تسبز خاكستري: رنگ -6

 سفيد: رنگ خاكه -7

 H=  1: سختي -8

  

  ها ويژگي آزمون

 گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4
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  مشاهده -5

 مشاهده -6

 .گذارد بر جا مياثر سفيد  ،روي چيني بدون لعاب با كشيدن كاني مورد نظر بر -7

 با استفاده از مقياس موس -8

  

  روش شناسايي

  روي آن كشيدن ناخن بر در اثر ايجاد خراش -1

 لمس چرب -2

   



 17   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Asbestose(  Mg(آزبست Si O (OH)3 2 5 43 2 5 43 2 5 43 2 5 4  

گفته هاي سيليكاتي فيبري  عمومي است كه به تعدادي از كاني يا پنبه كوهي، يك نام

در فارسي قديم  سيعي از نظر تركيب شيميايي دارند،كه تغييرات وها  اين كاني .شود مي

  .معروف بوده است آذرشستبه نام 

  
  

  ها ويژگي

  و با هر ضخامت 2cm 3×3حدود  :ابعاد -1

  مونوكلينيك: سيستم تبلور -2

  فيبري شكل: شكل بلور -3

 اي رشته: رخ -4

  ابريشمي: جلا -5

  سبز مايل به زرد: رنگ -6

و گـروه آمــفيبول   H= 5/2-4هاي گروه ســـرپانتين ،  آزبست: ي سـختي درجه -7

6-4=H 

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4
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  مشاهده -5

 مشاهده -6

 .با استفاده از مقياس موس -7

  

  روش شناسايي

  اي و اليافي حالت رشته -1

 رنگ -2

 درصد 25ريدريك لحلاليت در اسيد ك -3

  

قرار )  نايلون يا شيشه ( در محافظ شفافزا بودن  آزبست را به دليل سرطانكاني  :نكته

  . دهند مي

   



 19   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Pyroxen(  (Ca,Na)(Fe,Mg,Al)(Si,Al)(پيروكسنگروه  O66662222
  

  

  

هـا بـا فرمـول عمـومي      ن نام يك كاني نيسـت بلكـه نـام گروهـي از كـاني     پيروكس

XYZ O2 6
  :است كه در آن 

X : نشانگرMg ,Fe ,Mn ,Ca ,Na+ + + + +2 2 2 2 2  

Y : نشانگرCr ,Al ,Fe ,Mg ,Fe ,Mn+ + + + + +3 3 3 2 2 Alنشانگر : Zو  2 ,Si+ +3   .باشد مي 4

شـناخته   كلسـيم  منيـزيم و  سـيليكات آهـن،   يبا تركيب شيمياي ها اين گروه از كاني

CaSiO)هــا ولاســتونيت تــرين ايــن كــاني رايــج. شــوند مــي )3
MgSiO)، انســتاتيت  )3

 و 

FeSiO)ليت فروسي )3
  .يت حد واسط اين سه كاني استند و كاني اوژباش مي 

  
  

  ها يويژگ

  3cm  3×3×3حدود : ابعاد -1

  نوكلنيك، ارتورومبيكوم: سيستم تبلور -2

 درجه 93و 87ي  با زاويه يدو جهت: رخ -3

 اي شيشه: جلا -4

 اي و سياه قهوه تا زسب: رنگ -5

  مايل به سبز يخاكستر: رنگ خاكه -6

 H=5-6: ي سختي درجه -7
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  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

 مشاهده -4

 مشاهده -5

مايل به سـبز   ياثر خاكستر ،بدون لعاب يچين يكشيدن كاني مورد نظر بر رو با -6

 .ماند يم يبر جا

 با استفاده از مقياس موس -7

  

  روش شناسايي

  با مقاطع مربعي يا هشت ضلعي يمنشورشكل بلور  -1

 و جلا رنگ -2

  درجه 93و  87 هاي با زاويهرخ  -3

   



 21   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Wollastonite(  CaSiO3333(ولاستونيت
   

كه حاصل تركيب كلسيت است ها  كاني دگرگوني از گروه پيروكسن ونيت يكولاست

  .باشد مي با سيليس

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حدود : ابعاد -1

  تري كلينيك: سيستم تبلور -2

 اي و مرواريدي شيشه: جلا -3

 خاكستري و ، سفيدرنگ بي: رنگ -4

 سفيد : رنگ خاكه -5

 H=  5 – 5/5: سختي -6

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4

 اثر خاكه  ي روي چيني بدون لعاب و مشاهده كشيدن كاني مذكور بر با -5

  با استفاده از مقياس موس  -6
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  روش شناسايي

 واكنش با اسيد كلريدريك -1

 وزن مخصوص كم -2

   



 23   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Amphibole(  (Ca,Na)(آمفيبولگروه  (Fe,Mg,Al) Si (Si, Al) O (OH)2 5 6 2 22 22 5 6 2 22 22 5 6 2 22 22 5 6 2 22 2  

هـا بـا فرمـول عمـومي      آمفيبول نام يـك كـاني نيسـت بلكـه نـام گروهـي از كـاني       

X Y Z O (OH,F)2 5 8 22 2
  :است كه در آن 

X : نشانگر,Ca ,Na Mn ,Fe ,Mg+ + + + +2 1 2 2 2  

Y : نشانگرAl ,Fe ,Mg ,Fe ,Mn+ + + + +3 3 2 2 Alنشانگر : Zو  2 ,Si+ +3   .باشد مي 4

دار  ها با تركيـب شـيميايي سـيليكات آهـن، منيـزيم و كلسـيم آب       اين گروه از كاني

هورنبلاند، گلوكوفان، هاي  توان به كاني هاي رايج اين گروه مي كانياز . شوند شناخته مي

  .آكتينوليت اشاره نمود

  
  

  ها يويژگ

   3cm  3×3×3حدود  :ابعاد -1

 نوكلينيك، اورتورومبيكوم :سيستم تبلور -2

 درجه 124و  56 هاي زاويهبا  يدو جهت :رخ -3

 يابريشم يو گاه يا شيشه: جلا -4

 سبز تيره تا سياه ، اي خاكستري، قهوه: رنگ -5

 رنگ يب: رنگ خاكه -6

   = 5H -6 :سختيي  درجه -7
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  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  .تأييد كارشناس مربوطه با و XRFدستگاه  ي به وسيله -3

  مشاهده -4

  مشاهده -5

  ي اثر خاكه با كشيدن كاني مذكور بر روي چيني بدون لعاب و مشاهده -6

  .از مقياس موسبا استفاده  -7

  

  روش شناسايي

  منشوري بلند بلورشكل  -1

  رنگ -2

 درجه 124و  56هاي  رخ با زاويه -3

 )= 5H – 6(يسخت -4
  



 25   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Glaucophane( Na(گلوكوفان Mg Al Si O (OH)2 3 2 8 22 22 3 2 8 22 22 3 2 8 22 22 3 2 8 22 2
  

شـرايط فشـار زيـاد و     دركه است ها  كاني دگرگوني از گروه آمفيبوليك گلوكوفان 

  .شود كم تشكيل مي دماي

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3  حدود:  ابعاد -1

  نوكلينيكوم: سيستم تبلور -2

 سوزني شكل: شكل بلور -3

 اي شيشه: جلا -4

 .شود تر مي ا افزايش مقدار آهن تيرهآبي تا سياه كه ب: رنگ -5

 روشنسفيد تا آبي : رنگ خاكه -6

 H=  6: سختي  -7

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4

  مشاهده -5
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سفيد تا آبي كم  ي ، اثر خاكهروي چيني بدون لعاب بر مورد نظربا كشيدن كاني  -6

 .شود رنگ ظاهر مي

 با استفاده از مقياس موس -7

  

  روش شناسايي

  نگ آبير -1

 وزن مخصوص كم و) H=6(سختي زياد -2

 استفاده از ميكروسكوپ پلاريزاني كاني با  مطالعه -3

 
   



 27   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Biotite (  K(Mg,Fe)(بيوتيت AlSi O (OH)3 3 10 23 3 10 23 3 10 23 3 10 2   

 با تركيب سيليكات آهـن، منيـزيم و   هاميكا گروهسيليكات تيره از  يكان يك بيوتيت

 .گويند دار است كه به آن ميكاي سياه نيز مي پتاسيم آب

  
  

  ها يويژگ

  3cm 3×3×3 حدود :ابعاد -1

  كينوكلينوم: سيستم تبلور -2

 )پولكي(ييك جهت: رخ -3

 يا شيشه: جلا -4

 و سياه يا سبز تيره تا قهوه: رنگ -5

 سفيد: رنگ خاكه -6

  = 5/2H -3: سختي ي درجه -7

  

  ها ويژگي آزمون

 گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  مشاهده -4

  مشاهده -5
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  .ماند يم جا اثر سفيد بر، بدون لعاب يچين يمورد نظر بر رو يبا كشيدن كان -6

  با استفاده از مقياس موس -7

  

  شناساييروش 

  )يرخ يك جهت(يپذير خاصيت تورق -1

  و رنگ تيره  يا شيشه يجلا -2

  در اثر حرارتعدم ايجاد تغيير  -3

  اسيد سولفوريك غليظ واكنش با -4
   



 29   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Muscovite(    KAl(مسكوويت AlSi O (OH)        2 3 10 22 3 10 22 3 10 22 3 10 2  

م و با تركيب سيليكات آلومينياز گروه ميكاها روشن  تسيليكا يكانيك  مسكوويت

 .گويند نيز مي) طلق نسوز(است كه به آن ميكاي سفيد دار پتاسيم آب

  
  

  ها يويژگ

  با هر ضخامت cm 3×3 2 :ابعاد -1

  نيكينوكلوم: سيستم تبلور -2

 ييك جهت: رخ -3

 يا شيشه: جلا -4

، اي رنـگ، قهـوه   زرد كـم تر به رنگ  در قطعات صخيمو و شفاف  رنگ يب: رنگ -5

 .سبز و قرمز

 سفيد : رنگ خاكه -6

 = H 2 – 5/2: سختي -7

  

 ها ويژگي آزمون

 گيري اندازه -1

 مشاهده -2

  مشاهده -3

 مشاهده -4

  مشاهده -5
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 .شود مي رنگ ايجاد يب اثر ،بدون لعاب يچين يرو برمورد نظر  يباكشيدن كان -6

 با استفاده از مقياس موس -7

  

  يروش شناساي

  شفاف و يا شيشه يجلا -1

 )يرخ يك جهت(يپذير خاصيت تورق -2

 در اثر حرارتعدم تغيير  -3

 اسيد سولفوريك واكنش با -4

   



 31   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Feldspar(فلدسپاتگروه 

  .شوند بندي مي هاي پلاژيوكلاز و ارتوكلاز تقسيم فلدسپاتها به دو گروه  فلدسپات

NaAlSiآلبيـت (دار به دو گروه پلاژيـوكلاز سـديم   به طور كلي پلاژيوكلازها O
3 8

و ) 

CaAlآنورتيت (پلاژيوكلاز كلسيم دار Si O
2 2 8

هـا،   ايـن گـروه از كـاني   . دنشو تقسيم مي) 

  .دار روشن با تركيب كلسيم و سديم هستند هاي آلومينيم سيليكات

  

  ) Plagioclase(پلاژيوكلاز فلدسپات

  
  

  ها يويژگ

  3cm 3×3×3حدود : ابعاد -1

  نيكيكلنوونيك، ميتري كل: سيستم تبلور -2

 .هبا زاويه قائم يدو جهت: رخ -3

 .يتا مرواريد يا شيشه: جلا -4

 .كم رنگ، سبز، زرد يسفيد تا خاكستر: رنگ -5

 سفيد  :رنگ خاكه -6

  = 6H: سختي -7
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  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

  مشاهده -4

 مشاهده -5

 .اثر خاكه ي بدون لعاب و مشاهده يچين يمورد نظر بر رو يكشيدن كان با -6

 .با استفاده از مقياس موس -7

  

  يروش شناساي

  )H=6(زياد يوزن مخصوص كم و سخت -1

  پلي سينتتيك در مقطع ميكروسكوپي) دوقلوئي(وجود ماكل -2

 
   



 33   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

KAlSi  (Orthoclase)ارتوكلاز فلدسپات O
3 83 83 83 8

   

سيليكات آلـومينيم و   ييروشن با تركيب شيميا هاي سيليكات گروهي از ها، ارتوكلاز

  .هستندپتاسيم 

  
  

  ها يويژگ

  3cm 3×3×3 حدود: ابعاد -1

  نوكلينكوم: سيستم تبلور -2

 يدو جهت: رخ -3

 يا شيشه: جلا -4

 .، زرد و سبزي، قرمز گوشتي، خاكستر، سفيديكرم روشن تا صورت: رنگ -5

 سفيد: رنگ خاكه -6

  = 6H: يسخت -7

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

  مشاهده -4

 مشاهده -5
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 يرنـگ سـفيد بـر جـا     عاب،ـــ ـبدون ل يچين يرو مورد نظر بر يكشيدن كان با -6

 .ماند يم

  موس مقياسبا استفاده از  -7

  

  روش شناسايي

  رنگ -1

 رخ -2

  و وزن مخصوص كم  )H=6(زياد يسخت -3
   



 35   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Garnet (  A (گارنتگروه  B (SiO )
3 2 4 33 2 4 33 2 4 33 2 4 3  

م و فلـزات  گرگـوني بـا تركيـب سـيليكات آلـوميني     د هاي گروهي از كاني ها، گارنت

 نگ قيمتـي در جواهرسـازي  ــ ـبه عنـوان س  گارنت فافــنوع ش از .هستندهمراه ديگر 

  :ند ازا فلزات همراه عبارت. شود استفاده مي
A :Ca,Mn,Fe,Mg
B:Fe,Cr,Al

  

  
  

  ها ويژگي

 3cm 3×3×3 حداقل :ابعاد -1

  ايزومتريك: سيستم تبلور -2

  مكعبي: شكل بلور -3

 اي تا صمغي شيشه: جلا -4

 ).متفاوت است، رنگ آن كاني اساس تركيب بر(، سياهقرمز، سبز، ارغواني: رنگ -5

 سفيد: رنگ خاكه -6

 H=  7 - 5/7: سختي ي درجه -7

 

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

 مشاهده -3
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 مشاهده -4

 مشاهده -5

 .گذارد بر جا ميچيني بدون لعاب، رنگ سفيد روي  با كشيدن كاني مذكور بر -6

  با استفاده از مقياس موس -7

  

  روش شناسايي

  بلورشكل  -1

  يا جلاي شيشه -2

  رنگ -3

  سختي بالا -4

  .شود يكي ميداراي بار الكتر ،مانند كهربا در اثر مالش -5

  
   



 37   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  (SiO2)گروه سيليس

  .دهيم كوارتز و اپال را مورد بررسي قرار ميگروه سيليس، كاني از 

  

  Quartz(    SiO2(كوارتز

ــاو  ســيليساز گــروه  يكــان كــوارتز يــك ماننــد اســتفاده در  كاربردهــاي متنــوع ب

از انـواع آن بـه   . كي هستندها و قطعات الكتروني سازي، تهيه ساينده جواهرسازي، ساعت

دتوان اشاره كرد مي... و كوارتز دودي  يق، سيترين،كوهي، آمتيست، عق ر.  

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3 حدود: ابعاد -1

 هگزاگونال: سيستم تبلور -2

 ناصاف: رخ -3

 يا شيشه: جلا -4

، ي، دودبـنفش، زرد  يهـا  بـه رنـگ   يرنگ و در صورت وجود ناخالص يب: رنگ -5

 .شود يهم ديده م... و  يشيرآبي، 

 H = 7 :يسخت -6
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  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

 مشاهده  -2

 مشاهده  -3

 مشاهده  -4

 مشاهده  -5

 با استفاده از مقياس موس -6

  

  يروش شناساي

  )پيراميد بي(شكل بلور منشوري -1

  بر روي شيشه ايجاد خراش -2

  اي جلاي شيشه -3

 خاصيت پيزوالكتريك -4

 واكنش با اسيد فلوئوريديك -5

   



 39   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Opal(  SiO(اوپال ,nH O
2 22 22 22 2   

   است دار يك شبه كاني رسوبي با تركيب سيليس آب پالوا

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3 ×3 ×3 حدود: ابعاد -1

 فاقد سيستم تبلور: سيستم تبلور -2

SiO) )آمورف(شكل بي: شكل بلور -3 ,nH O)
2 2

   
SiO) سيليس و آب: تركيب شيميايي -4 ,nH O)

2 2
 

  اي  شيشه: جلا -5

 ، سبز خاكسترياي شيري تا سفيد، قرمز، قهوهرنگ،  بي: رنگ -6

   H=5-6: سختي -7
  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده  -2

  مشاهده -3

  مربوطه با تأييد كارشناس و XRFاستفاده از دستگاه  با -4

  مشاهده -5

  مشاهده -6

  سبا استفاده از مقياس مو -7
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  شناساييروش 

  بودن )آمورف(شكل بي -1

  H = 5-6: سختي زياد -2

  وزن مخصوص كم -3



 41   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Kaolinite(  Al(كائولينيت Si O (OH)
2 2 5 42 2 5 42 2 5 42 2 5 4  

هـا بـه    كه از هوازدگي شيميايي برخـي سـيليكات  است كاني رسوبي كائولينيت يك 

  .گويند مي خاك چينيبه آن  د و اصطلاحاًشو ميها حاصل فلدسپاتويژه 

  
  

  ها  ويژگي

  3cm 3×3×3حداقل  :ابعاد -1

  تري كلينيك: سيستم تبلور -2

 اي ورقه: شكل بلور -3

 يك جهتي: رخ -4

  خاكي: جلا -5

 .شود هاي متفاوتي ديده مي سفيد به دليل وجود ناخالصي به رنگ: رنگ -6

 سفيد: رنگ خاكه -7

 تخاصيت جذب رطوب: خواص ويژه -8

 H=  2: سختي -9

 
  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

 .و با نظارت و تأييد كارشناس مربوطه XRFدستگاه  ي به وسيله -4 و2،3

  مشاهده -5
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 مشاهده -6

 .ي رنگ ظاهر شده و مشاهدهموردنظر بر روي چيني بدون لعاب  با كشيدن كاني -7

 كارشناس مربوطهنظر با تأييد  -8

 با استفاده از مقياس موس -9

 
  روش شناسايي

  گلي آن و بوي كاه ترطوب خاصيت جذب -1

 .چسبد به زبان مي -2
  



 43   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

   (Phosphates)ها فسفاتگروه 

PO)ها كه داراي بنيان  گروهي از كاني )−34
هاي فيـروزه   كاني ،از اين گروه. باشند مي 

  .توان نام برد و آپاتيت را مي

  

Turquoise  CuAl)(فيروزه (PO ) (OH) , H O
6 4 4 8 26 4 4 8 26 4 4 8 26 4 4 8 2

4444  

 دارد يكه كاربرد زينت ـاست  يآذرين با تركيب فسفات يغير سيليكات يكانيك  فيروزه

  .باشد يز ميوآو نام علمي آن تورك

  
  

   ها يويژگ

  3cm 3×3×3: ابعاد -1

  كيتري كلين: سيستم تبلور -2

 001كامل در جهت : رخ -3

 تا چرب يا شيشه: جلا -4

 متمايل به سبز  ي، آب، سبزيا فيروزه يآب: رنگ -5

 سبز روشن ي، گاهسفيد: خاكه رنگ -6

  H =6: سختي -7
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  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4

 مشاهده -5

 ـ  ،لعاب ي بدونچين يرو بر رـمورد نظ ييدن كانــكش اـب -6 بـر جـا    يرنگ ـ ياثـر ب

 .ماند مي

 .با استفاده از مقياس موس -7

  

  روش شناسايي

  .يا رنگ آبي فيروزه -1

 .كند يرنگ شعله را سبز مات م -2



 45   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Apatite(  Ca(آپاتيت (PO ) (F,Cl,OH)
5 4 35 4 35 4 35 4 3  

تركيبـات   ي در تهيـه  آپاتيـت . هـا اسـت   گروه فسـفات  ترين كاني ترين و مهم فراوان

  .كاربرد داردمانند اسيد فسفريك و كودهاي شيميايي فسفاته فسفردار 

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حداقل :  ابعاد -1

 هگزاگونال: سيستم تبلور -2

 ضعيف :رخ -3

 صمغياي تا  شيشه: جلا -4

قرمـز   ،ش، قرمـز، سـفيد متمايـل بـه خاكسـتري     ، بنفآبي ،سبز ،سفيد، زرد: رنگ -5

  اي متمايل به قهوه

 سفيد: رنگ خاكه -6

 H= 5 :سختي -7

  

  ها ويژگي آزمون

 گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4
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 مشاهده -5

 .دشو اثر سفيد ظاهر مي، بر روي چيني بدون لعاب د نظرروم كشيدن كانيبا  -6

 با استفاده از مقياس موس -7

  

  روش شناسايي

  )منشور شش وجهي(شكل بلور -1

  اسيد نيتريك و اسيد سولفوريك  ،واكنش با اسيد كلريدريك -2

  خراشيدن شدن با تيغه چاقو -3
   



 47   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  (Oxides)گروه اكسيدها

ها اكسيژن با يك يا چند فلـز تركيـب شـده اسـت و بـه       كه در آنها  گروهي از كاني

Xهاي  تصور O ,X O,XO
2 3 2

SiOترين اكسيدها  رايج. دنوجود دار 
2

  .باشد مي 

  

Fe    (Hematite)هماتيت O
2 32 32 32 3  

  .استبا كاربردهاي متنوع در صنعت و ها فلزي از گروه اكسيد كاني يك

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حداقل : ابعاد -1

 هگزاگونال: سيستم تبلور -2

 مكعبي  تقريباً: رخ -3

 فلزي: جلا -4

  اي مايل به سرخ تا سياه قهوه: رنگ -5

 اي قرمز متمايل به قهوه: رنگ خاكه -6

 H= 5/5 -5/6: سختي -7

  

  ها ويژگيآزمون 

 گيري اندازه -1

  مشاهده -2
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 مشاهده -3

  مشاهده -4

 مشاهده -5

 .دشو اي ظاهر مي رنگ قهوه ،بر روي چيني بدون لعاب با كشيدن كاني مذكور -6

 با استفاده از مقياس موس -7

  

  روش شناسايي

  رنگ خاكه  -1

  جلاي فلزي  -2

  .شود اسيد كلريدريك حل ميبا  واكنش -3

   



 49   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Magnetite( Fe(مانيتيت O
3 43 43 43 4  

  .ربايي است كاني فلزي از گروه اكسيدها كه داراي خاصيت آهن يك

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حداقل : ابعاد -1

  مكعبي: سيستم تبلور -2

  نامنظم: رخ -3

 فلزي: جلا -4

  سياه آهني: رنگ -5

 سياه: رنگ خاكه -6

 )ربا سنگ آهن(شديدربايي  خاصيت آهن -7

 بالا اًبتنس :نسبيچگالي  -8

 H=  5 – 6: سختي -9

 
  ها ويژگيآزمون 

 گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4



 شناسي متوسطه زمينهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   50

 مشاهده -5

 .ماند بر جا ميسياه  اثر ،بر روي چيني بدون لعابكاني مورد نظر  با كشيدن -6

 .شود ربا مي جذب آهن -7

 مـدرج محاسـبه   ي اسـتوانه  ي لهــ ـاني را با ترازو و حجم آن را به وسيـرم كـج -8

m كنيم و با استفاده از فرمول مي

v
ρ  .آوريم چگالي نسبي آن را به دست مي =

 .با استفاده از مقياس موس -9

  

  روش شناسايي

  رنگ سياه و رنگ خاكه نيز سياه -1

  شديد ربايي خاصيت آهن -2

  

    



 51   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Crendum(  Al(كرندوم O
2 32 32 32 3  

  .باشد يك كاني فلزي از گروه اكسيدها كه داراي خاصيت فلورسانس مي

  
  

  ها ويژگي

 3cm 1×1×1حداقل : ابعاد -1

  هگزاگونال :سيستم تبلور -2

  اي الماسي تا شيشه:  جلا -3

هاي كروم، آهن،  اي و صورتي به دليل وجود ناخالصي آبي تا سرخ و قهوه:  رنگ -4

  تيتانيوم

  خاصيت فلورسانس -5

 H=9: سختي -6

  

  ها ويژگي آزمون

 گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4

  و تأييد كارشناس ببا ابزار مناس -5

  با استفاده از مقياس موس -6



 شناسي متوسطه زمينهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   52

  روش شناسايي

  اي تا الماسي درخشان جلاي شيشه -1

  خاصيت فلورسانس -2

  سختي زياد -3

   



 53   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Limonite (  Fe (ليمونيت O .nH O
2 3 22 3 22 3 22 3 2  

  .است كسيدها با عنوان اكسيد آهن آبدارگروه ا از دار يك كاني فلزي آبليمونيت 

  
 

  ها ويژگي

 3cm 3×3×3حداقل : ابعاد -1

 نامنظم: رخ -2

  اي يا خاكي شيشه:  جلا -3

 اي اي تا سياه، نارنجي قهوه زرد ليمويي، قهوه :  رنگ -4

 اي  زرد تا قهوه: رنگ خاكه -5

  H=  5 – 5/5: سختي -6

  

  ها ويژگي آزمون

 گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4

اي ظـاهر   رنگ زرد تا قهـوه  چيني بدون لعاب، روي بر د نظرروبا كشيدن كاني م -5

  .دشو مي

  .با استفاده از مقياس موس -6
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  روش شناسايي

  رنگ -1

 رنگ خاكه -2

 اسيد كلريدريك واكنش با -3

   



 55   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ها گروه سولفات

SO)هـا كـه داراي بنيـان     گروهي از كـاني  )−24
تـرين   تـرين و رايـج   مهـم . باشـند  مـي  

  .دنباش ها، باريت، انيدريت و ژيپس مي سولفات

  

  Barite (    BaSO4444 (باريت

گـل حفـاري كـاربرد     به عنـوان كه است ها  از گروه سولفات آذرينكاني يك باريت 

  .دارد

  
  

  ها ويژگي

 3cm 3×3×3حداقل  :ابعاد -1

  اورتورومبيك: سيستم تبلور -2

 سه جهتي: رخ -3

  اي شيشه: جلا -4

 5/4: چگالي نسبي -5

 ، زردرنگ، سفيد متمايل به خاكستري بي: رنگ -6

 سفيد: رنگ خاكه -7

  H=  3 – 5/3: سختي -8
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  ها ويژگي آزمون

 گيري اندازه -1

 مشاهده -2

  مشاهده -3

 مشاهده -4

 مـدرج محاسـبه   ي اسـتوانه  ي لهــ ـاني را با ترازو و حجم آن را به وسيـرم كـج -5

m كنيم و با استفاده از فرمول مي

v
ρ  .آوريم چگالي نسبي آن را به دست مي =

 مشاهده -6

 . ماند جا مي اثر سفيد بر ، بر روي چيني بدون لعاب د نظرروبا كشيدن كاني م -7

 با استفاده از مقياس موس -8

  

  روش شناسايي

  چگالي نسبي بالا  -1

  شكل بلور -2

  رخ -3

   



 57   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  Anhydrite(    CaSO4444(انيدريت

  .گويند كه به آن گچ بدون آب نيز مي يك كاني رسوبي تبخيري

  
  

  ها ويژگي

 3cm 3×3×3حداقل  :ابعاد -1

  اورتورومبيك: سيستم تبلور -2

 كامل: رخ -3

  تا مرواريدي اي شيشه: جلا -4

 تا آبي يا بنفش رنگ بي: رنگ -5

 سفيد: رنگ خاكه -6

 H=  3 – 5/3: سختي -7

  

  ها ويژگي آزمون

 گيري اندازه -1

 مشاهده -2

  مشاهده -3

  مشاهده -4

 مشاهده -5

 . ماند جا مي اثر سفيد بر ، بر روي چيني بدون لعاب د نظرروبا كشيدن كاني م -6

 استفاده از مقياس موسبا  -7
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  روش شناسايي

  جهتي عمود بر هم 3رخ  -1

از كلسيت با چگالي نسـبتاً بـالاتر و از ژيـپس بـا سـختي نسـبتاً زيـادتر متمـايز          -2

   .گردد مي



 59   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 Solphides گروه سولفيدها

عنصـر   Sعناصـر فلـزي و   ، Xاسـت كـه    XnSnها با فرمول عمومي  گروهي از كاني

پيريت، گالن هاي  كانيترين گروه سولفيدها،  ترين و مهم از رايج. دهد گوگرد را نشان مي

  .توان نام برد و اسفالريت را مي

  

pyrite  (     FeS(پيريت 2222   

ابلهان اصطلاح عاميانه طلاي  كه دراست ها گــروه سـولفيد يـك كـــاني ازپيريت 

  .شود ناميده مي

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حداقل  :ابعاد -1

 مكعبي: سيستم تبلور -2

  سه جهتي با زاويه قائمه: رخ -3

 فلزي: لاج -4

 )كم رنگ يا تيره(زرد برنجي ،به طلا شباهت دارد: رنگ -5

 اي متمايل به سياه سبز يا قهوه: رنگ خاكه -6

   H= 6 -5/6 :سختي -7
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  ها ويژگي آزمون

 گيري اندازه -1

 مشاهده -2

  مشاهده -3

  مشاهده -4

 مشاهده -5

رد نـظــر بر روي چيني بـدون لعـاب، اثـر تيـره و     بـا كــشيــدن كــــاني مـو -6

 .ماند بر جا ميسياه 

 با استفاده از مقياس موس -7

  

  روش شناسايي

  رنگ زرد  -1

 رنگ خاكه سياه -2

دهـد كـه    گنديده مـي بوي تخم مرغ ) تيكاسيد اس(ه از چند قطره سركهبا استفاد -3

  .باشد مي H2S وجود گاز ي مشخص كننده

   



 61   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  Galena(  PbS(گالن

 ـگالن  كانسـنگ   اسـت و  چگـالي بـالا   ايك كاني غير سيليكاتي از گروه سولفيدها ب

  .باشد مياصلي سرب 

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حداقل :  ابعاد -1

 مكعبي: بلورسيستم ت -2

 جهتي با زاويه قائمهسه : رخ -3

 فلزي روشن: جلا -4

  خاكستري سربي: رنگ -5

 خاكستري سربي: رنگ خاكه -6

 5/7حدود : چگالي نسبي -7

  H=5/2: سختي -8

 
  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4

 مشاهده -5
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 ـ ي بر روي چيني بدون لعـاب و مشـاهده   با كشيدن كاني مورد نظر -6  ي ر خاكـه اث

 كاني

مـدرج كـه    ي گيريم و با استفاده از يك اسـتوانه  با ترازو جرم نمونه را اندازه مي -7

تغييـر   ، ارتفـاع آب  باشد كاني مورد نظر را در اسـتوانه انداختـه   داراي حد معيني آب مي

دهد و سپس با اسـتفاده از   ، حجم كاني را نشان مي افزايش ارتفاع آب در استوانه.  دكن مي

m فرمول 

v
ρ   . آيد چگالي كاني مورد نظر به دست مي  =

 با استفاده از مقياس موس -8

  

  روش شناسايي

  فلزي يجلا -1

 مكعبي شكل بلور -2

 خاكستري رنگ -3

  بالا چگالي نسبي -4

  سختي كم -5

  
   



 63   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  Sphalerite(  ZnS(اسفالريت

  .شود اسفالريت يك كاني سولفيدي است كه به عنوان سنگ معدن روي استخراج مي

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حداقل :  ابعاد -1

 مكعبي: بلورسيستم ت -2

 سه جهتي: رخ -3

 صمغي و گاهي الماسي: جلا -4

 رنگ در صورت خلوص بي: رنگ -5

 اي سفيد تا زرد و قهوه :رنگ خاكه -6

  H= 5/3 -4: سختي -7

 
  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4

 مشاهده -5

 كاني ي اثر خاكه ي بر روي چيني بدون لعاب و مشاهده با كشيدن كاني مورد نظر - 6

 با استفاده از مقياس موس -7
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  روش شناسايي

  مكعبي شكل بلور -1

 جلاي صمغي -2

  براي انواع تيره اي مايل به سرخ ي قهوه رنگ خاكه -3
   



 65   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  Carbonates ها گروه كربنات

CO)ها كه داراي كمـپلكس آنيـوني    گروهي از كاني )−23
، از ايـن گـروه  . باشـند  مـي  

  .توان نام برد كلسيت، دولوميت، آراگونيت و مالاكيت را مي ها كاني

  

  Calcite  CaCO3333)( كلسيت

  .استها  از گروه كربناتيك كاني كلسيت 

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حداقل  :ابعاد -1

  هگزاگونال: سيستم تبلور -2

 )دريئرومبو(غير قائمه ي سه جهتي با زاويه: رخ -3

 اي تا خاكي شيشه: جلا -4

اي تـا   قهـوه  زرد، آبـي،  سـبز،  قرمز، ،صورتي ،خاكستريرنگ تا شيري،  بي :رنگ -5

 )ناخالص(سياه

 سفيد :رنگ خاكه -6

 H =3: سختي -7
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  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

 مشاهده -2

  مشاهده -3

 مشاهده -4

 مشاهده -5

 جـاي  ـريد بـر سفـاث ،يمــكش اب ميـدون لعـني بـيـر را روي چـكاني مورد نظ -6

 .گذارد مي

 با استفاده از مقياس موس -7

 
  روش شناسايي

  و آزاد شدن گاز كربن دي اكسيد (HCl)ورقيق دربا اسيد كلريدريك سواكنش  -1

  رنگ روشن -2

  اي جلاي شيشه -3
   



 67   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Dolomite(  Ca,Mg(CO(دولوميت )
3 23 23 23 2 

  .استكاني رسوبي با تركيب كربنات مضاعف كلسيم و منيزيم  دولوميت يك

  
  

  ها ويژگي

   3cm 3×3×3حداقل : ابعاد -1

 هگزاگونال :سيستم تبلور -2

  غير قائمه ي زاويهسه جهتي با : رخ -3

 اي تا مرواريدي شيشه: جلا -4

 خاكستري ،صورتي ،رنگ، سفيد بي: رنگ -5

 سفيد: رنگ خاكه -6

 H=  5/3 – 4: سختي -7

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4

 مشاهده -5

 خاكهاثر  ي دهـروي چيني بدون لعاب و مشاه ظر برـورد نـبا كشيدن كاني م -6

 با استفاده از مقياس موس -7
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  روش شناسايي

آزاد شـدن گـاز    و پودر كـاني دولوميـت   بارقيق  و اسيد كلريدريك سرد واكنش -1
CO2  
 CO2آزاد شدن گاز و  كاني مورد نظر بااسيد كلريدريك گرم و غليظ واكنش  -2

  رنگ شعله زرد نارنجيايجاد  -3
   



 69   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Malachite)(  Cuمالاكيت  CO (OH)
2 3 22 3 22 3 22 3 2  

هـاي   است و معمـولاً بـه صـورت رشـته     مس يحاو كه مالاكيت يك كاني كربناتي

  .شود اي ديده مي هاي خوشه شعاعي و توده

  
  

  ها  يويژگ

كـاني مـذكور    درصـد  10 با سنگ ميزبان كه حـداقل حـاوي   3cm 3×3×3: ابعاد -1

  .باشد

  مونوكلينيك: سيستم تبلور -2

  اي الماسي تا شيشه: جلا -3

  سبز روشن: رنگ -4

  سبزكم رنگ : رنگ خاكه -5

  H = 5/3 -4: سختي -6
 

  ها ويژگي آزمون

 گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

 مشاهده -4

 .ي رنگ ظاهر شده و مشاهده روي چيني بدون لعاب با كشيدن كاني مورد نظر بر - 5
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 .با استفاده از مقياس موس -6

  

  روش شناسايي

  رنگ سبز غير قابل تغيير -1

  شكل خوشه انگوري -2

 جوشش در اسيد كلريدريك -3

   



 71   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  Aragonite(    CaCO3333(آراگونيت

ها كه بلورهاي آن با سـاختار منشـوري    آراگونيت يك كاني رسوبي از گروه كربنات

  .شود متبلور مي

  
  

  اه ويژگي

  3cm 3×3×3حداقل  :ابعاد -1

  اورتورومبيك: تبلورسيستم  -2

  اي شيشه: جلا -3

 زرد كم رنگ  ، سفيد،رنگ بي: رنگ -4

 سفيد: رنگ خاكه -5

 H = 5/3-4: سختي -6

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4

 جـاي  ـريد بـر سفـاث ،يمــكش اب ميـدون لعـني بـيـر را روي چـكاني مورد نظ -5

  .گذارد مي

 استفاده از مقياس موس با -6
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  روش شناسايي

  شكل منشوري بلورها -1

  اي جلاي شيشه -2

  واكنش با اسيد كلريدريك -3

  
   



 73   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  (Halides)گروه هاليدها

. شـود  مشخص مي (-Cl-,F-,Br-,I)ها هاي الكترونگاتيو هالوژن اين گروه با وجود يون

  .توان به هاليت، سيلويت و فلوئوريت اشاره كرد هاي اين گروه مي ترين كاني از رايج

  

  Halite  (    NaCl(هاليت

  .است هاليدهاكاني رسوبي تبخيري از گروه هاليت يك 

  
  

  ها ويژگي

   3cm 3×3×3حداقل : ابعاد -1

 مكعبي :سيستم تبلور -2

 قائمه ي جهتي با زاويه سه: رخ -3

 اي شيشه: جلا -4

هاي قرمز، زرد، آبي و صـورتي ديـده    رنگ و براساس ناخالصي به رنگ بي: رنگ -5

 .شود مي

 رنگ سفيد يا بي: رنگ خاكه -6

 H = 5/2: سختي -7

  

  ها ويژگي آزمون

 گيري اندازه -1
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  مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4

 مشاهده -5

 اثر خاكه ي روي چيني بدون لعاب و مشاهده نظر بربا كشيدن كاني مورد  -6

 با استفاده از مقياس موس -7

  

  روش شناسايي

  شكل بلور مكعبي -1

 سه جهتي رخ -2

  شور ي مزه -3

  زيادپذيري  لانحلا -4



 75   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 KCl  (Sylvite)سيلويت

  .استتلخ  ي با مزه يدهاهالكاني رسوبي تبخيري از گروه 

  
  

  ها  ويژگي

  3cm 3×3×3 :ابعاد -1

 مكعبي: سيستم تبلور -2

 هقائم ي با زاويه يسه جهت: رخ -3

 اي شيشه: جلا -4

 رنگ تا سفيد، زرد متمايل به نارنجي، آبي بي: رنگ -5

  سفيد: رنگ خاكه -6

  شورو تلخ : مزه -7

  H=2: سختي -8

  

  ها ن ويژگيآزمو

 گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4

 مشاهده -5
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  .گذارد بر جا ميرنگ  بر روي چيني بدون لعاب اثر بيمورد نظر دن كاني با كشي -6

  چشيدن -7

  با استفاده از مقياس موس -8

  

  روش شناسايي

  ي تلخ و شور مزه -1

 پذيري زياد انحلال -2

  شكل بلور -3

  جهتي  رخ سه -4

   



 77   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  Fluorite)(  CaF2222فلوئوريت

  .استحاوي كلسيم و فلوئور كه  هاليدهااز گروه كاني فلوئوريت يك 

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حداقل  : ابعاد -1

 مكعبي :بلورسيستم ت -2

 قائمه ي سه جهتي با زاويه :رخ -3

  اي شيشه: جلا -4

 اي  قهوه ،رنگ بي ،صورتي ،سبز متمايل به آبي ،زرد ،سبز روشن ،سفيد :رنگ -5

 رنگ بي :رنگ خاكه -6

 ورسانسئخاصيت فلو -7

  H= 4: سختي -8

 
  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4

 مشاهده -5
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 .دشو رنگ ظاهر مي بي اثر، اني مذكور بر روي چيني بدون لعاببا كشيدن ك -6

 تأييد كارشناس با ابزار مناسب و -7

 با استفاده از مقياس موس -8

  

  روش شناسايي

  مكعبي شكل بلور -1

  اي شيشه جلاي -2

 هاي زيبا رنگ -3

  چاقو ي خراشيده شدن به وسيله -4

  

   



 79   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Gypsum(  CaSO(ژيپس , H O
4 24 24 24 2
2222

  

  .گويند كه به آن گچ آبدار نيز مي ها تبخيري از گروه سولفاترسوبي كاني يك 

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حدود  : ابعاد -1

 مونوكلينيك :سيستم تبلور -2

 يك جهتي: رخ -3

 و ابريشمي اي و گاهي مرواريدي شيشه: جلا -4

... هاي سـفيد، زرد، قرمـز و    رنگ و در صورت وجود ناخالصي به رنگ بي: رنگ -5

 .شود ديده مي

  سفيد: رنگ خاكه -6

  H =2: سختي -7

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4

 مشاهده -5
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 .ماند بر جا مي اثر سفيد، مورد نظر بر روي چيني بدون لعاب كشيدن كاني با -6

 با استفاده از مقياس موس -7

  

  روش شناسايي

  پذيري خاصيت تورق -1

 خراشيدن شدن با ناخن -2

 از دست دادن آب در اثر حرارت و تبديل به پودر سفيد -3

   



 81   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  عناصر آزاد

شـوند، عناصـر    ها كه در طبيعت به صورت تك عنصري يافت مي به گروهي از كاني

  . گويند آزاد مي

بنـدي   نافلزهـا تقسـيم   -3شـبه فلزهـا    -2فلزها  -1: دسته 3ها به  اين گروه از كاني

توان به طلا و مس، از شبه فلزهـا، بـه آرسـنيك و بيسـموت و از      از فلزها مي. شوند مي

  .رافيت و الماس اشاره كردنافلزها به گوگرد، گ

  

  Gold)(    Auطلا

آلات اسـتفاده   كاني طلاي خـالص، داراي ارزش اقتصـادي اسـت و در تهيـه زينـت     

  .شود مي

  
  

  ها ويژگي

  3cm 1×1×1: ابعاد -1

  مكعبي: سيستم تبلور -2

  فلزي: جلا -3

  زرد طلائي: رنگ -4

  زرد: رنگ خاكه -5

  3/19 :چگالي نسبي -6

  H= 5/2-5/3: سختي -7
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  ها آزمون ويژگي

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  مشاهده -4

  ي اثر خاكه با كشيدن كاني مورد نظر بر روي چيني بدون لعاب و مشاهده -5

ي مـدرج كـه    گيريم و با استفاده از يك اسـتوانه  با ترازو جرم نمونه را اندازه مي -6

كاني مورد نظر را در استوانه انداختـه، ارتفـاع آب تغييـر      باشد، داراي حد معيني آب مي

دهد و سپس با اسـتفاده از   افزايش ارتفاع آب در استوانه، حجم كاني را نشان مي. كند مي

mفرمول 

v
ρ   .آيد چگالي نسبي كاني مورد نظر به دست مي =

  با استفاده از مقياس موس -7

  

  روش شناسايي

  رنگ ظاهري -1

  خواري چكش -2

  رنگ خاكه -3

  چگالي نسبي بالا -4
   



 83   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  Cupper)(  Cuمس

كـاربرد  مس يك كاني فلزي كه از عنصر مس خالص تشـكيل شـده اسـت و داراي    

  .باشد فراوان مي

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حدود : ابعاد -1

  مكعبي: سيستم تبلور -2

  فلزي: جلا -3

  در سطوح تازه سرخي مسي: رنگ -4

  9/8: چگالي نسبي -6

  H= 5/2-3: سختي -7

  

  ها آزمون ويژگي

  مشاهده -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  مشاهده -4

ي مـدرج كـه    گيريم و با استفاده از يك اسـتوانه  با ترازو جرم نمونه را اندازه مي -5

كاني مورد نظر را در استوانه انداختـه، ارتفـاع آب تغييـر      باشد، داراي حد معيني آب مي
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دهد و سپس با اسـتفاده از   افزايش ارتفاع آب در استوانه، حجم كاني را نشان مي. كند مي

mفرمول 

v
ρ   .آيد چگالي نسبي كاني مورد نظر به دست مي =

  با استفاده از مقياس موس -6

  

  روش شناسايي

  رنگ ظاهري -1

  خواري چكش -2

  چگالي نسبي بالا -3
   



 85   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

Sulphur(  S(گوگرد
8888  

  .استا ه كاني سولفور خالص كه حاصل سرد شدن بخار گاز آتشفشانگوگرد 

  
  

  ها ويژگي

 3cm 3×3×3حدود  :ابعاد -1

 ارتورومبيك: سيستم تبلور -2

 صمغي: جلا -3

 ، خاكستري و قرمززرد گوگردي: رنگ -4

 سفيد: رنگ خاكه -5

 H=  5/1 – 5/2: سختي -6

 
  ها ويژگيآزمون 

 گيري اندازه -1

 مشاهده -2

  مشاهده -3

 مشاهده -4

 اثر خاكهي  لعاب و مشاهدهروي چيني بدون  با كشيدن كاني مورد نظر بر -5

  با استفاده از مقياس موس -6
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  روش شناسايي

  رنگ زرد -1

  بوي خاص گوگرد -2

  سوختن آسان -3
   



 87   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  Graphite(  C(گرافيت

  .استيك كربن ديرگداز  ويك كاني دگرگوني با منشا زيستي گرافيت 

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3 ×3حداقل : ابعاد -1

  هگزاگونال: سيستم تبلور -2

 يك جهتي  :رخ -3

 و گاهي خاكي كدرفلزي  :جلا -4

 سياه: رنگ -5

 سياه  :رنگ خاكه -6

 H=  1 -2: سختي -7

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  مشاهده -4

  مشاهده -5

  .گذارد بر جا ميياه رنگ ـس رـدون لعاب، اثـيني بــاني مورد نظر بر روي چـيدن كــبا كش - 6
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  با استفاده از مقياس موس -7

  

  روش شناسايي

  رنگ سياه -1

  رنگ خاكه -2

  لمس چرب -3

  خاصيت ورقه ورقه شدن -4
   



 89   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  Diamond(  C(الماس

  .شود الماس، كربن خالص و كمياب كه در دماهاي بسيار بالا تشكيل مي

  
  

  ها ويژگي

 3cm 1×1×1: ابعاد -1

  مكعبي: سيستم تبلور -2

 .تري نسبت به بلورهاي ديگر دارد ناصاف و شكنندگي كم :رخ -3

 الماسي :جلا -4

 رنگ معمولاً زرد كم رنگ يا بي :رنگ -5

  H=10: سختي -6

  

  ها ويژگيآزمون 

  مشاهده -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  مشاهده -4

  مشاهده -5

  با استفاده از مقياس موس -6
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  روش شناسايي

  جلاي الماسي -1

  درخشندگي -2

  درجه سختي بسيار بالا -3
   



 91   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Rocks(ها سنگ -2

د كه به طور طبيعي از اجتماع يك يا چند نـوع كـاني   نشو ها به موادي گفته مي سنگ

  .دنشو بندي مي ي زير تقسيم سه دسته ها به طور كلي در سنگ. ندتشكيل شده باش

حصول انجماد مـواد مـذاب درونـي    ها م اين گروه از سنگ :هاي آذرين سنگ -الف

  .اند ي زمين سرد شده زمين هستند كه در داخل و يا سطح پوسته

هـاي قبلـي و    ها از فرسايش و هوازدگي سـنگ  اين گروه از سنگ :هاي رسوبي سنگ - ب

هـاي رسـوبي از    البتـه برخـي از سـنگ   . انـد  هاي رسوبي به وجود آمـده  ها در محيط رسوب آن

  .اند هاي اشباع از املاح تشكيل شده قديمي و يا تبخير شديد آب ي بقاياي موجودات زنده

ي زمـين و   بر اثر افـزايش فشـار و دمـا در داخـل پوسـته      :هاي دگرگوني سنگ -ج

شود كـه   جاد ميها در محيط جامد اي هاي شيميايي فعال، تغييراتي در سنگ وجود محلول

  .گردد هاي دگرگوني مي ها به سنگ سبب تبديل اين سنگ

  

  (Igneous Rocks)هاي آذرين سنگ -الف

يكـي از ايـن معيارهـا    . شـوند  بندي مي هاي مختلفي طبقه ملاكها براساس  اين سنگ

SiO)هاست كه به مقدار سيليس  تركيب شيميايي آن )2
  .موجود در سنگ وابسته است 

  .شوند بندي مي گروه زير تقسيم 4هاي آذرين به  بر اين اساس سنگ

SiOهاي اسيدي سنگ -1 %>2 66  

%) حد واسط(هاي خنثي يا سنگ -2 SiO %> >266 52  

%) بازي(هاي قليايي سنگ -3 SiO %> >252 45  

SiOهاي فوق بازي سنگ -4 %<2 45  

  

  هاي اسيدي سنگ) 1-الف

درشـت  (، گرانيت)بسيار درشت بلور(پگماتيت ها براساس محيط تشكيل به انواع اين سنگ

    .شوند بندي مي تقسيم) اسفنجي(و پوكه معدني) اي شيشه(، ابسيدين)ريز بلور(، ريوليت)بلور
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  )Pegmatite(   پگماتيت

اسيدي و بلورهاي بسيار درشت  سنگ آذرين دروني كه داراي تركيبيك  پگماتيت

  .است

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×6حدود : ابعاد -1

 روشن: رنگ -2

 درشت بلور: بافت -3

 مسكوويت و، فلدسپات كوارتز: تركيب كاني شناسي -4

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  مشاهده -4

  

  روش شناسايي

  بلورهاي درشت -1

    رنگ -2



 93   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 )Granite(گرانيت

استفاده قـرار  سازي مورد  در ساختمانتر  بيشسنگ آذرين اسيدي و درشت بلور كه 

  .گيرد مي

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3ابعاد حدود  -1

 روشن: رنگ -2

 *درشت بلور: بافت -3

 فلدسپات و ميكا ،كوارتز: شناسي تركيب كاني -4

 
شـود كـه بلورهـاي سـنگ بـا چشـم        به بافتي گفته مي ،بافت درشت بلور :تذكر* 

  .يت باشدؤغيرمسلح قابل ر

 
  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  )بين استفاده از ذره با در صورت نياز(مشاهده -4



 شناسي متوسطه زمينهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   94

 يروش شناساي

  رنگ روشن -1

 بافت درشت بلور -2

 شناسي تركيب كاني -3

   



 95   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Rhyolite(ريوليت

  .سنگ آذرين بيروني كه داراي تركيب اسيدي است

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حدود : ابعاد -1

 روشن: رنگ -2

 *ريز بلور: بافت -3

 ، كوارتز و ميكافلدسپات: شناسي تركيب كاني -4

 
قـط بـا   سـنگ ف شـود كـه بلورهـاي     بافت ريز بلـور، بـه بـافتي گفتـه مـي      :تذكر* 

  .ميكروسكوپ قابل رويت باشند

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مقطع نازك تهيه شده از سنگ مذكور در زير ميكروسكوپ پلاريزان ي مشاهده -3

  مشاهده با استفاده از ميكروسكوپ پلاريزان -4
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  روش شناسايي

  رنگ -1

 بافت -2

  در صورت نيازاستفاده از مقطع نازك ميكروسكوپي -3

   



 97   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Obsidian(سيدينبا

داراي و تا حـد واسـط اسـت    سنگ آذرين بيروني كه داراي تركيب اسيدي  ابسيدين

  .باشد مياي  بافت شيشه

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حدود : ابعاد -1

 اي قهوه و، سبز سياه، آبي: رنگ -2

 اي شيشه: بافت -3

 فلدسپات وكوارتز : شناسي تركيب كاني -4

 صدفي: رخ -5

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  با تأييد نظر كارشناسو  XRFبا استفاده از دستگاه  -4

  مشاهده -5
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  شناساييروش 

  اي بافت شيشه -1

 رنگ -2

  رخ صدفي -3

   



 99   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Pumice(وكه معدنيپ

  .استيا بازي كه داراي تركيب اسيدي متخلخل سنگ آتشفشاني  يك پوكه معدني

  
  

  ها ويژگي

   3cm 3×3×3حدود  :ابعاد -1

 تيرهاز روشن تا : رنگ -2

 )دار حفره(اسفنجي: بافت -3

 فلدسپاتكوارتز و :  شناسي تركيب كاني -4

 كم چگالي نسبي -5

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  XRFمشاهده با استفاده از مقطع نازك و در صورت نياز دستگاه  -4

  شود ر روي آب شناور ميببا قرار دادن در ظرف آب،  -5

  

  شناساييروش 

  بافت اسفنجي -1

    كم چگالي نسبي -2
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  )حد واسط(هاي خنثي سنگ) 2-الف

) بيرونـي (و آنـدزيت ) درونـي (ها براساس محيط تشكيل به انواع ديوريـت  اين سنگ

  .شوند تقسيم مي

  

  )Diorite(ديوريت

  است ) خنثي(سنگ آذرين دروني كه داراي تركيب شيميايي حد واسط

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3 حدود: ابعاد -1

 نيمه روشن: رنگ -2

 درشت بلور: بافت -3

  كمي كوارتز و، آمفيبول پلاژيوكلاز: تركيب كاني شناسي -4

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  )بين استفاده از ذره با در صورت نياز(مشاهده -4



 101   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  روش شناسايي

  رنگ -1

  بافت -2

  شناسي تركيب كاني -3
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  )Andesite(آندزيت

  .است) خنثي(سنگ آذرين بيروني كه داراي تركيب شيميايي حد واسط

  
  

  ها ويژگي

   3cm 3×3×3حدود :  ابعاد -1

 خاكستري تيره: رنگ -2

 ريز بلور: بافت -3

 كوارتزآمفيبول و كمي  ،پلاژيوكلاز: شناسي تركيب كاني -4

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  .مورد نظر زير ميكروسكوپ پلاريزانمقطع نازك سنگ  ي مشاهده -3

  .مشاهده مقطع نازك سنگ مورد نظر زير ميكروسكوپ پلاريزان -4

  

  يروش شناساي

  رنگ -1

 بافت -2

   شناسي تركيب كاني -3



 103   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  هاي بازيك سنگ) 3-الف

تقسـيم  ) بيروني(و بازالت) دروني(ها براساس محيط تشكيل به انواع گابرو اين سنگ

  .شوند مي

  

  )Gabbro(گابرو

  .سنگ آذرين دروني كه داراي تركيب شيميايي بازي است

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حدود : ابعاد -1

 تيره: رنگ -2

 درشت بلور: بافت -3

 آمفيبول و بيوتيت ،، پيروكسندار پلاژيوكلاز كلسيم: شناسي تركيب كاني -4

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 )بين در صورت نياز استفاده از ذره(مشاهده -3

  )بين يا ميكروسكوپ پلاريزان در صورت نياز استفاده از ذره(مشاهده -4
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  روش شناسايي

  رنگ -1

 بافت -2

    شناسي تركيب كاني -3



 105   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Basalt(بازالت

  .بيروني كه داراي تركيب بازي است سنگ آذرين بازالت

  
  

  ها ويژگي

   3cm 3×3×3حدود :  ابعاد -1

 تيره: رنگ -2

 ريز بلور: بافت -3

 و بيوتيت آمفيبول ،، پيروكسندار پلاژيوكلازكلسيم: تركيب كاني شناسي -4

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  سنگ مورد نظر با استفاده از ميكروسكوپ پلاريزانمقطع نازك  ي مشاهده -3

  از ميكروسكوپ پلاريزانا استفاده سنگ مورد نظر بمقطع نازك  ي مشاهده -4

  

 روش شناسايي

  رنگ -1

 بافت -2

   شناسي تركيب كاني -3
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  هاي فوق بازيك سنگ) 4-الف

  .شوند وليتي ديده مييهاي اف تر در مجموعه ها در سطح زمين، بيش اين گروه از سنگ

  

  )Peridotite(پريدوتيت

  .است سنگ آذرين دروني كه داراي تركيب فوق بازي پريدوتيت

  
  

  ها ويژگي

   3cm 3×3×3حدود : ابعاد -1

 مايل به سياه ي تيره: رنگ -2

 درشت بلور: بافت -3

 .دار و پيروكسن كلسيم پلاژيوكلازو مقدار كمي  ،اليوين: شناسي تركيب كاني -4

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  )بين در صورت نياز استفاده از ذره(مشاهده -3

  )بين و ميكروسكوپ پلاريزان نياز استفاده از ذره در صورت(مشاهده -4

  



 107   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  روش شناسايي

  رنگ -1

 بافت -2

  شناسي تركيب كاني -3
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 Sedimentary Rocks هاي رسوبي سنگ) ب

پوشـاند و در   درصد سطح خارجي زمين را مي 75تا  70هاي رسوبي در حدود  سنگ

  .رسد كيلومتر مي 15ها به  بعضي مناطق ضخامت آن

  . گروه اصلي تقسيم كرد 3توان به  هاي رسوبي را مي سنگ

  هاي رسوبي آواري سنگ )1-ب

  هاي رسوبي شيميايي و بيوشيميايي سنگ )2-ب

  هاي رسوبي ولكاني كلاستيكي سنگ )3-ب

  

  آواري هاي رسوبي سنگ )1-ب

اي، توسـط   هـاي منـاطق قـاره    هاي رسوبي آواري در اثر تخريـب سـنگ   ذرات سنگ

هـا بـر    ايـن سـنگ  . انـد  ي رسوبي حمل شده و رسوب كرده ه درون حوضهها ب رودخانه

ماننـد  (هـاي دانـه ريـز    سنگ -1گروه  3به  ،ها ي آن ي ذرات تشكيل دهنده اساس اندازه

) آركوز، كوارتزآرنيت(ها ماسه سنگ مانند دانه متوسط -2) شيل، گلسنگ و سيلت سنگ

  .شوند تقسيم مي)  و برش كنگلومرا(دانه درشت -3و 
   



 109   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  هاي رسوبي آواري دانه ريز سنگ) 1-1-ب

  )Shale(شيل

از تر  ي آن بيش كه ذرات تشكيل دهندهاست سنگ رسوبي آواري دانه ريز يك  شيل

  .باشد مي و سيلت رس

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×6حدود : ابعاد -1

 ، قرمز و سبزسياه: رنگ -2

 )متر ميلي 625/0تر از  كوچك(آواري دانه ريز: بافت -3

   رس و ميكا: شناسي تركيب كاني -4

 تپذيري و جذب رطوب تورق: خواص ويژه -5

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  و با تأييد نظر كارشناس XRFبا استفاده از دستگاه  -4

  مشاهده  -5
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  روش شناسايي

  ريز بافت -1

 پذيري رقتو -2

 تخاصيت جذب رطوب -3
   



 111   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Mudstone(گلسنگ

1از آن سنگ رسوبي آواري دانه ريز با تركيب سيلت و رس كه مقدار سيلت به 

3
تـا  

2

3
سـنگ در  اين  يتغيير اجزا .گويند گلسنگ مي  باشد، ي سنگ مي ذرات تشكيل دهنده 

  . پذيري است رس بوده و فاقد تورق ي اندازه

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×6حدود  :ابعاد -1

 خاكستري تا تيره: رنگ -2

 آواري دانه ريز: بافت -3

 سيلت و رس: شناسي تركيب كاني -4

  تخاصيت جذب رطوب -5

 
  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  و تأييد كارشناس XRFبا استفاده از دستگاه  -4

  مشاهده -5
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  روش شناسايي

  دانه ريزبافت  -1

 خاصيت جذب رطوب -2

 لمس ذرات در گل حاصل از سنگ -3

   



 113   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ) Siltstone (سيلت سنگ

2كـه بـيش از    پذيري سنگ رسوبي آواري دانه ريز و فاقد خاصيت تورق به

3
آن از  

  .گويند سيلت سنگ مي  باشد،ذرات سيلت تشكيل شده 

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×6حدود : ابعاد -1

 خاكستري تا تيره: رنگ -2

 دانه ريز: بافت -3

 ت و رسسيل: شناسي تركيب كاني -4

 لمس زبر -5

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  كارشناس نظر و تأييد XRFبا استفاده از دستگاه  -4

  مشاهده -5
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  روش شناسايي

  بافت -1

 لمس زبر -2

 توسط لوپسيلت ذرات  يادمقدار زي  مشاهده -3

   



 115   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  هاي رسوبي آواري دانه متوسط سنگ) 2-1-ب

  )Arkose(آركوز

 25 حـداقل  كـه داراي  هـا  سـنگ آواري دانه متوسط از گروه ماسـه   سنگ رسوبيبه 

  .گويند مانند آركوز مي  است، فلدسپات درصد

  
  

  اه ويژگي

 3cm 3×3×3حدود :  ابعاد -1

  ، صورتي يا خاكستريشيري، سفيد: رنگ -2

 آواري دانه متوسط :بافت -3

  سيمان رسوبي با فلدسپات ،كوارتز: شناسي تركيب كاني -4

 ضعيف: جور شدگي -5

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  )در صورت نياز استفاده از ذره بين يا ميكروسكوپ پلاريزان(مشاهده -4

  مشاهده -5
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  روش شناسايي

  دانه متوسط بافت -1

 شناسي كانيتركيب  -2

 لمس زبر -3

   



 117   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Quartz arenite(كوارتزآرنيت

% 90حـداقل   ، كـه داراي هـا  سنگ رسوبي آواري دانه متوسط از گروه ماسه سنگ به

  .گويند است، كوارتز آرنيت مي كوارتز

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حدود  :ابعاد -1

 سفيد متمايل به خاكستري:  رنگ -2

 آواري دانه متوسط:  بافت -3

 كوارتز و سيمان رسوبي:  شناسي تركيب كاني -4

 خوب:  جورشدگي -5

 زبر : لمس -6

  

  ها ن ويژگيآزمو

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  )بين در صورت نياز استفاده از ذره(مشاهده -4

  مشاهده -5

  مشاهده -6
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  روش شناسايي

  دانه متوسط بافت -1

 شناسي تركيب كاني -2

 رنگ -3

 لمس زبر -4

   



 119   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  هاي رسوبي آواري دانه درشت سنگ) 3-1-ب

  )Conglomerate(كنگلومرا

بـا گـرد شـدگي     )درصـد  80اقل حد(سنگ رسوبي آواري دانه درشتكنگلومرا يك 

  .باشد مي خوب

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3  ×3  ×3حدود  : ابعاد -1

  متفاوت نهاي متنوع و سيما ذرات با رنگ:  رنگ -2

 )mm 2تر از  ذرات بزرگقطر (دانه درشت: بافت -3

 ضعيف: جورشدگي -4

 خوب: گرد شدگي -5

 هاي ديگر و سيمان رسوبي شده سنگ قطعات خرد: اجزاي تشكيل دهنده -6

  

  ها ويژگي زمونآ

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  مشاهده -4

  مشاهده -5

  مشاهده -6
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  روش شناسايي

  دانه درشتبافت  -1

 خوب گيدش گرد -2

 ضعيف شدگي جور -3

   



 121   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Breccia(برش

  .باشد مي سنگ رسوبي آواري دانه درشت باگرد شدگي ضعيفبرش يك 

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3  ×3  ×3حدود :  ابعاد -1

  هاي متفاوت با رنگو سيمان ذرات : رنگ -2

 )mm2تر از  بزرگ(دانه درشت: بافت -3

 )دار زاويه(ضعيف: شدگي گرد -4

 ضعيف: شدگي جور -5

 هاي ديگر و سيمان رسوبي از قطعات سنگ: تشكيل دهنده ياجزا -6

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  مشاهده -4

  مشاهده -5

  مشاهده -6
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  روش شناسايي

  بافت دانه درشت -1

 )دار زاويه(فشدگي ضعي گرد -2

 شدگي ضعيف جور -3

   



 123   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  هاي رسوبي شيميايي و بيوشيميايي سنگ) 2-ب

از  .شـوند  ي رسـوبي تشـكيل مـي    هـاي رسـوبي، درون حوضـه    از سـنگ  اين گـروه 

به سنگ آهك، تراورتن، گل سفيد، چرت و زغال سـنگ اشـاره   توان  ميها  ترين آن رايج

  .كرد

  

   )Calcareous Rock(سنگ آهك

م كلسـي بـا تركيـب شـيميايي كربنـات      * سنگ رسوبي غيـر آواري يك  سنگ آهك

  .باشد مي

  .به هم پيوسته بلور تشكيل شده است ي ز شبكهسنگ رسوبي كه ا: تذكر *

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3  ×3  ×3حدود : ابعاد -1

 لورينب: بافت -2

 ، تيرهيد شيري تا كرم و نوع نا خالص آن، سفخالص آنوع ن: رنگ -3

 يتسكل: شناسي تركيب كاني -4

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3
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 ي استفاده از قطره چكان چند قطره اسيد كلريدريك بـر روي نمونـه  ، با مشاهده -4

سنگ مـذكور سـنگ    ،)CO2 خروج گاز(صورت جوشيدن ريزيم در مي مورد نظرسنگ 

  .استآهك 

  

  روش شناسايي

  كنش با اسيد كلريدريك سرد و رقيقوا -1

  هاي تيز در قطعات شكسته شده وجود لبه -2

   



 125   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Travertine(تراورتن

  .دار و سبك است خالص كه حفره نسبتاً سنگ رسوبي آهكي شيميايي تراورتن يك

  
  

  ها  ويژگي

  3cm 3  ×3  ×3حدود  : ابعاد -1

 تا كرم شيريسفيد  :رنگ -2

 غير آواري: بافت -3

 CO2ناشي از خروج گاز  :دار  داراي حفره -4

 كربنات كلسيم :تركيب شيميايي -5

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 مشاهده -4

 CO2 ذكور، گـاز ـنگ م ــروي س ـ رـك بـدريـريـلـريختن چند قطره اسيد ك با -5

  .شود آزاد مي
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  روش شناسايي

  دار بودن  حفره -1

 واكنش با اسيد كلريدريك سرد و رقيق  -2

   



 127   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

   (Biochemical Calcareous Rock)يا آلي بيوشيمياييسنگ آهك 

 با تركيب شيميايي كربنات كلسيم زيستيسنگ رسوبي  يك سنگ آهك بيوشيميايي

  .است

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3  ×3  ×3حدود  :ابعاد -1

  سفيد: رنگ -2

  بلورين: بافت -3

 يت و سيمان رسوبيسكل: شناسي تركيب كاني -4

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  استفاده از اسيد كلريدريك با مشاهده و -4

  

  يروش شناساي

  واكنش با اسيد كلريدريك سرد و رقيق -1

 شناسي تركيب كاني -2
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  (Coquina)كوكينا

ايـن   .اسـت هـاي مختلـف    زيستي با مقادير متغيري از فسيل آهكسنگ كوكينا يك 

اند كه توسـط سـيمان رسـوبي بـه يكـديگر       طور كامل از فسيل تشكيل شده بهها  سنگ

  .اند متصل شده

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3  ×3  ×3حدود : ابعاد -1

 سفيد: رنگ -2

 آواري: بافت -3

 موجودات زنده و سيمان رسوبيبدن آهكي  قطعات: تشكيل دهنده ياجزا -4

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  مشاهده -4
  

  روش شناسايي

  )بدن موجودات زنده آهكيقطعات (تشكيل دهنده ياجزا -1

   اسيد كلريدريك واكنش با -2



 129   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Chalk Rock(گل سفيد

هـاي آهكـي    كه از سنگ شدن گـل است زيستي سنگ رسوبي آهكي  گل سفيد يك

  . شوند مي هاي آهكي تشكيل جلبكداران و  روزناز خرد و پودر شدن  حاصل

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حدود : ابعاد -1

 سفيد يا شيري: رنگ -2

 بلورين: بافت -3

 كربنات كلسيم :تركيب شيميايي -4

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

 مشاهده -2

 مشاهده -3

 .CO2واكنش با اسيد كلريدريك و آزاد شدن گاز  -4
  

  روش شناسايي

  واكنش با اسيد كلريدريك سرد و رقيق -1

  رنگ -2
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  )Chert(چرت

كه از بلورهاي ريز و يا خيلي ريز سيليس تشكيل  شيميايي سنگ رسوبي چرت يك

  .شده است

  
  

  ها  ويژگي

  3cm 3×3×3حدود  :ابعاد -1

 .شود هاي متفاوت ديده مي با توجه به نوع ناخالصي به رنگ: رنگ -2

 غير آواري: بافت -3

 سيليس: تركيب شيميايي -4

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  كارشناس نظر و تأييد XRFبا ا ستفاده از دستگاه  -4
  

  روش شناسايي

  زياد سختي -1

   ي تيز لبهشكستگي با ايجاد  -2



 131   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Chalcedony(كلسدوني

  .باشد مي) 2SiO(سنگ رسوبي شيميايي با تركيب سيليس كلسدوني يك

  
  

  اه ويژگي

  3cm 3×3×3حدود  :ابعاد -1

 .شود هاي متفاوت ديده مي با توجه به نوع ناخالصي به رنگ: رنگ -2

 بلورين: بافت -3

  سيليس: كيب شيمياييتر -4

  H= 7-8سختي  -5

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  مربوطه كارشناس تأييدو  XRFاستفاده از دستگاه  -4

  مشاهده -5
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  روش شناسايي

  بندي ظريف و متنوع لايه -1

 نيمه شفاف وگوناگون هاي  رنگ -2

  سختي بالا -3

  ي تيز شكستگي با ايجاد لبه -4

   



 133   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ) Flint ( فلينت

كه به علـت وجـود مـواد    است  سنگ رسوبي شيميايي با تركيب سيليس فلينت يك

  .شود هاي خاكستري و سياه ديده مي آلي به رنگ

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3 ×3 ×3حدود  :ابعاد -1

 خاكستري تيره تا سياه: رنگ -2

 بلوري: بافت -3

 سيليس: تركيب شيميايي -4

  

  ها ويژگيزمون آ

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده  -3

   XRFمشاهده با استفاده از دستگاه  -4
  

  روش شناسايي

  سختي -1

 رنگ -2

    ي تيز لبهايجاد شكستگي با  -3
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  )Biochemical Chert(يا آلي بيوشيمياييچرت 

اسـت كـه از انحـلال     بـا تركيـب سـيليس   سنگ رسوبي آلي  چرت بيوشيميايي يك

هـا تشـكيل شـده     هـا و اسـفنج   ، راديولاريت ها ي سيليسي موجوداتي نظير دياتومه پوسته

  . است

  
  

   ها ويژگي

  3cm 3 ×3 ×3حدود  : ابعاد -1

هـاي مختلـف    ي و در صورت وجود ناخالصـي بـه رنـگ   سفيد و خاكستر: رنگ -2

 .شود ديده مي

 بلوري: بافت -3

 سيليس : شيميايي تركيب -4

 
  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

 ناسكارش نظر تأييدو  XRFبا استفاده از دستگاه  -4

  

 



 135   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  روش شناسايي

  بالاسختي  -1

  رنگ -2

  ي تيز شكستگي با ايجاد لبه -3
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  ) Coal (زغال سنگ

ان كه حاصـل بقايـاي گياه ـ   است با تركيب كربن آليسنگ رسوبي  زغال سنگ يك

  .باشد مدفون شده در بين رسوبات مي

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3 ×3 ×3حدود  : ابعاد -1

 اي تيره تا سياه قهوه:  رنگ -2

 كربن و ناخالصي:  تركيب شيميايي -3

 سياه :  خاكه رنگ -4

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  مشاهده -4

  

  روش شناسايي

  رنگ -1

  رنگ خاكه -2

    



 137   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )آذر آواري(هاي رسوبي ولكاني كلاستيكي سنگ) 3-ب

  .دنشو هاي رسوبي به دو روش تشكيل مي اين دسته از سنگ

  فشاني هاي آتش هاي حاصل از فرسايش و تخريب سنگ سنگ •

  )آذر آواري(ها فشان هاي حاصل از انفجار آتش سنگ •

  

  هاي آذر آواري سنگ

 درشت دانه، متوسط دانـه و ريـز دانـه   گروه  3ها بر اساس اندازه ذرات به  اين سنگ

  .شوند بندي مي تقسيم

  

 (Tuffite)توفيت

توفيت يك سنگ آذر آواري ريز دانه است كـه حاصـل رسـوبگذاري خاكسـترهاي     

  .باشد هاي رسوبي مي آتشفشاني در محيط

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3 ×3 ×3حدود  : ابعاد -1

 سبز، كرم، قرمز و خاكستري:  رنگ -2

  ميلي متر 2تر از  كم: قطر ذرات -3

 خاكسترهاي آتشفشاني: دهنده اجزاي تشكيل -4
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  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  گيري اندازه -3

  مشاهده -4

  

  روش شناسايي

  رنگ -1

  ايجاد بوي كاه گل در هنگام رسيدن آب به آن -2

    اندازه ذرات -3



 139   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  هاي دگرگوني سنگ) ج

هـاي موجـود    هاي دگرگوني براساس وجود يا عدم وجود جهت يافتگي كـاني  سنگ

  .شوند به دو گروه تقسيم مي  در سنگ

هاي دگرگوني داراي جهت يـافتگي ماننـد اسـليت، فيليـت، شيسـت و       سنگ )1-ج

  .گنيس

هاي دگرگوني فاقد جهت يافتگي مانند مرمر، كوارتزيـت، هـورنفلس و    سنگ )2-ج

  .تنيسرپانتي

  

  *هاي دگرگوني داراي جهت يافتگي سنگ) 1-ج

   (Slate)سنگ لوح

ر هاي سيليسـي د  است كه از دگرگوني شيلدانه ريز سنگ دگرگوني  سنگ لوح يك

  .آيد درجات دگرگوني ضعيف به وجود مي

در جهـت   ،اي موجود در سنگ دگرگـوني  هاي ورقه حالتي كه در آن كاني :تذكر *

  .عمود بر فشار جهت يافتگي پيدا كنند

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×6حدود :  ابعاد -1

 تيره : رنگ -2

 داراي شيستوزيته: بافت -3
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 ، كلريت و كوارتزسفيد يميكا: شناسي تركيب كاني -4

 رخ اسليتي: رخ -5

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  )ا استفاده از ميكروسكوپ پلاريزاننياز بدر صورت (مشاهده -4

  مشاهده -5

  

  روش شناسايي

  شيستوزيته بافت -1

 پذيري تورق -2

 رنگ -3

   



 141   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ) Phylite (فيليت

و  فراوانـي اسـت   اًبتنس ـ يحاوي ميكـا  و هتتوزيسداراي شي كه سنگ دگرگوني يك

  . تر است ست كميتر و از ش ي دگرگوني آن از اسليت بيش درجه

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3 ×3 ×6حدود  : ابعاد -1

و ، سـبز  هـاي روشـن   هاي تشـكيل دهنـده بـه رنـگ     با توجه به نوع كاني :رنگ -2

  .شود خاكستري سربي ديده مي

 داراي شيستوزيته: بافت -3

 ، كلريت و كوارتزميكا: شناسي تركيب كاني -4

 )ساتني(براق: جلا -5

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  )ا استفاده از ميكروسكوپ پلاريزاندر صورت نياز ب(مشاهده -4

  مشاهده -5
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  روش شناسايي

  ي ساتنيجلا -1

 بافت -2

 هتتوزيسشي -3

   



 143   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Schist(تسشي

 دگرگـوني نسـبتاً  هاي سيليسي در درجات  كه از دگرگوني شيلسنگ دگرگوني  يك

  .آيد بوجود ميبالا 

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×6  حدود :ابعاد -1

 سبز تيره تا سياه: رنگ -2

 راي شيستوزيتهدا: بافت -3

 ، كوارتز واستاروليتبيوتيت، مسكوويت و كمي كلريت: شناسي تركيب كاني -4

  

  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

 )ا استفاده از ميكروسكوپ پلاريزاندر صورت نياز ب(مشاهده -4
  

  روش شناسايي

  هتتوزيسشي خاصيت -1

 پذيري خاصيت تورق -2

    رنگ -3
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  )Gneiss(گنيس

 ،هـاي كـوارتز   كـاني  هـاي حـاوي   دگرگـوني سـنگ  است كه از سنگ دگرگوني  يك

  .آيد در درجات شديد دگرگوني به وجود مي فلدسپات و ميكا

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3  ×3  ×3حدود : ابعاد -1

 .شود روشن ديده ميهاي تيره و  به صورت نوارهايي از كاني: رنگ -2

 *داراي فولياسيون : بافت -3

 فلدسپات و كمي ميكا ،كوارتز: شناسي تركيب كاني -4

اي موجود در سنگ در جهت عمود  هاي غير ورقه به حالتي كه در آن كاني :تذكر* 

  .شود گفته مي ، باشد دهكراصل حبر جهت فشار جهت يافتگي 

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  )بين در صورت نياز استفاده از ذره(مشاهده -4
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  روش شناسايي

  )فولياسيون(جهت يافتگي -1

  هاي متناوب تيره و روشن وجود لايه -2
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  هاي دگرگوني فاقد جهت يافتگي سنگ )2-ج

  )Marble(مرمر

است ايـن   تركيب شيميايي كربنات كلسيم با سنگ دگرگوني فاقد جهت يافتگييك 

  .داردفراوان كاربرد  ها سازي و نماي ساختمان سنگ در مجسمه

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3 ×3 ×3حدود : ابعاد -1

 روشن: رنگ -2

 بلورين: بافت -3

  كربنات كلسيم: تركيب شيميايي -4
 

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  .CO2و آزاد شدن گاز  ريككلريدواكنش با اسيد  -4
  

  روش شناسايي

  فاقد جهت يافتگي -1

  رنگ -2

   واكنش با اسيد كلريدريك سرد و رقيق -3



 147   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Quartzite(كوارتزيت

هاي  در هنگام شكستن، لبهكه  استمتراكم و سخت  سنگ دگرگوني كوارتزيت يك

  .شود تيز ايجاد مي

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حدود : ابعاد -1

  روشن: رنگ -2

  موزاييكي: بافت -3

  كوارتز و سيمان سيليس: تركيب شيميايي -4
  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

  )بين و ميكروسكوپ پلاريزان استفاده از ذرهبا  در صورت نياز(مشاهده -4
  

  روش شناسايي

  هاي تيز در هنگام شكستن ايجاد لبه -1

  سختي بالا -2

   در زير ميكروسكوپ بلورهاي كوارتزي رشد  مشاهده -3
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  )Hornfels(هورنفلس

دفي اسـت  با شكستگي صو متراكم  سخت، دانه ريز،سنگ دگرگوني  هورنفلس يك

  .آيد به وجود مي ها ها و يا شيست يي مانند شيلها كه از دگرگوني مجاورتي سنگ

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حدود : ابعاد -1

 سياه: رنگ -2

 و مضرسي موزاييكي: بافت -3

 .، پيروكسن، گارنت و كلسيتفلدسپاتكوارتز، : شناسي تركيب كاني -4

  

  ها ويژگيآزمون 

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  )استفاده از ميكروسكوپ پلاريزان با در صورت نياز(مشاهده -3

  )استفاده از ميكروسكوپ پلاريزان با در صورت نياز(مشاهده -4

  

  روش شناسايي

  رنگ -1

  مضرسي بافت -2



 149   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  هاي هم اندازه وجود دانه -3

  عدم وجود جهت يافتگي -4
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  )Serpentinite(نتينيتسرپا

هـاي   از دگرساني سنگكه است سنگ دگرگوني فاقد جهت يافتگي  سرپانتينيت يك

  .آيد به وجود مي يكزفوق با

  
  

  ها ويژگي

  3cm 3×3×3حدود : ابعاد -1

 سبز روشن تا تيره: رنگ -2

 بلورين: بافت -3

 يننتكاني سرپا عمدتاً: شناسي تركيب كاني -4

 
  ها ويژگي آزمون

  گيري اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده -3

   ) بين يا ميكروسكوپ پلاريزان استفاده از ذره ،در صورت نياز(مشاهده -4

  

  روش شناسايي

  رنگ -1

 بلورين بافت -2

    تركيب كاني شناسي -3



 151   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ها ماكت و ها مدل - 3

شناسي مورد اسـتفاده قـرار    هستند كه به منظور تسهيل آموزش مفاهيم زمين وسائلي

  .ها به شرح زير است برخي از آن. گيرند مي

 

  كاني و فسيل ، جعبه سنگ

به صورت تكـي يـا چنـد    است كه براي قرار دادن كاني، سنگ و يا فسيل   جعبهاين 

  .شود خته ميسا... از جنس فلز، چوب، پلاستيك، فيبر يا مقوا و و خانه 

  
  

  ها ويژگي

  .باشد ، سنگ يا فسيل مورد نظر كاني ي اندازه متناسب با تعداد و آن ابعاد -1

 .بسته شود و بازبه آساني درب آن  -2

 .)باشد kg5وزن آن حداكثر (به آساني قابل حمل و نقل باشد -3

بـه  ) آذرين، رسوبي، دگرگوني و يا فسـيل سنگ  ،كاني(نوع نمونه ،روي جعبه بر -4

 .مشخص شود ...، حك و چاپ صورتي نظير

  :زير رعايت شودنكات ايمني  -5

  .عدم وجود پليسه در جعبه -

  .هاي تيز و برنده در جعبه عدم وجود قسمت -

  ....و  ، پرچ، دوختميخ قبيلزدگي وسايل اتصالي قطعات جعبه از  عدم بيرون -
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  .نوشته شود توليد كننده بر روي جعبه مشخصات -6

  .استحكام داشته باشد -7

  

  ها ويژگي آزمون

  مشاهده -1

 مشاهده -2

 .گرم قابل قبول است+  500خطاي  :توزين -3

نوشـته  . كشـيم  ي روي جعبـه مـي   روي نوشته بار بر 30يك دستمال مرطوب را  -4

 .رودبمذكور نبايد پاك شود و يا موارد حكاكي شده از بين 

 مشاهده -5

 مشاهده -6

  كارشناس مربوطهنظر با تأييد  -7

  

  فسيل كاني و ،سنگ ي راهنماي جعبه

فسيل موجـود   ، سنگ وهاي كاني گردآوري شده از مشخصات و ويژگي ي مجموعه

  .استدر جعبه مورد نظر 

  
        ي كانيي كانيي كانيي كاني    جعبهجعبهجعبهجعبه                ي فسيلي فسيلي فسيلي فسيل    جعبهجعبهجعبهجعبه                ي سنگي سنگي سنگي سنگ    جعبهجعبهجعبهجعبه



 153   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ها ويژگي

 جعبـه  مشخصات كاني، سـنگ و فسـيل موجـود در    به يابي سريع و آسان دست -1

  .باشد ...چاپ عكس رنگي از نمونه و  ،مانند داشتن برچسب، حك

 .نوشته شده باشد مشخصات توليد كننده بر روي راهنما -2

 ...زرنـيخ و   ،انند آزبسـت ـوارض جـانبي دارنـد م ـ  ــ ـع هايي كه سنگ وها  كاني -3

 .مشخص شوند
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  سنج موس ي سختي جعبه

كاني معرفي شده در مقياس موس به  10اي حاوي  مجموعه سختي سنج موس  جعبه

  .رود ها به كار مي ي سختي كاني كه براي تعيين درجهاست همراه چيني بدون لعاب 

  
  

  ها ويژگي

 .باشد ، مورد نظركاني ي اندازه متناسب با تعداد و آن ابعاد -1

 .بسته شود و بازبه آساني درب آن  -2

 .)باشد kg5وزن آن حداكثر (آساني قابل حمل و نقل باشدبه  -3

... ، حـك و  چـاپ  صـورتي نظيـر  هـا بـه    ها و سـختي آن  ام كانيروي جعبه ن بر -4

 .مشخص شود

  .زير رعايت شودنكات ايمني  -5

  عدم وجود پليسه در جعبه -

  .هاي تيز و برنده در جعبه عدم وجود قسمت -
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  . ...و  ، پرچ، دوختميخ قبيلزدگي وسايل اتصالي قطعات جعبه از  عدم بيرون -

 .نوشته شودمشخصات توليد كننده بر روي جعبه  -6

ت مناسب در جعبه تعبيـه  و با ضخام 2cm5×5 چيني بدون لعاب در ابعاد حدود -7

  .شود

  .داراي استحكام باشد -8

 
  ها ويژگيآزمون 

 مشاهده -1

 مشاهده -2

 .گرم قابل قبول است+  500خطاي  :توزين -3

نوشـته  . كشـيم  ي روي جعبـه مـي   روي نوشته بار بر 30يك دستمال مرطوب را  -4

 .رودبمذكور نبايد پاك شود و يا موارد حكاكي شده از بين 

 مشاهده -5

 مشاهده -6

  مشاهده -7

  ييد كارشناس مربوطه أبا ت -8
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  هاي هوا ماكت لايه

در ارتفـاعي مربوطـه   ي هـوا را   لايـه مشخصات هـر  كه در آن هاي هوا  از لايهمدلي 

  .دهد نشان مي

  
  

  ها ويژگي

  .باشد ضخامت مورد نياز و با 2cm40 ×60 حداقل حدود آن ابعاد -1

 .يت و تفكيك باشدؤمدل به راحتي قابل ر ياجزا -2

، شـدت  هاي هـوا  ت مولكوللظكه با كاهش غ طوريه آميزي طبيعي باشد ب رنگ -3

 .اهش يابدها ك رنگ

 .هاي مختلف، مقياس رعايت شود در تفكيك لايه -4

 .به راحتي قابل حمل باشد -5

 .استحكام داشته باشد -6

 .هاي تيز و برنده نداشته باشد لبه -7

الكترونيكي نكـات ايمنـي   در صورت استفاده از مدارهاي الكترونيكي و قطعات  -8

 .رعايت شود

 )لق نخورد.(باشد تعادل داشتهدر روي سطح صاف  -9

 .راهنما باشد ي ي مذكور داراي دفترچه وسيله -10



 157   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ها ويژگيآزمون 

  . گيري شود به وسيله متر اندازه -1

زون، هواپيما، ماهواره، امواج راديـويي، شـفق   لايه ا ،ابرها(يت اجزاؤمشاهده و ر -2

 .اع مربوطه با نظر كارشناس مربوطهدر ارتف) ...و  ها هاب، شقطبي

 .مربوطه كارشناس تأييدبا  و مشاهده -3

 .مشاهده -4

 .تأييد كارشناس مربوطه -5

 ،مرتبه به طور موازي با سطح افـق رهـا شـود    ده يمتر سانتي 10 ي از فاصلهاگر  -6

 .آن نبايد به هم ريخته شود ياجزا

 مشاهده -7

 .هيكي با تأييد نظر كارشناس مربوطرعايت استاندارد وسايل و قطعات الكترون -8

 مشاهده -9

  مشاهده -10
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  ماكت اقسام ابر

  . دهد كه اقسام ابر را در ارتفاعات مختلف نشان مي ماكتي

  :  ند ازا اقسام ابر عبارت : تذكر* 

  . شود كومولوس گفته مي ، اي شكل به ابرهاي توده: كومولوس -1

  . شود استراتوس گفته مي ،به ابرهاي لايه لايه:  استراتوس -2

  . شود سيروس گفته مي ، مانند به ابرهاي پر : سيروس -3

  
  

  ها ويژگي

  .باشد با ضخامت مورد نياز و 2cm40 ×60حدود  آن  ابعاد -1

 .يت و تفكيك باشدؤمدل به راحتي قابل ر ياجزا -2

 .آميزي طبيعي باشد رنگ -3

 .ساخت ماكت، ارتفاع تشكيل ابر رعايت شوددر  -4

 .راحتي قابل حمل باشده ب -5

 .استحكام داشته باشد -6

 .برنده نداشته باشد تيز و ي لبه -7

نكـات ايمنـي    ،لكترونيكي و قطعات الكترونيكيادر صورت استفاده از مدارهاي  -8

 .رعايت شود



 159   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 .)لق نخورد(ر روي سطح صاف تعادل داشته باشدب -9

 .راهنما باشد ي ي مذكور داراي دفترچه وسيله -10

  

  ها ويژگيآزمون 

  . گيري شود متر اندازه ي به وسيله -1

 مشاهده -2

 كارشناس مربوطه أييدبا ت و مشاهده -3

 كارشناس مربوطهبا تأييد  و مشاهده -4

 تاييد كارشناس مربوطه -5

 ،به طور موازي بـا سـطح افـق رهـا شـود     متر ده مرتبه  سانتي 10 ي از فاصله اگر -6

 .آن از هم جدا نشود ياجزا

 مشاهده -7

 كارشناس مربوطهدارد وسايل الكترونيكي با تأييد رعايت استان -8

 مشاهده -9

 مشاهده -10
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  مدل نمايش حركت وضعي و انتقالي زمين

  . دهد زمين و ماه را نشان مي اي كه حركت وضعي و انتقالي وسيله

  .شود گفته مي چرخش زمين يا ماه به دور خودش به حركت وضعي* 

گفته ماه به دور زمين  گردشزمين به دور خورشيد و  به گردش حركت انتقالي #

  .شود مي

  
  

  ها ويژگي

  . كه به راحتي قابل حمل باشد طراحي شوداي  ابعاد به گونه -1

 .الزامي است) خورشيد زمين، ماه،(، فاصله و ابعاد اجزارعايت نسبي سرعت -2

 .رنگ اجزا طبيعي باشد -3

 .استحكام داشته باشد -4

 .تيز و برنده نداشته باشد ي لبه -5

الكترونيكي نكـات ايمنـي   در صورت استفاده از مدارهاي الكترونيكي و قطعات  -6

 .رعايت شود

 .رعايت شود) ...و  هاالنهار ، نصفهامدار(زمين ي مشخصات كره -7

 ).لق نخورد(ر روي سطح صاف تعادل داشته باشدب -8

 . مذكور داراي دفترچه راهنما باشدي  وسيله -9

  



 161   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ها ويژگيآزمون 

  مربوطه با تأييد كارشناس و مشاهده -1

  مربوطه با تأييد كارشناس و مشاهده -2

  مربوطه با تأييد كارشناس و مشاهده -3

 ساعت به طور مـداوم كـار   48اقل حد ، اگرمذكور برقي باشد ي چه وسيله چنان -4

 يشـكل فيزيكـي اجـزا   ايجاد صـدا و تغييـر   : گونه عيب و ايرادي مانند هيچنبايد  ،كند

با چرخانـدن   ه شود و در صورت دستي بودن وسيلهمشاهد.... ماكت و ي  تشكيل دهنده

 .آن مشاهده نشود يگونه عيب و ايرادي در اجزا دور هيچ 1000

 مشاهده -5

 لكترونيكي با تأييد نظر كارشناسرعايت استاندارد وسايل ا -6

  مربوطه با تأييد كارشناس و مشاهده -7

 هدهمشا -8

 مشاهده -9
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  اطلس اقيانوس ماكت بستر

  .دهد مي را نشاناطلس هاي مختلف بستر اقيانوس  كه قسمت ماكتي

ي  سـمت پشـته  سـاحل بـه    به ترتيب ازاطلس اقيانوس  هاي مختلف بستر قسمت* 

  :ند ازا اقيانوس عبارت

  .متر امتداد دارد 200تا عمق حدود ز خط ساحلي اكه  ي،قسمت: فلات قاره -1

 ب متوسـط ير شيب بين فلات قاره تا خيز قاره بـا ش ـ ـپ ي منطقه: ارهـسراشيب ق -2

  .است

  .استسراشيب قاره تا دشت مغاكي  ازكم  اي با شيب نسبتاً منطقه: خيز قاره -3

  .شود اقيانوس گفته مي ي ترين بخش حوضه به مسطح: دشت مغاكي -4

هـا گفتـه    زير دريايي و طويل ميان اقيانوس هاي به رشته كوه: هاي اقيانوسي پشته -5

  .شود مي

  
  

  ها ويژگي

  .راحتي حمل شود اي باشد كه به  ابعاد به گونه -1

 .هاي مختلف بستر اقيانوس الزامي است رعايت شيب نسبي بخش -2

 .آميزي با طبيعت منطبق باشد رنگ -3

 .استحكام داشته باشد -4



 163   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 .تيز و برنده نداشته باشد ي لبه -5

الكترونيكي نكات ايمنـي  صورت استفاده از وسايل الكترونيكي روي قطعات  در -6

 .رعايت شود

 ).لق نخورد(در روي سطح صاف تعادل داشته باشد -7

  .راهنما باشد ي مذكور داراي دفترچه ي وسيله -8

 
  ها ويژگيآزمون 

  مربوطه با تأييد كارشناس و مشاهده -1

 مربوطهمشاهده و با تأييد كارشناس  -2

 مشاهده و با تأييد كارشناس مربوطه -3

از هم جدا شـود و  نبايد آن  ياجزا ، ده بار رها شود ،متر سانتي 10 ي از فاصلهاگر -4

 .غييرات فيزيكي در آن مشاهده نشودت

 مشاهده -5

 مربوطه كارشناسدارد وسايل الكترونيكي با تأييد رعايت استان -6

 مشاهده -7

 مشاهده -8

   



 شناسي متوسطه زمينهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   164

  ن آزادامدل آبخو

  .دهد آن را نشان مي 1مدلي كه يك آبخوان آزاد و سطح ايستايي

  
  

  ها ويژگي

  .باشد با ضخامت مورد نيازو  2cm40 ×60دود ح ابعاد -1

 .به راحتي قابل رويت و تفكيك باشدمدل  ياجزا -2

 .قابل حمل باشد -3

  .استحكام داشته باشد -4

 .تيز و برنده نداشته باشد ي لبه -5

 .ايمني رعايت شود ،صورت استفاده از مدارهاي الكترونيكي و الكتريكيدر  -6

 ).نخوردلق (ر روي سطح صاف تعادل داشته باشدبمدل  -7

 .مذكور داراي دفترچه راهنما باشد ي وسيله -8

                                                      
شـود كـه تـابع عـواملي چـون ميـزان        زيرزميني سطح ايستايي گفته ميآب آزاد  ي به سطح فوقاني سفره -  1

  .است... هاي زيرزميني و  برداري از آب ، ميزان بهره ، ميزان نفوذ آب در زمين بارندگي



 165   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ها ويژگيآزمون 

  . گيري شود متر اندازه ي به وسيله -1

 مشاهده و با تأييد كارشناس مربوطه -2

 مشاهده -3

 ،رهـا شـود   ده مرتبه به طور موازي با سـطح افـق   ،متر سانتي 10 ي از فاصلهاگر  -4

 .آن از هم نپاشد ياجزا

 مشاهده -5

 .رعايت استاندارد وسايل و قطعات الكترونيكي با تأييد نظر كارشناس مربوطه -6

 مشاهده -7

  مشاهده -8
  



 شناسي متوسطه زمينهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   166

  آبخوان تحت فشار

  .دهد را نشان مي 1مدلي كه يك آبخوان تحت فشار

  
  

  ها ويژگي

  .باشد ضخامت مورد نياز و با 2cm40 ×60حدود : ابعاد -1

 .يت و تفكيك باشدؤمدل به راحتي قابل ر ياجزا -2

 .قابل حمل باشد -3

 .استحكام داشته باشد -4

 .تيز و برنده نداشته باشد ي لبه -5

نكـات ايمنـي    ،در صورت استفاده از مدارهاي الكترونيكي و قطعـات الكتريكـي   -6

 .رعايت شود

 .)لق نخورد(ر روي سطح صاف تعادل داشته باشدبمدل  -7

  .مذكور داراي دفترچه راهنما باشد ي وسيله -8

                                                      
 ي نفوذپـذير در بـين دو لايـه    ي يـك لايـه  در آن آب زيرزميني اسـت كـه    ي نوعي سفره آبخوان تحت فشار، -  1

  .اشدنفوذناپذير محصور شده ب



 167   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ها ويژگيآزمون 

  .گيري شود متر اندازه ي به وسيله -1

 مشاهده و با تأييد كارشناس مربوطه -2

 مشاهده -3

 ،طور موازي با سـطح افـق رهـا شـود    ه ده مرتبه ب ،متر سانتي 10 ي از فاصلهاگر  -4

 .آن از هم نپاشد ياجزا

 مشاهده -5

 .كارشناس مربوطه ررعايت استاندارد وسايل و قطعات الكترونيكي با تأييد نظ -6

 مشاهده -7

 مشاهده -8

   



 شناسي متوسطه زمينهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي 

  .دشو

  

        هاي رسوبي آواريهاي رسوبي آواريهاي رسوبي آواريهاي رسوبي آواري

  

هاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   168

  ذرات رسوبي ي بندي اندازه مدل طبقه

شو يذرات رسوبي آواري در آن مشخص م ي مدلي كه اندازه

  

  ها ويژگي

  .باشد زير متناسب با نوع رسوبات جدول آن ابعاد -1

هاي رسوبي آواريهاي رسوبي آواريهاي رسوبي آواريهاي رسوبي آواري    بندي ذرات رسوبي براي سنگبندي ذرات رسوبي براي سنگبندي ذرات رسوبي براي سنگبندي ذرات رسوبي براي سنگ    طبقهطبقهطبقهطبقه

  . هاي تيپيك استفاده شود از نمونه -2

  .قابل حمل باشد -3

  .استحكام داشته باشد -4

  .لبه تيز و برنده نداشته باشد -5

168

مدل طبقه

ويژگي



 169   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )لق نخورد(مدل بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد -6

  .ي راهنما باشد داراي وسيله -7

  

  ها ويژگي آزمون

  .گيري شود متر اندازه توسط -1

  با تأييد كارشناس مربوطه -2

  مشاهده -3

  با تأييد نظر كارشناس مربوطه -4

  مشاهده -5

  مشاهده -6

  مشاهده -7

   



 شناسي متوسطه زمينهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   170

  هاي خاك مدل افق

را در يـك بـرش عمـودي    ) و سنگ بستر A ،B ،C(هاي مختلف خاك مدلي كه افق

  .دهد نشان مي

هـاي خـاك    هـا افـق   شـود كـه بـه آن    هاي افقي تشـكيل مـي   خاك به صورت لايه* 

  .گويند مي

  
  

  ها ويژگي

  3cm 30×20×15حدود ابعاد آن  -1

  .هاي خاك به راحتي قابل رويت و تفكيك باشد افق -2

  .هاي نمونه و تيپيك استفاده شود از خاك -3

  .قابل حمل باشد -4

  .استحكام داشته باشد -5



 171   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  .ي تيز و برنده نداشته باشد لبه -6

  )لق نخورد(مدل بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد -7

  .ي راهنما باشد ي مذكور داراي دفترچه وسيله -8

  

  ها آزمون ويژگي

  .گيري شود ي متر اندازه به وسيله -1

  مربوطه با نظر كارشناس مربوطههاي خاك در ارتفاع  مشاهده و رويت افق -2

  مشاهده -3

  مشاهده -4

  با تأييد نظر كارشناس مربوطه -5

  مشاهده -6

  مشاهده -7

  مشاهده -8

   



 شناسي متوسطه زمينهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   172

  سنگ ي مدل چرخه

را بـه  ) آذريـن، رسـوبي و دگرگـوني   (هـا  مدلي كه در آن مراحل تبديل انـواع سـنگ  

  .دهد يكديگر نشان مي

  
  

  ها ويژگي

  .با صخامت مورد نياز باشد و 2cm40 ×60حدود  ابعاد آن -1

  .ها طبيعي و تيپيك باشد ي سنگ نمونه -2

  .اجزاي مدل به راحتي قابل رويت و تفكيك باشد -3

  .قابل حمل باشد -4



 173   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  .استحكام داشته باشد -5

  .ي تيز و برنده داشته باشد لبه -6

  )لق نخورد.(مدل بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد -7

  .دفترچه راهنما باشد ي مذكور داراي وسيله -8

  

  ها آزمون ويژگي

  .گيري شود متر اندازه توسط -1

  مشاهده و با تأييد نظر كارشناس مربوطه -2

  مشاهده -3

  مشاهده -4

  با تأييد نظر كارشناس مربوطه -5

  مشاهده -6

  مشاهده -7

  مشاهده -8

   



 شناسي متوسطه زمينهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   174

  آب ي مدل چرخه

  .دهد كره نشان ميمدلي كه در آن گردش آب را بين آب كره، هوا كره و سنگ 

  
  

  ها ويژگي

  .و با ضخامت مورد نياز باشد 2cm40 ×60حدود  ابعاد آن -1

  .اجزاي مدل به راحتي قابل رويت و تفكيك باشد -2

  .قابل حمل باشد -3

  .استحكام داشته باشد -4

  .ي تيز و برنده نداشته باشد لبه -5

  .ايمني رعايت شود در صورت استفاده از مدارهاي الكترونيكي و الكتريكي، -6

  )لق نخورد.(مدل بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد -7

  .ي راهنما باشد ي مذكور داراي دفترچه وسيله -8

  

  ها آزمون ويژگي

  .گيري شود ي متر اندازه به وسيله -1

  مشاهده و با تأييد نظر كارشناس مربوطه -2



 175   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  مشاهده -3

  مشاهده -4

  مشاهده -5

  يل و قطعات الكترونيكي با تأييد نظر كارشناس مربوطهرعايت استاندارد وسا -6

  مشاهده -7

  مشاهده -8

   



 شناسي متوسطه زمينهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   176

  ها ي ماكت گسل مجموعه

عادي، رانده، رو رانده (ها ها، هر ماكت يكي از انواع گسل ي ماكت گسل در مجموعه

  .دهد و هورست و گرابن را نشان مي) امتدادي

  
  

  ها ويژگي

  .باشد 3cm 30×20×15حدود  آن ابعاد -1

  .ساخته شود... از جنس چوب، فيبر، پلاستيك و  -2

ها، سطح گسل، امتداد، شيب، فرا ديواره، فرو ديواره قابل رويـت و تفكيـك    لايه -3

  .باشد

  .قابل حمل باشد -4

  .استحكام داشته باشد -5

  .ي تيز و برنده نداشته باشد لبه -6

  )ردلق نخو.(ماكت بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد -7



 177   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  .ي مذكور داراي دفترچه راهنما باشد وسيله -8

  

  ها آزمون ويژگي

  .گيري شود با متر اندازه -1

  مشاهده -2

  ده و با تأييد نظر كارشناسهمشا -3

  مشاهده -4

  مشاهده -5

  مشاهده -6

  مشاهده -7

  مشاهده -8

   



 شناسي متوسطه زمينهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   178

  ها ي ماكت چين مجموعه

تاقـديس، نـاوديس و   (هاي ها، هر ماكت يكي از انواع چين ي ماكت چين در مجموعه

  .دهد را نشان مي...) 

  
  

  ها ويژگي

  .باشد 3cm 30×15×20حدود  آن ابعاد -1

  .ساخته شود... از جنس چوب، فيبر، پلاستيك و  -2

لولا، سطح محـوري، امتـداد، شـيب، زاويـه       پهلو،(ها و اجزاي مختلف چين لايه -3

  .قابل رويت و تفكيك باشد) ميل

  .قابل حمل باشد -4

  .استحكام داشته باشد -5

  .ي تيز و برنده نداشته باشد لبه -6

  )لق نخورد.(ماكت بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد -7

  .ي مذكور داراي دفترچه راهنما باشد وسيله -8

  

  ها آزمون ويژگي

  .گيري شود با متر اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده و با تأييد نظر كارشناس مربوطه -3



 179   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  مشاهده -4

  مشاهده -5

  مشاهده -6

  مشاهده -7

  مشاهده -8

   



 شناسي متوسطه زمينهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   180

  ماكت مسير رودخانه ي مجموعه

، )مسـتقيم، مـه آنـدر   (ها، هر ماكت مسير حركت ي ماكت مسير رودخانه در مجموعه

گـذاري و حـداكثر و حـداقل رودخانـه را      هاي فرسايشي، رسوب شكل بستر رود، مكان

  .دهد نشان مي

  
  

  ها ويژگي

  .باشد 3cm 30×20×15حدود  آن ابعاد -1

  .ساخته شود... از جنس چوب، فيبر، پلاستيك و  -2

هاي حداكثز و حداقل سـرعت رودخانـه    هاي مختلف يك رودخانه، مكان بخش -3

  .قابل رؤيت باشد

  .قابل حمل باشد -4

  .استحكام داشته باشد -5

  .ي تيز و برنده نداشته باشد لبه -6

  )لق نخورد(.ماكت بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد -7

  .ي راهنما باشد وسيله مذكور داراي دفترچه -8
  



 181   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ها آزمون ويژگي

  .گيري شود با متر اندازه -1

  مشاهده -2

  مشاهده و با تأييد نظر كارشناس مربوطه -3

  مشاهده -4

  مشاهده -5

  مشاهده -6

  مشاهده -7

    مشاهده -8



 شناسي متوسطه زمينهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   182

  فشان ماكت مخروط آتش

دهانه، دودكش اصلي و فرعي، آشيانه (مختلفهاي  ماكتي كه در آن مخروط و بخش

  .دهد فشان را نشان مي يك آتش...) ماگما و 

  
  

  ها ويژگي

  .باشد 3cm 60×40×30حدود  آن ابعاد -1

  .ساخته شود... از جنس چوب، فيبر، پلاستيك و  -2

  .فشان قابل رويت باشد هاي مختلف آتش بخش -3

  .قابل حمل باشد -4

  .استحكام داشته باشد -5

  .ي تيز و برنده داشته باشد لبه -6

  .ماكت بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد -7

  .ي مذكور داراي دفترچه راهنما باشد وسيله -8

  

  ها آزمون ويژگي

  .گيري شود با متر اندازه -1

  مشاهده -2



 183   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  مشاهده و با تأكيد نظر كارشناس مربوطه -3

  مشاهده -4

  مشاهده -5

  مشاهده -6

  مشاهده -7

  مشاهده -8

   



 شناسي متوسطه زمينهاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   184

  هاي آذرين ماكت ساخت

( اي و غيـر صـفحه  ) دايـك و سـيل  (اي هـاي آذريـن صـفحه    ماكتي كه در آن ساخت

  .دهد را نشان مي) باتوليت، لاكوليت، لوپوليت و استوك

  
  

  ها ويژگي

  .باشد 3cm 60×40×30حدود  آن ابعاد -1

  .ساخته شود... از جنس چوب، فيبر، پلاستيك و  -2

  .آن قابل رويت و تفكيك باشدهاي مختلف  بخش -3

  .قابل حمل باشد -4

  .استحكام داشته باشد -5

  .ي تيز و برنده نداشته باشد لبه -6

  .در صورت استفاده از مدارهاي الكترونيكي و الكتريكي، ايمني رعايت شود -7

  )لق نخورد.(ماكت بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد -8

  .راهنما باشدي  ي مذكور داراي دفترچه وسيله -9
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  ها آزمون ويژگي

  .گيري شود ي متر اندازه به وسيله -1

  مشاهده -2

  مشاهده و با تأييد نظر كارشناس مربوطه -3

  مشاهده -4

  مشاهده -5

  مشاهده -6

  رعايت استاندارد وسايل و قطعات الكترونيكي و با تأييد نظر كارشناس مربوطه -7

  مشاهده -8

  مشاهده -9
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  بوونمدل سري واكنشي 

را هاي آذرين  ها از يك ماگماي بازالتي و تشكيل سنگ مدلي كه مراحل تشكيل كاني

  . دهد نشان مي ي، خنثي و اسيد ، بازي با تركيب شيميايي فوق بازي

  
  

  ها ويژگي

  ابعاد با تأييد و نظر كارشناس مربوطه -1

 . دنها طبيعي و تيپيك باش ها و سنگ كانيي  نمونه -2

ها را در برابر هوازدگي بـا توجـه بـه     ها و سنگ ميزان مقاومت كاني تا حد امكان -3

 . نشان دهد ي بعد صفحه شكل

 .به آساني قابل حمل باشد -4

 .استحكام داشته باشد -5

 .تيز و برنده نداشته باشد ي لبه -6

 .)لق نخورد(ر روي سطح صاف تعادل داشته باشدب مدل -7

  . راهنما باشد ي مذكور داراي دفترچهي  وسيله -8
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  ها ويژگيآزمون 

 مشاهده و با تأييد كارشناس مربوطه -1

 مشاهده و با تأييد كارشناس مربوطه -2

 مشاهده و با تأييد كارشناس مربوطه -3

 مشاهده -4

 مشاهده -5

 مشاهده -6

 مشاهده -7

 مشاهده -8
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  شناسي پشتي زمين كوله

توانـد شـامل    كـه مـي  اسـت  شناس در فضاي آزاد  اي براي حمل وسايل زمين وسيله

 : باشد موارد زير

  شناسي چكش زمين -1

 بين ذره -2

 ي عمليات صحرايي دفترچه -3

 ، خودكار و مدادماژيك -4

 كمپاس -5

 اسيد كلريدريك -6

 قطره چكان -7

 متر -8

 عينك محافظ و ايمني چشم -9

 )گوه(قلم -10

 چيني بدون لعاب -11

 آوري نمونه كيسه براي جمع -12

 چسب زخم -13

 سختي سنج -14

 كلاه صحرايي -15

  بيلچه -16

  برچسب -17

  

  ها ويژگي

  .شد كه وسايل فوق در آن جاي بگيرداي با ابعاد آن به گونه -1

 .باشد و مقاوم در برابر حمل وسايل فوق ضد آبجنس آن  -2
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 .هاي هوايي داشته باشد ها و عكس داري نقشه محلي براي نگه -3

  

  ها ويژگيآزمون 

  ييد كارشناس مربوطهبا تأ مشاهده و -1

 ييد كارشناس مربوطهبا تأ مشاهده و -2

 ييد كارشناس مربوطهبا تأ مشاهده و -3
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  شناسي زمين) كيت(ي مجموعه

يادگيري  – ، وسايل و تجهيزات آموزشي مورد نياز فرآيند ياددهي اي از مواد مجموعه

  :  باشد تواند شامل موارد زير كه مياست زشي شناسي در يك واحد آمو درس زمين

  

  

  
  

  ي كاني جعبه -1

 ي سنگ آذرين جعبه -2

 ي سنگ رسوبي جعبه -3

 ي سنگ دگرگوني جعبه -4

 ي فسيل جعبه -5

 ي سختي سنج موس جعبه -6
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 چيني بدون لعاب -7

 ريكاسيد كلريد -8

 قطره چكان -9

 ي ساعت شيشه -10

 بين ذره -11

 شناسي ز زمينهاي مورد نيا ها و ماكت مدل -12

 چراغ الكلي -13

 سه پايه -14

 انبر -15

 توري نسوز -16

 مثلث نسوز -17

 گيره -18

 ي مدرج استوانه -19

 گرمي 100سنج  نيرو -20

 )تر و خشك(دماسنج -21

 فشارسنج -22

  سنجبادنما و باد -23

 
  ها ويژگي

 هـاي  ويژگـي  ارايه شـده اسـت و  همين فصل  در 6 تا 1مربوط به موارد هاي ويژگي

  . به تأييد نظر كارشناس مربوطه استي موارد نيز  بقيه
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