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  مقدمه

 كه جان را فكرت آموخت نام آن به

اسـت تـا نيـاز روزافـزون بـه      تكنولوژي موجب شده  ةتحولات دنياي معاصر در زمين
هـايي كـه بتواننـد     داشتن نيروي متخصص و كارآمد بيش از پيش احساس شود. انسـان 

انجام كارها برآيند. براي رشد چنين  ةتحولات و نيازهاي روز جامعه را بشناسند و از عهد
هـا منتقـل كنـد و     هايي آموزش و پرورش بايد بتواند دانش و مهارت لازم را به آن انسان

بخش آموزش است. مدارس نيز بايـد داراي  هاي جدي در  گذاري اين امر مستلزم سرمايه
يابي بـه اهـداف خـود     ها و دست امكانات و تجهيزات آموزشي مناسب براي انجام فعاليت

ها، توان و كـارآيي   توانند مفيد واقع شوند كه از ويژگي باشند. اما اين تجهيزات زماني مي
 آموزان برخوردار باشند. مان و دانشمعل ةلازم براي استفاد

 ةها و نيازهاي آموزشي در زمين ـ اي به نام عدم وجود تعريف مشخص از ويژگي مسئله
امكانات و تجهيزات آموزشي موجب شده است، مدارس با عدم آگاهي از تنوع، كيفيـت و  
 ةارزش تجهيزات آموزشي، از اصول فني تجهيز مدارس آگاه نباشند، بـدين لحـاظ فاصـل   

شود. از سوي ديگـر   آموزان مشاهده مي ي دانشها محسوسي ميان دانش نظري و مهارت
توليدكنندگان و واردكنندگان تجهيزات آموزشي نيز نيازها و معيارهاي مورد نياز آموزش 

شناسند و اين موجب توليد محصولاتي بعضاً مغاير با نيازهـاي آموزشـي    و پرورش را نمي
  شده است.
ايـن   ةهـر چنـد كـه در تهي ـ    شي است در پاسخ به انتظارات فوق،حاضر تلا ةمجموع

دريـغ زحمـت كشـيده و يـاري بسـيار       ها و همكاران زيـادي بـي   مجموعه دفاتر، سازمان
نظـران در ايـن خصـوص موجـب      يابي به نظرات محققين و صـاحب  اند ليكن دست كرده

  ارتقاي علمي و تكامل اين حركت خواهد شد.
  انـد، بـه   يار و همـراه مـا بـوده    اني كه در انجام فعاليت حاضركس ةوسيله از كلي  بدين

آموزشي تشـكر   هاي تأليف، توليد مواد و رسانهمعاونت  ةخصوص همكاران عزيزم در حوز
  كنم. ها مسألت مي و قدرداني كرده و از خداوند منّان توفيق روزافزون براي آن

  بهرام محمديان

  ريزي آموزشي امهمعاون وزير و رئيس سازمان پژوهش و برن



        

  ها ها و آزمون وسايل، تعاريف، ويژگي  نام

 )Glass Rodاي( شيشه ةميل

  

  تعريف

ــه ــه ميل ــه در   اي شيش ــت ك اي اس
فرايند باردار كـردن اجسـام و آمـوزش    

  رود. كار مي نيروهاي الكتريكي بين بارهاي الكتريكي به
  

   ها ويژگي

  متر باشد. سانتي 25طول ميله حدود  -1
  متر باشد.  ميلي 10يله حدود قطر خارجي م -2
  سطح ميله يكنواخت باشد. -3
  ي تيز باشد. سر و ته ميله گرد و فاقد لبه -4
  بندي مناسب ارايه شود. در بسته -5
  

  آزمون

، عدد حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبـول  بگيريدكش اندازه  طول آن را با خط -1
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/±0   متر باشد. سانتي 25متر، برابر  سانتي 1
، عدد حاصل بايـد بـا ميـزان خطـاي     بگيريدقطر خارجي ميله را با كوليس اندازه  -2

0±/قابل قبول    متر باشد. ميلي 10متر، برابر  ميلي 1
  مشاهده و لمس. -4و  3
هـا   داري آسيبي به آن اي باشد كه هنگام حمل و نقل و نگه گونه  بندي آن به بسته -5
  د نشود.وار
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  )Test Tubeآزمايش( ةلول
  

  تعريف

اي اسـت كـه    شيشه و ته بسته ،اي اي استوانه لوله
. برخـي از انـواع آن   وجود داردهاي گوناگون  در حجم

بـراي انجـام كارهـاي     و انـد  داراي در بوده و يا مدرج
  ند.شو ده ميبركار  بهگوناگون در آزمايشگاه 

  

  ي يك نمونه ها ويژگي

 فاف باشد.بدون حباب و ش -1

 طور كامل صاف و يكنواخت باشد. به ي آن  لبه -2

 پريدگي باشد. بدون لب -3

 متر باشد. ميلي 16لوله حدود  ةقطر خارجي دهان -4

 متر باشد.  ميلي 160طول لوله حدود  -5

 متر باشد. ميلي 2حدود  لوله ةضخامت جدار -6

 ـ  كـار مـي   هاي گرمايي به هاي آزمايشي كه براي آزمايش  لوله -7 ر گرمـا  رونـد در براب
 خور(پيركس) باشند. داشته و آتش مقاومت(تنش گرمايي)

  

  آزمون

  مشاهده. -3تا  1
  كش. گيري با كوليس و يا خط اندازه -6تا  4

3لوله را تا  -7

4
چـراغ الكلي(يـا چـراغ      ملايـم  ةو روي شعل نيداز پارافين مايع پر ك 

گونـه شكسـتگي و    نبايـد هـيچ   جـوش برسـد،   ةتا دماي آن بـه نقط ـ  بدهيدگازي) قرار 
  در لوله ظاهر شود. خوردگي ترك
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  )Test Tube Holdersآزمايش( ةلول ةگير
  

  تعريف

انبر مانند اسـت كـه بـراي     ةداراي دهان اي وسيله
داشتن و يـا گرمـا     آزمايش به منظور نگه ةگرفتن لول

رود و از سـه قسـمت    كار مي دادن مواد داخل لوله به
  ميله و دسته تشكيل شده است.دهانه، 
  

   ها ويژگي

 متحرك داشته باشد. فكيك يا دو  -1

 آن زايده و پليسه نداشته باشند. ةدهانه، ميله و دست -2

 آن عايق گرما باشد. ةدست -3

 به آساني باز و بسته شود. آن ةدهان -4

 .جز نمونة چوبي) (بهاز جنس استيل باشد ة آندهان -5

 متر باشد. سانتي 10طول ميله حداقل  -6
  

  آزمون

 مشاهده و يا لمس. -2و  1

 آن داغ يا ذوب نشده و نسوزد. ةبا گرفتن گيره بر روي حرارت، دست -3

راحتي انجام شود و بدون وارد كردن  بهبايد ، اين كار كنيد آن را باز و بسته ةدهان -4
  د.يدار را نگه آسيب به لوله آن

سيد يـا سـولفوريك اسـيد    براي اطمينان از استيل بودن، روي آن هيدروكلريك ا -5
، پس از گذشت زمان حدود يك ساعت نبايد هيچ گونـه واكنشـي مشـاهده    بريزيدنرمال 
  شود.
  كش. گيري با خط اندازه -6
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  (Brush for Rube)شوي(لوله شور) لوله
  

  تعريف

وشـوي   اي است كه براي شست وسيله
رود و از دو  كـار مـي   هاي آزمـايش بـه   لوله

  شود. مي قسمت دسته و برس تشكيل
  

  ها ويژگي

  برس از جنس قابل انعطاف باشد. -1
 فشرده باشد. ةقسمت انتهاي برس، نخ پنب -2

 متر باشد. سانتي 10تا  8طول برس بين  -3

 متر باشد. سانتي 30تا  25طول دسته بين  -4

 متر باشد. سانتي 3تا  2قطر برس بين  -5

 متر باشد. سانتي 2تا  5/1دسته بين  ةقطر حلق - 6

 گالوانيزه باشد. آن از نوع فلزي ةدست -7

  

  آزمون

  با خم كردن، برس به حالت اوليه برگردد. -1
 مشاهده. -2

 متر قابل قبول است). سانتي 1±كش(خطاي  گيري با خط اندازه -4و  3

0±/گيري با كوليس(خطاي  اندازه -6و  5  متر قابل قبول است). ميلي 1

ت ده روز در آب قــرار داده شــود پــس از ايــن مــدت زمــان نبايــد آثــار اگــر مــد -7
 زدگي در دسته مشاهده شود. زنگ
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  )Erlenmeyerماير( ارلن
  

  تعريف

هـاي   اي مخروطي شكلي است كـه در حجـم   ظرف شيشه
داري  براي گرما دادن و يا نگه ليتر) ميلي 500تا  50(گوناگون

كوتاه مورد استفاده هاي شيميايي براي مدت  ها و محلول مايع
 ، لـذا دهـد  حجم تقريبي را نشـان مـي   ماير گيرد. ارلن قرار مي

 اسـتفاده مـاير   در عمل تيتراسـيون نيـز از ارلـن    .دقيق نيست
  شود. مي

  

s(mm) (mm) h2222
 (mm) h1111

  (mm) d2222
  (mm) d1111

  V(ml)  

9/0  52   3 ± 140   2 ±  50  2 ±  85  250  

  

   ها ويژگي

 بدون حباب باشد. -1

 شفاف باشد. -2

 پريدگي و شكستگي نداشته باشد. آن  ةلب -3

 هاي آن يكنواخت باشد. لبه -4

حجم آن روي بدنه، مشـخص و يـا مـدرج شـده      -5
 باشد.

 لق نزند.بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد و  -6

 آن ثابت باشد و پاك نشود. ةچاپ روي بدن -7

 ) باشد.Pyrexخور ( جنس آتش از -8

 .(يك نمونه)باشد جدولابعاد آن مطابق  -9
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  ها آزمون

 مشاهده و يا لمس. -4تا  1

هـاي آن، توسـط بـالن ژوژه حجـم      گيري حجم ارلن و بررسـي درجـه   براي اندازه -5
 ن را مقايسه كنيد.معيني از يك مايع را درون ارلن بريزيد و آ

  ارلن را بر روي سطح صاف قرار دهيد، نبايد لق بزند. -6
  ها، خطوط نبايد پاك شوند. با كشيدن اسكاج خيس بر روي نوشته -7
ملايم گاز قرار دهيد و صبر  ةارلن را تا نيمه از پارافين مايع پر كنيد، بر روي شعل -8

ونـه تـرك يـا شكسـتگي در آن ايجـاد      گ كنيد تا مايع جوش آيد، در اين مدت نبايد هيچ
  شود.
 اعداد حاصل با شكل و جدول. ةكش و كوليس و مقايس گيري ابعاد با خط اندازه -9
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 )Glass Beaker / Beacherاي( بشر شيشه

  
  تعريف

تـا   50(هـاي متفـاوت   اي شـكل بـا حجـم    ظرفي استوانه
و كاربردهاي بسيار متنـوع اسـت و بـراي     ليتر) ميلي 2000

.. .هـاي شـناخته شـده و    ها، گرما دادن محلـول  ولتهيه محل
  شود. استفاده مي

  

  ها ويژگي

  بدون حباب باشد. -1
  شفاف باشد. -2
  پريدگي و شكستگي نداشته باشد. لب -3
  هاي آن يكنواخت و صاف باشد. لبه -4
ريز وسيله، طوري باشد كه مـايع بـه    قسمت مايع -5

 آساني از آن خارج شود و از اطراف آن نريزد.

شـر مشـخص شـده باشـد(مدرج     حجم آن روي ب -6
  باشد).
  بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد و لق نزند. -7
  ) باشد.Pyrexخور( آتش ةاز جنس شيش -8
  راحتي پاك نشود.  چاپ آن به -9
 ابعاد آن مطابق جدول باشد. -10

  

S(mm) (mm) h± H(mm) (mm) d± D(mm) V(ml) 

2/1 ±3 130 /±15 70 400 

3/1 ±3 150 ±2 80 600 
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  آزمون

  مشاهده. -5تا  1
بنـدي روي   را از درجـه و اين حجم  بريزيدحجم معيني از يك مايع را داخل بشر  -6

ليتـر بـا حجـم ريختـه      ميلي 1±ميزان خطاي قابل قبول  ، عدد حاصل بايد باآن بخوانيد
  شده يكسان باشد.

  با قرار دادن بشر بر روي سطح صاف نبايد لق بزند. -7
 ملايم گاز قرار دهيد و صبر كنيد ة، بر روي شعلرا تا نيمه از پارافين پر كنيدبشر  -8

  در بشر شكستگي ايجاد شود.تا مايع به جوش آيد، در اين مدت نبايد 
  به همراه آب بر روي بشر نبايد رنگ روي آن پاك شود. اسكاجبا كشيدن  -9

هاي حاصل بايد بـا ميـزان    ، اندازها كوليس و ريزسنج اندازه بگيريدابعاد بشر را ب -10
  خطاي قابل قبول، مطابق جدول باشند.
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  )Platic Stopperدرپوش پلاستيكي(
  

  تعريف

ــه  اســت اي وســيله ــراي پوشــاندن درك ظــروف  بب
  .شود استفاده مي آزمايشگاهي

  

   ها ويژگي

  سطوح آن يكنواخت بوده و زايده و پليسه نداشته باشند. -1
  از جنس پلاستيك نرم يا كائوچو انتخاب شود و خاصيت ارتجاعي داشته باشد. -2
 باشد. متر سانتي 5تا  1هاي بين  هاي مختلف با قطر پايه در اندازه -3

 
  آزمون

  مشاهده. -1
تا مقدار كمـي فـرو رود، پـس از برداشـتن      با انگشت بر روي آن فشار وارد كنيد -2

  انگشت بايد به حالت اوليه برگردد.



 17   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 )Clock Glassساعت( ةشيش

  

  تعريف

اي مقعـر در ابعـاد مختلـف     هاي شيشه  نعلبكي
هستند كه براي تعيين جرم مواد شيميايي، ايجاد 

.. اسـتفاده  .و يـزي آم نمونـه، رنـگ   داري نگـه ، بلور
  شوند. مي
ّ  

  ها ويژگي

  شفاف باشد. -1
  موج نداشته باشد. -2
  پريدگي نداشته باشد. خوردگي و لب ترك -3
  ها تيز نبوده و صاف باشند. لبه -4
  خور(پيركس) باشد. آتش ةجنس آن از شيش -5
 .متر باشد سانتي 10تا  5قطر دهانة آن بين  -6

 متر باشد. ميلي 5/1تا  1ضخامت شيشه بين  -7

  

  آزمون

  مشاهده. -2و  1
  مشاهده و لمس. -4و  3
بريزيد، بر روي شعلة ملايم قرار دهيـد و صـبر   ساعت كمي آب  ةداخل يك شيش -5
  تا مايع به جوش آيد، در اين مدت نبايد در شيشه شكستگي ايجاد شود. كنيد
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  )Plastic Dropperچكان پلاستيكي( قطره
  

  تعريف

داشـتن و  براسـت كـه بـراي     واردارپاي  لوله
  رود. مي كار بهجا كردن مقدار كم مايعات  به اج

  

  ها ويژگي

چكان سالم و بدون زايـده و پليسـه    قطره ةلول -1
 باشد.

 بطري آن بدون حباب و زايده باشد. -2

 پوارِ آن، خاصيت كشساني داشته باشد. -3

 متر باشد. ميلي 55طول آن حدود  -4

 متر باشد. ميلي 8قطر آن حدود  -5

 ده و از آن خارج شود.راحتي به داخل آن مكي مايع به -6

  

  آزمون

 مشاهده -2و  1

  با فشردن پوآر و رها كردن آن به حالت اول برگردد. -3
 كش. گيري با خط اندازه -4

 گيري با كوليس. اندازه -5

  چكان و خروج مايع از آن. كشيدن مايع داخل قطره ةمشاهد -6



 19   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Glass Dropperاي( چكان شيشه قطره
 
  تعريف

و پـواردار اسـت كـه بـراي      اي اي شيشـه  لوله
كار  جا كردن مقدار كم مايعات به برداشتن و جابه

  رود. مي
  

   ها ويژگي

 چكان سالم و بدون شكستگي باشد. ي قطره لوله -1

 ي ورودي هم راستا با لوله باشد. دهانه -2

 هاي ابتدا و انتهاي آن گرما ديده باشد و برنده نباشد. لبه -3

 حباب باشد.طور كامل شفاف و بدون  آن به ةشيش -4

 خوبي نگه دارد. ابتدايي آن برآمدگي داشته باشد تا بتواند پوآر را به ةلب -5

 پوار آن نرم و حالت ارتجاعي داشته باشد. -6

 متر باشد. ميلي 55طول آن حدود  -7

 متر باشد. ميلي 25طول پوار حدود  -8

 متر باشد. ميلي 7قطر دهانه پوار حدود  -9

 متر باشد. ميلي 8قطر خارجي لوله حدود  -10

  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -5تا  1
 با فشردن پوار و رها كردن آن به حالت اول برگردد. -6

  كش. گيري با خط اندازه -8و  7
  گيري با كوليس. اندازه -10و  9
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 )Glass Agitatorاي( زن شيشه هم

  

  تعريف

هـا و   زدن محلـول  اي توپري است كـه بـراي هـم    ي شيشه ميله
  شود. مي ها استفاده مخلوط كردن آن

  

   ها ويژگي

  صاف، يكنواخت و بدون زايده و پليسه باشد. -1
  رنگ باشد. بي -2
  دو سر ابتدا و انتهاي آن صاف و غير برنده باشد. -3
  متر باشد. سانتي 20طول آن حدود  -4
  متر باشد. ميلي 4آن حدود  ميلة قطر -5
  .متر باشد ميلي 10قطر سر آن حدود   -6

  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -3تا  1
، عدد حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبـول  بگيريدكش اندازه  را با خط ل آنطو -4

  متر باشد.  سانتي 20متر، برابر   سانتي ±1
، عدد حاصل بايد با ميزان خطـاي قابـل قبـول    را با كوليس اندازه بگيريد ر آنقط -5

/±0   متر باشد. يليم 4متر، برابر  ميلي 1



 21   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Washing Bottle.Wask Bottleآبفشان (پيست)(
  

  تعريف

باريـك   ي داراي لولـه  بـي اي با در ظرف پلاستيكي استوانه
شـوي  و كه براي اضافه كـردن آب و شسـت  است  متصل به آن

  رود. مي كار بهآزمايش  ةاي مانند لول بعضي از وسايل شيشه
  
  

  

   ها ويژگي

 اخ باشد.بدون پليسه، زدگي و سور -1

 آن داراي ضخامت يكسان باشد. ةبدن -2

 خوبي از آن بالا بيايد. كافي بلند باشد و آب به ةآن به انداز ةطول لول -3

 صورت قطره چكان باشد.  خروجي آن به ةنوك لول -4

 هاي مختلف نباشد. ها و زايده در قسمت داراي خميدگي -5

خـود   ةكل اولي ـاز جنس نرم باشد به نحوي كه پس از تغيير شكل، دوباره بـه ش ـ  -6
 برگردد.

 بندي مخزن باشد. ظرفيت آن مطابق درجه -7

 بندي شوند. خوبي آب آن متناسب باشد و به ةدهان با درب ظرف -8

 روي سطح صاف، تعادل داشته باشد. -9
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  ها آزمون

  مشاهده و يا لمس. -5تا  1
 كشساني آن طوري باشد كه پس از آبفشاني به حالت اوليه برگردد. -6

 درج، حجم آن را كنترل كنيد.م ةبا يك وسيل -7

راحتي باز و بسته شود و پس از بستن درب آن، هنگام خروج آب  درب آن بايد به -8
 از لوله، نبايد از قسمت درب و محل عبور لوله، نشتي آب مشاهده شود.

  با قرار گرفتن بر روي سطح صاف، نبايد لق بزند. -9



 23   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  (Pipette, Pipet)پيپت

  
 
  تعريف

جا كـرد. پيپـت ممكـن اسـت      توان مايع را جابه اي است كه توسط آن مي شيشه ةلول
دار  هـاي حبـاب   هاي خودكار نيز وجود دارد. نوع ديگـر، پيپـت   ساده يا مدرج باشد، پيپت

  شوند. صفر پيپت در بالا جاي دارد. هستند كه مانع ورود ناگهاني مايع در دهان كاربر مي
  

  ها ويژگي

  باشد. شفافبدون حباب و  -1
 آن بدون شكستگي و تيزي باشد. بةل -2

 ها يكنواخت باشد. پايين مخروط لبة -3

 چاپ روي آن كامل و يكنواخت باشد و پاك نشود. -4

 آن با گنجايش پيپت مطابقت داشته باشد. ةخط نشان -5

 ثانيه باشد. 11تا  7ليتري حدود  ميلي 10زمان خالي كردن پيپت  - 6
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  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -3تا  1
 به همراه آب بر روي آن پاك نشود. اسكاجصورتي باشد كه با كشيدن   چاپ آن به -4

پيپت را تا خط نشانه از آب مقطر پـر كنيـد و آن را در ظـرف مـدرج اسـتاندارد       -5
ليتـر بـا گنجـايش     ميلـي  1±بريزيد، مقدار خوانده شده بايد با ميزان خطاي قابل قبـول  

 د.پيپت مطابقت داشته باش

، ايـن زمـان   بگيريد  ) اندازهكرونومترسنج( زمان تخليه مايع درون پيپت را با زمان -6
  ثانيه قرار بگيرد. 11تا  7زماني  ةثانيه در محدود 1±بايد با ميزان خطاي قابل قبول 

 



 25   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 )Co110110110110 )Spirit Thermometerتا  C−10101010oدماسنج الكلي 

  

  تعريف

  شود. كار برده مي گيري دماي مواد و اجسام به اي است كه براي اندازه وسيله
  

   ها ويژگي

  دماسنج كاملاً يكنواخت، صاف و بدون شكستگي باشد. ةشيش -1
  بندي دماسنج كاملاً خوانا و مشخص باشد. درجه -2
  را آويزان كرد. توان آناي طراحي شده باشد كه ب گونه قسمت بالاي دماسنج به -3
  گراد باشد. سانتي ةدرج 110تا  -10بندي دماسنج از  درجه -4
  الكل درون دماسنج گسسته و منقطع نباشد. -5
  اي باشد كه دماي واقعي مواد و اجسام را نشان دهد. گونه  بندي دماسنج به درجه -6

  

  آزمون

  مشاهده -4تا  1
د مايع داخل دماسنج بـالا رود  دماسنج را داخل يك ظرف آب گرم قرار دهيد، باي -5

و اگر دماسنج را درون يك ظرف محتوي آب سرد قرار دهيد، مايع درون دماسنج پـايين  
  ، نتيجه بايد يكسان باشد.كنيدمرتبه تكرار  10رود. اين آزمون را 

عنـوان شـاهد    بندي دماسنج، از يك دماسنج استاندارد بـه  براي تعيين دقت درجه -6
، بايـد دمـاي   بگيريـد چند ماده يا جسم را توسط دو دماسنج اندازه  . دمايكنيداستفاده 

 1±گيري دماي هر جسم توسط دو دماسنج با ميزان خطاي قابـل قبـول    حاصل از اندازه
  درجه برابر باشند.
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 (Medical Thermometer)دماسنج طبي

  

  تعريف

اي است كه با تماس آن بـه   وسيله
، ميزان دماي بـدن تعيـين   بدن انسان

  شود. مي
  

  ها ويژگي

  صاف و بدون شكستگي باشد.  ي دماسنج كاملاً يكنواخت، شيشه -1
  مايع داخل دماسنج از جنس جيوه يا كريستال مايع باشد. -2
  بندي دماسنج كاملاً خوانا و مشخص باشد. درجه -3
  اي براي حفاظت از دماسنج وجود داشته باشد. محفظه -4
حناي كوچك وجود داشته باشد تا جيوه سـريع بـه مخـزن    در بالاي مخزن يك ان -5

  نگردد. بر
  گراد باشد. ي سانتي درجه 42تا  35بندي دماسنج از  درجه - 6
بيني داشته باشد تا  بندي) حالت ذره سطح خارجي دماسنج(در طرف مقابل درجه -7

  تر انجام شود. خواندن دما راحت
  نباشد.جيوه يا كريستال مايع درون دماسنج گسسته و منقطع  -8
  اي باشد كه دماي واقعي مواد و اجسام را نشان دهد. گونه  بندي دماسنج به درجه -9
  

  آزمون

  مشاهده. -7تا  1
درجـه)   42تر از  و كم 35تر از  دماسنج را داخل يك ظرف آب ولرم(با دماي بيش -8

قرار دهيد، بايد مايع داخل دماسنج بالا رود و اگر دماسنج را درون يـك ظـرف محتـوي    
دمايي دماسنج) قرار دهيد، مايع درون دماسنج پـايين رود.   ةسردتر از آن(در محدود آب

  كنيم، نتيجه بايد يكسان باشد. مرتبه تكرار مي 10اين آزمون را 
عنـوان شـاهد    بندي دماسنج، از يك دماسنج استاندارد به براي تعيين دقت درجه -9



 27   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

، بايـد دمـاي   بگيريـد ماسنج انـدازه  . دماي چند نقطه از بدن را توسط دو دكنيداستفاده 
بدن توسط دو دماسنج با ميزان خطاي قابل قبـول   ةگيري دماي هر نقط حاصل از اندازه

  درجه برابر باشند. ±1
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  )Mitallic Netتوري فلزي(
  

  تعريف

ــر روي  وســيله ــراي قــرار دادن ب اي اســت كــه ب
مشـابه بـر روي    پايه و قرار گرفتن بالن و وسايل سه

منظور انتقال يكنواخت حرارت بـه محتويـات     آن به
  شود. داخل ظرف استفاده مي

  

   ها ويژگي

  توري آن يكنواخت و سالم باشد. -1
 توري از نوع يك لايي باشد. -2

 جنس آن فلزي باشد. -3

 در برابر حرارت مقاوم باشد. -4

 برش خورده باشد. ةداير صورت نيم هاي آن به گوشه -5

 متر باشد. سانتي 13 ×13ابعاد توري  -6

 سطح توري صاف باشد. -7
  

  آزمون

 مشاهده. -5تا  1

دقيقـه، تغييـري در شـكل آن روي     45با گذاشتن توري بر روي حرارت به مدت  -4
  ندهد و توري تاب نخورد.

هاي حاصل با ميزان خطاي قابل قبـول    ، اندازهبگيريدكش اندازه  را با خط ابعاد آن -6
 متر باشند. سانتي 13متر، برابر   ميلي ±1

.. روي آن، تعـادل لازم را  .با قرار دادن آن بر روي سه پايه و گذاشتن بالن، بشر و -7
  داشته باشد.



 29   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 )Tripod Attachment(پايه سه
  

  تعريف

هـا و گـرم    اي فلزي است كه براي نگـه داشـتن وسـيله    وسيله
يـا چـراغ الكلـي آزمايشـگاه     چراغ گاز  ةها در بالاي شعل كردن آن

  كاربرد دارد.
  

   ها ويژگي

  بدون زايده و پليسه باشد. -1
ــطح -2 ــه س ــاي آن ب ــاف و    ه ــل ص ــور كام ط

  يكنواخت باشند.
سطح روي سه پايه با سـطح افـق مـوازي     -3
  باشد.
متر بلنـدتر از بلنـدي چـراغ الكلـي باشد(سـه پايـه        سانتي 1 ارتفاع سه پايه بايد  -4

  مخصوص چراغ الكلي).
  پوش پلاستيكي وجود داشته باشد. ها ته اي پايهدر انته -5
  پايه آبكاري يا رنگ نسوز داشته باشد. كار رفته در سه فلز به -6
  متر باشد. ميلي 5هاي مورد استفاده بيش از  قطر ميله -7
  پايه از فلزي باشد كه در دماهاي معمول آزمايشگاه ذوب نشود.  جنس سه -8

  

  آزمون

  مشاهده. -5تا  1
  ا كوليس يا ريزسنج.گيري ب اندازه -6
و چراغ الكلـي   دهيدپايه قرار  يك ظرف آزمايشگاهي(بشر پر از آب) روي سه -8و  7

، پس از حدود يك سـاعت حـرارت، نبايـد رنـگ آن بسـوزد يـا       بگذاريدروشن را زير آن 
  پايه ذوب شوند. هاي سه پوسته پوسته شود و ميله
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 (Spirit Lamp, Alcohl Lamp)اي چراغ الكلي شيشه

  
  تعريف

سوز اسـت كـه    اي يا فلزي الكل اي شيشه وسيله
رود  كار مـي  براي گرما دادن به مواد در آزمايشگاه به

و از سه قسمت درپـوش، فتيلـه و مخـزن تشـكيل     
  شده است.

  

  ها ويژگي

  اي) درپوش(شيشه -الف

  درپوش آن حباب نداشته باشد. -1
  خوردگي نداشته باشد. پريدگي و ترك لب -2
  رنگ باشد. بي -3
  درون لبه، سنباده زده شده باشد. از -4
 1درپوش تا فتيله، از درون، حدود  ةفاصل -5
  متر باشد. سانتي
  با گذاشتن درپوش بر روي مخزن، از رسيدن هوا به شعله جلوگيري شود. -6

  

  آزمون درپوش

  مشاهده و يا لمس. -4تا  1
به فتيلـه  شود،  اي باشد كه وقتي روي مخزن قرار داده مي گونه  درپوش آن بايد به -5

  فشار وارد نشود.
شـود، شـعله    اي باشد كه وقتي روي مخزن قـرار داده مـي   گونه درپوش آن بايد به -6

  خاموش شود.
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 گير فتيله و فتيله -ب

  فتيله از جنس نسوز باشد. -1
  متر از ارتفاع مخزن، بلندتر باشد. سانتي 4درازاي فتيله حدود  -2
  شته باشد.گير مطابقت دا فتيله ةقطر فتيله با قطر دهان -3
  مخزن لق نزند. ةگير در دهان فتيله -4
  پس از روشن كردن، شعله آبي باشد. -5
  مخزن جاي بگيرد. ةگير به آساني در دهان فتيله -6

  

  گير آزمون فتيله و فتيله

  راحتي نسوزد و دوام داشته باشد.  كردن شعله به فتيله از نوعي باشد كه با روشن  -1
  كش. گيري با خط مشاهده و اندازه -2
  مشاهده. -5تا  3
آساني انجام  كار بايد به  ، ايندهيد و بيرون آوريدمخزن قرار  ةگير را در دهان فتيله -6
  شود.
  

 اي) مخزن(شيشه -پ

  رنگ باشد. مخزن بي ةشيش -1
  خوردگي نداشته باشد. پريدگي و ترك لب -2
تـا روي سـه     شـعله  ةاستاندارد آموزشي، طوري قرار گيرد كه فاصل ةپاي در زير سه -3

  متر باشد. سانتي 1پايه حدود 
  مخزن بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد و لق نزند. -4
  

  آزمون مخزن

  مشاهده. -4تا  1
  ، بايد تعادل داشته باشد و لق نزند.دهيدمخزن را روي يك سطح صاف قرار  -4
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 (Glass /lens)بين ذره

  

  تعريف

اي از جنس شيشه و يا پلاستيك شفاف است  وسيله
نمايي بوده و جزئيـات مـورد مطالعـه را     زرگكه داراي ب

   تري مشاهده كرد. توان با دقت بيش مي
  

  ها ويژگي

  تواند پلاستيك يا فلزي باشد. دسته و قاب مي -1
  عدسي حباب يا موج نداشته باشد. -2
  بين فاقد موج و خش باشد. عدسي ذره -3
  عدسي شكستگي و لب پريدگي نداشته باشد. -4
  لق نخورد. عدسي در جاي خودش محكم باشد و -5
  اي باشد كه در داخل دست جا بگيرد.  طول دسته به اندازه - 6
  جنس عدسي از شيشه يا پلاستيك باشد. -7
  نمايي روي دسته يا حلقه حك شده باشد. عدد بزرگ -8
  برابر باشد. 4تا  2 حداقل بين نمايي ذره بزرگ -9

 متر باشد. سانتي 5قطر داخلي قاب عدسي حداقل  -10

  ة محافظ باشد.داراي روكش پلاستيكي يا جعب -11
  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -8تا  1
) را در ABصورت عمود ثابـت كـرده و يـك شـمع روشـن(به طـول         بين را به ذره -9
ديگـر عدسـي    تصـوير) را در طـرف   ة. سـپس پرده(صـفح  دهيـد  اي از عدسي قرار  فاصله
تصـوير  روي آن تشكيل شود. آنگاه طول » شمع شعلة«كنيد تا تصويري واضح از  جا  جابه

Aبگيريدروي پرده را اندازه  B′ A. در خاتمه طول ′ B′ ، عدد كنيدتقسيم  ABرا به طول  ′
  شود. نمايي محاسبه مي بزرگ
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  كش. گيري با خط اندازه -10
  مشاهده. -11
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  )Educational Chart(چارت آموزشي
  

  
  

  تعريف

.. اسـت  . هـا و  ها، نوشـته  شامل تصاوير، شكل )مولاً دو بعديمع( آموزشية نوعي وسيل
  .گيرد كه در تفهيم يك يا چند موضوع علمي مورد استفاده قرار مي

  

  ها ويژگي

متر  سانتي 100×  70جمعي در كلاس، كم تر از ة ابعاد چارت، براي استفادة انداز -1
 .نباشد

 .وگيري كنداي باشد كه از انعكاس نور جل گونه چارت بهة رنگ زمين -2

 .در برابر رطوبت مقاوم باشد -3

راحتـي   گيره يا آويز داشته باشد تا كاربر بتواند با نصـب بـر روي ديـوار از آن بـه     -4
 .استفاده كند

هايي در بالا و پايين چارت وجود داشته باشد تا چارت روي ديوار صاف قرار  قطعه -5
 .بگيرد

 .ي باشدة تحصيلطراحي و رنگ چارت متناسب با دور - 6
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اي انتخـاب شـود كـه قابـل تشـخيص از       ها به گونـه  زمينه، تصاوير و نوشتهرنگ  -7
 .يكديگر باشند

 .متري قابل خواندن باشند 8 ها بايد با چشم سالم از فاصلة نوشته -8

 .ناخواسته باشد ارت، يكنواخت، كامل و بدون سايةچاپ چ -9

 .دهاي درسي باش رده شده در چارت، متناسب با كتابكار ب نوع قلم تحرير به -10

 .ها در هم تداخل نداشته باشند تهشها، خطوط و نو رنگ -11

 .در سطح چارت، اثر شكستگي و چين خوردگي وجود نداشته باشد -12

موجود در چارت زيـاد نباشـد و متناسـب بـا      )ها تصاوير و نوشته( تراكم مطالب -13
 .باشددورة تحصيلي 

 .ت علمي برخوردار باشدحمطالب چارت از ص -14

هـا   علمي در چارت مطـرح شـده باشـد، موضـوع    در صورتي كه چندين مطلب  -15
 .باشند درسيمرتبط و منطبق با مطالب كتاب 

 
  آزمون

 )100 ±5(×  )70± 5(، ابعــاد آن بايــد بگيريــدابعــاد چــارت را بــا متــر انــدازه  -1
 .متر باشد سانتي

 .مشاهده -2

ساعت در فاصلة يك متري از دستگاه  8اي بسته به مدت چارت را در اتاق يا فض -3
 .، نبايد هيچ گونه تعييرات ظاهري در آن مشاهده شوددهيد بخور قرار

 1وزنـه   2و  كنيـد مل توليد كننده روي ديوار نصـب  چارت را بر اساس دستورالع -4
، پـس از ايـن   كنيدساعت آويزان  8صب با گيره مدت مقابل محل ن كيلوگرمي را از نقطة

 .ودزمان نبايد در محل آويز و سطح چارت تغييرات فيزيكي مشاهده ش

 .ظاهري براساس دستورالعمل نصب توليد كننده و مشاهدة -5

  .درسي باشد هاي مورد تأييد كارشناس چاپ كتاب -14تا  6
  .هاي درسي باشد مورد تأييد كارشناس تأليف كتاب -16و  15
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 (Lamella)تيغك

  

  تعريف

رنــگ  اي شــفاف و بــي صــفحه
  .گيرد هاي زيستي واقع بر لام قرار مي است كه روي نمونه

  

  ها ويژگي

  رنگ باشد. شفاف و بي -1
  بدون موج باشد. -2
  فاقد خش باشد. -3
  لب پريدگي، ترك و شكستگي نداشته باشد. -4
  فاقد حباب باشد. -5
اي  هـاي دايـره   هاي مربع يا مسـتطيل) يـا قطـر(در نمونـه     طول و عرض(در نمونه - 6

  تر نباشد. شكل) آن از عرض لام استاندارد بيش
  متر باشد. ميلي 18/0تر از  ضخامت تيغك كم -7
  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -6تا  1
آن بايد با ميـزان خطـاي قابـل     ، اندازةبگيريدريزسنج اندازه ضخامت تيغك را با  -7
0±/قبول    متر باشد. ميلي 18/0تر از  متر، كم  ميلي 01
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  (Lam)تيغه
  

  تعريف

ــياي  صــفحه رنــگ  شــفاف و ب
  شود. كار برده مي هاي زيستي به سكوپي نمونهميكرو است كه براي مطالعة

  

  ها ويژگي

  رنگ باشد. شفاف و بي -1
 بدون موج باشد. -2

 فاقد خش باشد. -3

 پريدگي، ترك و شكستگي نداشته باشد.  لب -4

 فاقد حباب باشد. -5

 متر باشند. ميلي 1×  70×  26ابعاد آن حدود  - 6

 گسـترة  يـين عشناسـي(از قبيـل ت   هـاي زيسـت    براي انجام برخي از آزمايشتبصره: 
  شود. توصيه مي ،هاي آن سنگ خورده باشد هايي كه لبه خوني) استفاده از لام

  

  آزمون

 مشاهده و يا لمس. -5تا  1

، اعـداد  بگيريـد انـدازه  را با ريزسـنج   و ضخامت آن لام را با كوليس طول و عرض -6
0±/حاصل براي طول و عرض بايد با ميزان خطاي قابل قبول  متر و عدد حاصـل    ميلي 1

0±/براي ضخامت بايد با ميزان خطاي قابل قبول  هـاي ذكـر شـده     متر با اندازه  ميلي 01
  برابر باشند.
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 هاي ميكروسكوپي جعبه كوپ
  

  تعريف

اي از جنس چوب و يـا پلاسـتيك اسـت كـه      جعبه
ي هاي گيـاهي و جـانور   نمونه داري نگهبراي حفاظت و 

  رود. كار مي ها نصب شده است، به بر روي لامكه 
  

  ها ويژگي

  نكنند.ها در داخل آن جدا از هم قرار بگيرند و به هم برخورد  كوپ -1
  ها قابل خواندن باشد. ها به نحوي باشد كه برچسب روي كوپ كوپ  فاصلة -2
  فاقد ترك، شكستگي و پليسه باشد. -3
  خص شود.در جعبه از طريق چاپ، حك نوشته يا علامت مش -4
  تواند چوبي يا پلاستيكي باشد. جنس جعبه مي -5
محـافظ  شود، سـطح آن داراي پوشـش    چوبي استفاده مي در صورتي كه از جعبة - 6

  لعابي يا رنگ يكنواخت باشد.
  ها در نظر گرفته شده باشد. هاي كوپ محلي براي درج ويژگي -7
  جعبه كاملاً روي هم منطبق شوند. در و بدنة -8
  داشته باشد. بر روي سطح صاف تعادل -9

  راحتي باز و بسته شود. در جعبه به -10
  لولاها در محل خود ثابت و محكم باشند و لق نخورند. -11
  موارد چاپي بادوام و خوانا باشند. كلية -12
  چفت جعبه محكم باشد. -13
ها و سطح داخلي در جعبه در نظـر گرفتـه    فوقاني كوپ فاصلة مناسبي بين لبة -14
 ها از محل خاص خود خارج نشوند. جعبه، كوپجايي  كه در اثر جابه اي گونه بهشود 
  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -8تا  1
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  ، نبايد لق بزند.دهيدرا روي سطح صاف قرار    جعبه -9
راحتـي انجـام شـود و      ، اين كار بايد بهبار باز و بسته كنيد 30در جعبه را  -11و  10

  لولاها استحكام خود را حفظ كرده و لق نزنند.
  ها نبايد محو شوند. ، نوشتهبار بر روي موارد چاپي بكشيد 50نرم  ةبا پارچ -12
  جا كردن جعبه و يا حركت دادن آن نبايد چفت جعبه باز شود. به با جا -13
  ، در نتيجه نبايد:بار در جهات مختلف تكان دهيد 50ها را  جعبه كوپ -7-2

  ها از محل خاص خود در جعبه خارج شوند. كوپ -الف
  شكستگي، لب پريدگي و جدا شدن لامل از لام صورت پذيرد. گونه هيچ -ب
  ها مشاهده شود. تغييراتي در برچسب -پ
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  )Microscopic Slide(لام آماده ميكروسكوپي 

   
  

    
  

  تعريف

و روي آن تثبيـت شـده    توسط چسب زيستية اي است كه نوعي نمون اي شيشه تيغه
  .ه ذكر شده باشدوسيلة برچسبي بر روي شيش مشخصات نمونه به

  

  ها ويژگي

 زيستي نمونة - 1

 شناسـي دورة متوسـطه   زيسـت هـاي   هاي ميكروسكوپي با محتواي كتـاب  كوپ - 1-1
 .مطابقت داشته باشند

 .شدگي باشند هاي زيستي موجود در كوپ فاقد پارگي، شكستگي و له نمونه - 1-2

 .طور يكنواخت گسترده شده باشد تهيه شده به نمونة - 1-3

 .دهد خوبي نور را از خود عبور شد كه بهاي با گونه ضخامت نمونه به - 1-4
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 آميزي رنگ -2

 .اي باشد كه اجزاي مورد نظر در نمونه را نشان دهد رنگ استفاده شده به گونه - 2-1

آميـزي شـده قابـل     غلظت رنگ مورد استفاده به نحـوي باشـد كـه جـزء رنـگ      - 2-2
 .مشاهده و تشخيص باشد

 .ت انجام شده باشدخطور يكنوا آميزي به رنگ - 2-3

 
 )لامل( اي و تيغك شيشه )لام( اي شيشه تيغة - 3

هاي لام را داشته  استفاده شده موارد مطرح شده در ويژگي )لام( اي شيشه تيغة - 3-1
 .باشد

هـاي لامـل را    استفاده شده موارد مطرح شده در ويژگي )لامل( اي تيغك شيشه - 3-2
 .داشته باشد

 
 ستولوژيهيچسب  -4

اخت در زير تيغك طور يكنو كار رفته فاقد حباب بوده و به بهستولوژي هيچسب  - 4-1
 .پخش شده باشد

 .اي به هم چسبيده باشند كه از هم جدا نشوند گونه تيغه و تيغك به - 4-2

 چسب اضافي در كنار لامل وجود نداشته باشد. - 4-3

 
 برچسب - 5

در برچسب مشخص شـده   آميزي و نوع رنگ نوع برش ميكروسكوپي ،نوع نمونه - 5-1
 .باشد

 .لام جدا نشود حبرچسب به سهولت از سط - 5-2

 .برچسب پاك نشودروي  نوشتة - 5-3

 
  آزمون

 زيستي   نمونة - 1

 .توسط كارشناس موضوعي تأييد شود - 1-1

 .مشاهده - 1-2
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 .مشاهده - 1-3

 .راحتي از آن عبور كند قرار دادن زير ميكروسكوپ، نور بهبا  - 1-4

  

 آميزي رنگ -2

 .توسط كارشناس موضوعي تأييد شود - 2-1

 .مشاهده - 2-2

 .مشاهده - 2-3

  

 )لامل( اي و تيغك شيشه )لام( اي شيشه تيغة - 3

 .هاي لام با ويژگيمشاهده و مقايسه  - 3-1

 .هاي لامل مشاهده و مقايسه با ويژگي - 3-2

 
 هيستولوژيچسب  -4

 .مشاهده - 4-1

 .با وارد كردن نيرو، تيغه و تيغك از هم جدا نشوند - 4-2

 مشاهده. - 4-3

 
 برچسب - 5

 .مشاهده - 5-1

 .، برچسب نبايد از سطح جدا شودكنيدبار برچسب را با انگشتان لمس  50  - 5-2

هـا پـاك     ايـد حـروف و نوشـته   ، نببكشيدنرم بر روي برچسب  بار با پارچة 50  - 5-3
 .شوند
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  )Microscopeميكروسكوپ(
  

   
  

  تعريف

  توان اجسام بسيار ريز را مشاهده كرد. اي است كه توسط آن مي وسيله
بـراي   X400نمـايي   حـداقل بـزرگ   چشمي بـا  دو ايميكروسكوپ نوري تك چشمي 

  مناسب است. متوسطه ةدور
  

  انواع

  ميكروسكوپ مركب -1
  ستريوميكروسكوپ ا -2
  

  هاي ميكروسكوپ بخش

  بخش مكانيكي -الف

  پايه -1
 دسته -2

 بدنه -3

 سياه پلاتين يا صفحة  ةصفح -4
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 دارندة لام گيرة نگه -5

 چرخان صفحة - 6

 هاي تنظيم پيچ -7

 هاي چشمي و شيئي لوله -8

  بخش نوري -ب

  راهنما دفترچة -ج

  ميكروسكوپ جعبة -د

  روكش ميكروسكوپ -هـ

  

  بخش مكانيكي -الف

  ها ويژگي

  پايه -1

  عادل داشته باشد.ت -1-1
  كف آن صاف باشد. -1-2
  فاقد پليسه و زايده باشد. -1-3
در صورتي كه رنگ شده باشد، رنگ آن يكنواخت و فاقد شـرّه، خـراش و لكّـه     -1-4
  باشد.
  راحتي جدا نشود. رنگ آن به -1-5
  

  آزمون پايه

 ـ  طـوري  دهيم بـه  ميكروسكوپ را روي سطح صاف قرار مي - 1-1 مـوازي   آن ةكـه بدن
 ميكروسكوپ نبايد از حالت تعادل خارج و واژگون شود. فق باشد،سطح ا

  چشمي را از محل خود خارج كنيد. پيش از انجام آزمايش، قطعة تذكر:
 ، نبايد لق بزند.دهيدميكروسكوپ را روي يك سطح صاف قرار  - 1-2

 مشاهده و لمس. - 1-3

 مشاهده. - 1-4

 ها جدا شوند. با كشيدن پارچه و يا برس پلاستيكي نبايد رنگ - 1-5
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  ستهد -2

  فاقد شكستگي، ترك، پليسه و زايده باشد. -2-1
  فاقد لك، خراش، زدگي و شرّه باشد. رنگ آن يكنواخت، -2-2
 ها محكم باشد. اتصال آن به ساير بخش -2-3

  راحتي جدا نشده و پوسته پوسته نشود. رنگ آن به -2-4
  

  آزمون دسته

  مشاهده و لمس. -2-2و 2-1
  ، دسته نبايد لق بزند يا جدا شود.دهيدركت مختلف ح هاي را در جهت آن -2-3
  ها جدا شوند. با كشيدن پارچه و يا برس پلاستيكي نبايد رنگ -2-4
  

  بدنه -3

  پليسه و زايده نداشته باشد و فاقد شكستگي و ترك باشد. -3-1
  جنس آن از استحكام كافي برخوردار باشد. -3-2
  ها محكم باشد. اتصال آن به ساير قطعه -3-3
  راحتي جدا نشود. رنگ آن به -3-4
  

  آزمون بدنه

  مشاهده و لمس. -2-3و 3-1
  هنگام كار با ميكروسكوپ نبايد هيچ تغيير فيزيكي در آن ايجاد شود. -3-3
  ها جدا شوند. با كشيدن پارچه و يا برس پلاستيكي نبايد رنگ -3-4
  

  پلاتين ةصفح -4

  رنگ آن تيره و مات باشد. -4-1
  ، فاقد حباب، لك، شرّه و خش باشد.رنگ آن يكنواخت -4-2
  فاقد زايده، شكستگي، پليسه و ترك باشد. -4-3
  داراي يك سوراخ مركزي منطبق بر محور نوري ميكروسكوپ باشد. -4-4
  صاف و تراز باشد. -4-5
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  هاي ديگر محكم باشد. پلاتين به بخش اتصال صفحة -4-6
عمودي) باشد. در صورت پلاتين ممكن است ثابت يا متحرك(در جهت  صفحة -4-7

مشـخص از عدسـي شـيئي، بـه مـدت زمـان        بودن، بايد بتوان آن را در فاصـلة  متحرك
  دلخواه، ثابت نگه داشت.

  

  پلاتين ةآزمون صفح

  مشاهده و يا لمس. -4-4تا  4-1
كش بايد روي سـطح   دهيم، خط پلاتين قرار مي كش را روي سطح صفحة خط -4-5

  پلاتين مماس شود و لق نزند.
  هنگام كار با ميكروسكوپ نبايد صفحه از محل خود جدا شود و يا لق بزند. -4-6
  مشاهده. -4-7

ــه: ــم   توج ــافراگم و ك ــت دي ــرين  ميكروســكوپ را در وضــعيت محــدودترين حال ت
تيـره در   ، نبايد هالـة كنيدرا مشاهده  و ميدان ديد دهيدنمايي عدسي شيئي قرار  بزرگ

  مركز باشد. رت وجود، هاله با ميدان ديد هم كار ميدان ديد مشاهده شود و در صو
  

  لام دارندة هاي نگه گيره-5

 4تـا   3تـر از عـرض يـك لام اسـتاندارد باشـد(حدود       بـيش  طول گيره كمـي  -5-1
  متر باشد). سانتي
مكرر تغيير شكل ندهـد و حالـت    ةاي باشد كه در استفاد گونه ها به جنس گيره -5-2

  فنري داشته باشد.
  فلزي بودن، زنگ نزند.در صورت  -5-3
  در صورت فلزي بودن، آبكاري شده باشد و آبكاري آن پوسته نشده باشد. -5-4
  پليسه، خش و زايده نداشته باشد. -5-5
  گيره كاملاً مماس با صفحه بوده و فاصله نداشته باشد. -6-5
  

  لام دارندة نگه هاي آزمون گيره

  كش. گيري با خط اندازه -5-1
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پلاتين) بلند كرده و سپس  درجه(نسبت به صفحة 45ناخن تا زاوية گيره را با  -5-2
  خود برگردد. ، گيره بايد به حالت اوليةكنيدرا رها  آن

، نبايــد آثــاري از دهيــدرار روز درون آب قــ هــا را بــه مــدت يــك شــبانه گيــره -5-3
  مشاهده شود. ها زدگي، پوسيدگي و سياهي در آن زنگ
گـراد)   سـانتي  درجة 40روز درون آب ولرم(حدود  انهها را به مدت يك شب گيره -5-4

  زدگي، سياهي و پوسته پوسته شدن آبكاري مشاهده شود. ، نبايد آثاري از زنگدهيدرار ق
  مشاهده و لمس. -5-5
  مشاهده. -6-5
  

  چرخان صفحة-6

  در صورت فلزي بودن، آبكاري شده باشد. -6-1
  د.آبكاري آن يكنواخت و فاقد لك و پوسته باش -6-2
  فاقد زايده و پليسه باشد. -6-3
  راحتي باز و بسته شود. شيئي در جاي خود محكم باشد و به قطعة -6-4
راحتـي و بـدون صـداي زايـد در جـاي خـود        چرخان شل نباشـد و بـه   صفحة -6-5

چرخـان بـا صـداي     ةچرخانده شود، در ضمن هنگام انتخاب عدسي شيئي خاص، صـفح 
  رار گيرد.خاص(تق) در موقعيت مناسب خود ق

  

  چرخان آزمون صفحة

  مشاهده و يا لمس. -3-6تا  6-1
، نبايـد  كنيـد بار بـاز و بسـته    50هاي شيئي را در جاي خود  هر يك از عدسي -6-4
  گونه تغيير فيزيكي ظاهري مشاهده شود. هيچ
دور  50هاي سـاعت و   دور كامل در جهت چرخش عقربه 50چرخان را  صفحة -6-5

، نبايد هيچ تغييـر فيزيكـي از   بچرخانيدهاي ساعت  ش عقربهجهت چرخ كامل در خلاف
رخان و واشـر آن و بخـش ايجـاد    چ ة صفحة قبيل شلي، سفتي و باز شدن پيچ نگهدارند

  صداي جا افتادن(تق) مشاهده شود. كنندة
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  ميكروسكوپ كنندة هاي تنظيم پيچ -7

لاتين مشـاهده  پ در حين پيچاندن، پرشي در صفحة راحتي پيچانده شوند و به -7-1
  نشود و صداي غير عادي از آن به گوش نرسد.

  ها در محل خود ثابت بمانند. پس از تنظيم، پيچ -7-2
  

  هاي تنظيم كننده آزمون پيچ

گونـه تغييـر    ، نبايـد هـيچ  بچرخانيـد بار در هر دو جهت  20هاي تنظيم را  پيچ -7-1
  ي تنظيم مشاهده شود.ها فيزيكي ظاهري از قبيل شلي، سفتي و پرش در چرخاندن پيچ

، كـوپ  دهيـد قـرار   X400نمـايي  ميكروسكوپ را در وضـعيت حـداكثر بـزرگ    -7-2
سـاعت بـدون آنكـه تنظـيم      2و بعـد از   كنيـد هاي خوني را در اين حالت تنظـيم   سلول

گونه تغييري در وضوح تصـوير   ، نبايد هيچكنيدمجددي صورت بگيرد، تصوير را مشاهده 
  مشاهده شود.

  

  هاي چشمي) چشمي(عدسي ةقطع -الف -8

نمايي عدسي روي لوله، چاپ يا حك شده باشـد و از ثبـات كـافي     بزرگ -1-الف -8
  برخوردار باشد.

  چشمي شل نباشند. ها در داخل قطعة عدسي -2-الف -8
  اي تعبيه شده باشند كه قابل تميز كردن باشند. گونه ها به عدسي -3-الف -8
اي باشد كه از انعكاس نور جلـوگيري   گونه به چشمي، مات يا داخل قطعة -4-الف -8
  كند.
  ها بدون زايده و پليسه باشند. هاي قطعه رزوه -5-الف -8
  خوردگي باشند. چشمي فاقد شكستگي و ترك قطعة هاي مختلف بخش -6-الف -8
  

  چشمي قطعة آزمون

ا ، نبايد مـوارد حـك ي ـ  بكشيدها  بار روي نوشته 50دار  با يك دستمال نم -1-الف -8
  چاپ شده از بين بروند.

بـودن    ، نبايـد هـيچ صـدايي حـاكي از شـل     دهيدچشمي را تكان  قطعة -2-الف -8
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  ها شنيده شود. قطعه
  ها بايد قابل باز و بسته شدن و در نتيجه قابل تميز كردن باشند. قطعه -3-الف -8
  مشاهده. -4-الف -8
  مشاهده و لمس. -5-الف -8
  مشاهده. -6-الف -8
  

  هاي شيئي) شيئي(عدسي ةقطع -ب -8

، چاپ يا حك شده باشد و از ثبـات كـافي    نمايي عدسي روي قطعه بزرگ -1-ب -8
  برخوردار باشد.

  شيئي شل نباشند. ها در داخل قطعة عدسي -2-ب -8
  اي تعبيه شده باشند كه قابل تميز كردن باشند. گونه ها به عدسي -3-ب -8
  اي باشد كه از انعكاس نور جلوگيري كند. هگون شيئي، مات يا به داخل قطعة -4-ب -8
  ها بدون زايده و پليسه باشند. هاي قطعه رزوه -5-ب -8
  شيئي فاقد شكستگي و ترك خوردگي باشند. هاي مختلف قطعة بخش -6-ب -8
)، X 400و  X100شيئي كه فنر دارند(مثل عدسي شـيئي   ايه در قطعه -7-ب -9

  خوبي كار كند. فنر به
  

  شيئي آزمون قطعة

، نبايـد مـوارد حـك يـا     بكشيدها  بار روي نوشته 50دار  با يك دستمال نم -1-ب -8
  چاپ شده از بين بروند.

هـا   بودن قطعه ، نبايد هيچ صدايي حاكي از شل دهيدشيئي را تكان  قطعة -2-ب -8
  شنيده شود.

  ها بايد قابل باز و بسته شدن و در نتيجه قابل تميز كردن باشند. قطعه -3-ب -8
  مشاهده. -4-ب -8
  مشاهده و لمس. -5-ب -8
  مشاهده. -6-ب -8
اي كه  گونه به كنيدشيئي مورد نظر را بررسي  بار خاصيت فنري قطعة 50 -7-ب -8
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  خود برگردد. نرسد، عدسي بايد به حالت اوليةبه سطح عدسي آسيب 
  

  ب) بخش نوري ميكروسكوپ
  شود: بخش نوري ميكروسكوپ از اجزاي زير تشكيل مي

  منبع نور؛ -1
  ديافراگم؛ -2
  ها؛ عدسي -3
  كندانسور. -4

  

  منبع نور -1

  آينه -1-1
  لامپ -1-2

  

  ها ويژگي

  آينه -1-1

  فاقد موج باشد. -1
  لب پريدگي نداشته باشد. -2
  خش نداشته باشد. -3
  لك نداشته باشد. -4
  ها حركت كند. جهت عبيه شده باشد كه بتواند در همةبه نحوي ت -5
  از جنس فلز يا پلاستيك باشد. آن رندةدا قاب نگه -6
 قاب فلزي آبكاري شده باشد و آبكاري آن فاقد پوسته، پليسه و زايده باشد. -7

  آينه در داخل قاب و روي پايه يا بدنه شل نباشد. -8
  پس از تنظيم محل و جهت مناسب، در جاي خود ثابت بماند. -9

  ار باشد.دارنده پايد محل اتصال آينه به پايه و نگه -10
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  آزمون آينه

  مشاهده و يا لمس. -7تا  1
 هاي و در جهت بگيريدآينه را در حالي كه در داخل قاب قرار دارد، در دست  -9و  8

  ، نبايد آينه از قاب خود خارج شود.دهيدمختلف تكان 
  مشاهده. -10

  

  لامپ -1-2

  درون يك محفظه قرار بگيرد. -1
  هاي ديگر خارج شود. وش تهويه و يا روشحرارت توليد شده توسط لامپ به ر -2
باشـد كـه نـور را بـه سـمت سـوراخ       لامپ به نحوي در ميكروسكوپ نصب شده  -3
  پلاتين هدايت كند. صفحة
  لامپ بر روي پايه يا بدنه شل نباشد. دارندة محفظه يا قاب نگه -4
  ندهد.، نور آن طوري باشد كه چشم را آزار  LEDهاي  در صورت استفاده از لامپ -5
 لامپ قابل تعويض باشد. -6

  

  آزمون لامپ

  مشاهده. -5تا  1
 ، نبايد مشكلي وجود داشته باشد. كنيدلامپ را باز و بسته  بار 20 -6

  

  (Diaphragm)ديافراگم -2

  ها ويژگي

  ديافراگم به نحوي باشد كه بتوان قطر مدخل آن را به دلخواه تغيير داد. -1
  ميكروسكوپ واقع شده باشد. مكان ديافراگم در محور نوري -2
  

  آزمون ديافراگم

  .، نبايد با اشكال مواجه شودكنيدرا باز و بسته  بار دريچة آن 20 -1
نمـايي و محـدودترين حالـت     ترين(حداقل) بـزرگ  ميكروسكوپ را در وضعيت كم -2
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  تيره رنگ مشاهده شود. بايد ميدان ديد بدون هالة ،دهيدديافراگم قرار  روزنة
  

  (Lenses)ها عدسي -3

  ها ويژگي

 پريدگي و حباب نداشته باشند. موج، خش، لك، ترك، شيار، لب -1

 ها در جاي خود محكم باشند. عدسي -2

  

  ها آزمون عدسي

  مشاهده و يا لمس. -1
جـا كـردن دسـتگاه از     عدسي بايد در جاي خودش پايدار باشد، لق نزند و با جابه -2

  محل استقرار خود خارج نشود.

، تصاوير مشاهده شده كنيدهاي مختلف مشاهده  نمايي لام نئوبار را با بزرگ 3 توجه:
  گونه سايه و تيرگي نداشته باشند. بايد واضح و عاري از هر گونه انحنا باشند و هيچ

  

  كندانسور -4

  ها ويژگي

  ها مراجعه شود. هاي عدسي به ويژگي
  

  آزمون كندانسور

 ها مراجعه شود. به آزمون عدسي

  

  راهنما ترچةدف -ج
  راهنما موارد زير بايد درج شده باشد: در دفترچة

  

  مشخصات كامل -1-ج

  اي، برقي، تك چشمي و دو چشمي. نوع ميكروسكوپ: نوري، آينه -1
 تصوير ميكروسكوپ و اجزاي آن. -2
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 هاي چشمي و شيئي. مشخصات عدسي -3

 نمايي ميكروسكوپ. بزرگ -4

 وزن. -5

 ابعاد. - 6

 )،DCيـا   ACع جريان الكتريكـي( مشخصات قسمت برقي ميكروسكوپ شامل نو -7
 جريان الكتريكي(آمپر)، ولتاژ(ولت) و توان مصرفي(وات). اندازة

 
  طرز كار -2-ج

  طرز كار ميكروسكوپ با توجه به مشخصات بالا شرح داده شده باشد.

  داري نگهروش  -3-ج

  ميكروسكوپ بيان شده باشد. داري نگهروش حفظ و 
  

  )هامتعلقات(همراه و پيشنهاد -4-ج

گيـر   راهنما، لامپ، رطوبـت  ه ميكروسكوپ از قبيل روكش، دفترچةمتعلقات همرا -1
  .. آورده شود..و

هـاي   يا سيستم ورنيه، عدسـي  Mechanical stagesمتعلقات پيشنهادي از قبيل  -2
  .. آورده شود..ها و اضافي، دوربين عكاسي يا ويديويي، انواع تبديل

  

  مجاز هاي نمايندگي ونشاني توليدكننده  -5-ج

  مجاز آورده شود. هاي نشاني توليد كننده و نمايندگي
  

  ميكروسكوپ جعبة -د
جـايي،   ميكروسـكوپ بـه نحـوي باشـد كـه هنگـام حمـل و نقـل و جابـه          جعبة -1

  اي به آن نرسد. ميكروسكوپ تكان نخورد و صدمه
  داراي دستگيره باشد. -2
  داراي قفل يا چفت باشد و محكم بسته شود. -3
  رت چوبي بودن، داراي پوشش رنگي باشد.در صو -4
  هاي همراه در نظر گرفته شود. محلي براي قرار دادن قطعه -5
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  داراي پايه باشد. -6
  هاي وسيله و توليدكننده روي جعبه نصب شده باشد. ويژگي نام و -7
  

  روكش ميكروسكوپ -هـ

  ها ويژگي

  در برابر گرد و غبار و رطوبت نفوذناپذير باشد. -1
  امل ميكروسكوپ را پوشش دهد.طور ك  به -2
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  (Moulage)مولاژ
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تعريف

تـر از آن   تـر يـا كوچـك    واقعي، بـزرگ  د زنده به اندازةطرحي از يك جسم و يا موجو
نحوي كه ممكن  به  شود با رنگ و شكل طبيعي خودش ساخته مي الامكان است كه حتي

ور آمـوزش اجـزا جسـم يـا     منظ هاي آن قابل جدا شدن باشد و به  است برخي از قسمت
  رود. كار مي موجود مورد نظر به

  

  ها ويژگي

  جنس -1

  راهنما قيد شده باشد. كار رفته در مولاژ در دفترچة بهنوع جنس  -1-1
جنس مولاژ در برابر تغييرات دما و رطوبت مقاوم باشد(قدرت تحمل دماهـاي   -1-2

كه تغيير شته باشد، بدون آن% را دا60رطوبت گراد، با  سانتي ي درجه 40تا  -20بين 
  شكل دهد).

 راحتي نشكند.  اي باشد كه به گونه كار رفته به جنس به -1-3

  

  جنس آزمون

مطابقـت داشـته    راهنمـا  ته بايد با جنس قيد شده در دفترچـة كار رف جنس به -1-1
  باشد.
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 40هفتـه در محيطـي بـا دمـاي      1 به مدت مولاژ را آزمون تأثير دما بر مولاژ: -1-2
، گراد قرار دهيـد  سانتي درجة -20هفته در محيطي با دماي  1مدت  گراد و سانتي رجةد

  گونه تغيير ظاهري در آن مشاهده شود. پس از اين مدت نبايد هيچ
  ها بشكنند. هنگام كار كردن با مولاژ نبايد قطعه -1-3
 
  شكل ظاهري -2

  هاي مولاژ فاقد پليسه و زايده باشند. قطعه -2-1
 طور دقيق در محل خود قرار بگيرند.  ها به ي، قطعها لاژهاي چند قطعهدر مو -2-2

خواني داشـته   مورد نظر هم ف مولاژ با واقعيت آناتوميك نمونةهاي مختل بخش -2-3
 باشند.

  

  شكل ظاهري آزمون

  مشاهده و لمس. -2-1
  ، در نتيجه:دهيدو سپس در محل خود قرار  كنيدبار جدا  20هر قطعه را  -2-2

هـاي    اي، پين هاي حلقه ها(از جمله پين در صورت داشتن پين، هيچ يك از پين -الف
  اي) از محل خود جدا نشوند و در محل خود لق نزنند. هاي ميله اي و پين دستگيره

  ها بدون تغيير شكل در محل خود قرار بگيرند. قطعه -ب
  مورد تأييد كارشناس موضوعي باشد. -2-3
  

  آميزي رنگ -3

  مورد نظر نزديك باشد. مولاژ تا حد امكان به رنگ نمونةميزي آ رنگ -3-1
  آميزي مولاژ قاقد شرهّ، لك و خراش باشد. رنگ -3-2
  زدگي نداشته باشد. هاي ديگر باشد و بيرون رنگ هر بخش متمايز از بخش -3-3
  رنگ به بدنه چسبندگي كافي داشته باشد. -3-4
%، رنـگ  60چنين رطوبـت   گراد و هم درجه سانتي 40تا  -20در دماهاي بين  -3-5

  مولاژ پوسته نشود و ترك بر ندارد.
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  آميزي رنگ آزمون

  مشاهده. -3-3تا  3-1
  ها جدا شوند. با كشيدن پارچه و يا برس پلاستيكي نبايد رنگ -3-4
  .2-1مشابه آزمون  -3-5
  

  ها اتصال -4

  هاي فلزي آبكاري شده باشند. پين -4-1
  .ها گرد باشد سر پين -4-2
 ها فاقد زايده و پليسه باشند. پين -4-3

 اتصال پين(پلاستيكي و يا فلزي) به قطعه محكم باشد. -4-4

 را داشته باشند. ها قدرت تحمل وزن قطعه ها پين -4-5

 ها تغيير شكل ندهند و شكستگي پيدا نكنند. مكرر، پين در استفادة -4-6

  

  ها اتصالآزمون 

 و يا لمس. مشاهده -3-4تا  4-1

  .2-2مشابه آزمون  -6-4تا  4-4
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  (Dissecting)وسايل تشريح
  

  تعريف

ــريح     ــراي تش ــه ب ــتند ك ــايلي هس ــه وس مجموع
  روند. كار مي هاي زيستي به نمونه

  

  :حداقل وسايل تشريح

  (چاقوي جراحي)تشريح ةتيغه با دست -1
 پنس -2

 قيچي -3

 سوزن -4

  سوند شياردار -5
 تشتك - 6

 كفي تشتك -7

  

  ها ويژگي

  (Scalpel)تشريح ي تيغه و دسته -1

  تشريح ةتيغ -الف

  تيغه از جنس استيل باشد. -1
 50(حــدود 24 ريح نمــرةتشــ تيغــة -2
 متر) مناسب است. ميلي

 تشريح قابل تعويض باشد. تيغة -3

تشريح آن  ةهر تيغه متناسب با دست -4
راحتي جـا   و به در جاي خود لق نزند ،باشد
 .بيفتد

 ها برندگي لازم را داشته باشند. تيغه -5
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  ريحتش آزمون تيغة

  مشاهده -3تا  1
راحتي   ، اين عمل بايد بهآوريدقرار داده و بيرون  هايشان را داخل دسته  چند تيغه -4

  ها خارج نشوند و در محل خود لق نزنند. ها از داخل دسته انجام شود، تيغه
  ، از برندگي تيغه نبايد كاسته شود.دهيدزيستي را برش  نمونة 50 -5
 
  تشريح دستة تيغة -ب

  ستيكي يا فلزي باشد.پلا -1
  بدون زايده و پليسه باشد. -2
 تواند متفاوت باشد. طول دسته و تيغه مي -3

  در صورت فلزي بودن، زنگ نزند. -4
  

  تشريح آزمون دستة

  مشاهده و يا لمس. -3تا  1
زدگي در  را داخل آب قرار دهيد، پس از اين مدت نبايد آثار زنگ روز آن 10مدت  -4

  آن مشاهده شود.
  

 (Dissection Forcaps)شريحپنس ت -2

  تواند استيل يا پلاستيكي باشد. جنس آن مي -1
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  پنس كاملاً روي هم منطبق شوند. دو لبة گيرندة -2
  پنس شياردار باشند. ةهاي گيرند طرفين داخلي لبه -3
  بدون پليسه و زايده باشد. -4
  در دو نوع سركج و معمولي باشد. -5
 باشد.پنس به آساني باز و بسته شود و حالت فنري داشته  -6

زدگي در  را داخل آب قرار دهيد، پس از اين مدت نبايد آثار زنگ روز آن 10مدت  -7
  آن مشاهده شود.

  

  آزمون پنس تشريح

  مشاهده و يا لمس. -6تا  1
زدگي در  را داخل آب قرار دهيد، پس از اين مدت نبايد آثار زنگ روز آن 10مدت  -7

  آن مشاهده شود.
  

 (Pair Scissors)قيچي تشريح -3

 جنس آن استيل باشد. -1

  نوع قيچي دم صاف(لبه صاف) مناسب است. -2
 راحتي باز و بسته شود و به دست آسيبي وارد نكند. قيچي به -3

  قيچي محكم باشد و دو تيغه لق نزنند. پيچ محل اتصال دو تيغة -4
  راحتي عمل برش را انجام دهند. هاي قيچي به تيغه -5
  

  آزمون قيچي تشريح

زدگي در  خل آب قرار دهيد، پس از اين مدت نبايد آثار زنگرا دا روز آن 10مدت  -1
  آن مشاهده شود.

  مشاهده. -2
راحتي انجام شود و به انگشتان   ، اين عمل بايد بهكنيدبار باز و بسته  50قيچي را  -3

  دست هيچ آسيبي وارد نشود.
ن نيـز  ي آ هـا  ، پيچ قيچي نبايد شل شود و تيغـه كنيدبار باز و بسته  50قيچي را  -4
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  نبايد لق بزنند.
 نبايد كاسته شود. ها ، از برندگي تيغهدهيدزيستي را برش  نمونة 50 -5

  

 (Needle)سوزن -4

  سوزن تشريح مستقيم -الف

تواند چوبي، پلاستيكي يا فلزي باشـد، در صـورت چـوبي بـودن      سوزن مي ةدست -1
جنس آن از استيل سطح آن با سيلر يا كيلر پوشيده شده باشد و در صورت فلزي بودن، 

  يا فلز آبكاري شده باشد.
 آن بدون پليسه و زايده باشند. ةسوزن و دست -2

 آبكاري و استيل سوزن بدون زنگ زدگي و پوسته باشد. -3

 سوزن شياردار باشد. ةدست -4

 متر باشد. سانتي 15تا  10 بين با دسته طول سوزن -5

 نوك سوزن از تيزي و مقاومت مناسبي برخوردار باشد. -6

 
  زن تشريح مستقيمآزمون سو

  مشاهده و يا لمس. -4تا  1
، عدد حاصل بايد با ميـزان خطـاي قابـل    دگيريبكش اندازه  طول سوزن را با خط -5

  .متر باشد سانتي 15تا  10بين قبول 
 ، سوزن نبايد كنُد و يا خم شود.كنيدزيستي از سوزن استفاده  ةبار روي نمون 50 -6

 
  سوزن تشريح سركج -ب

تواند چوبي، پلاستيكي يا فلزي باشـد، در صـورت چـوبي بـودن      سوزن مي ةدست -1
سطح آن با سيلر يا كيلر پوشيده شده باشد و در صورت فلزي بودن، جنس آن از استيل 

  يا فلز آبكاري شده باشد.
 آن بدون پليسه و زايده باشند. ةسوزن و دست -2

 آبكاري و استيل سوزن بدون زنگ زدگي و پوسته باشد. -3

 ردار باشد.سوزن شيا ةدست -4

 .متر باشد سانتي 15تا  10بين طول سوزن  -5
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 نوك سوزن از تيزي و مقاومت مناسبي برخوردار باشد. -6

  

  آزمون سوزن تشريح سركج

  مشابه آزمون سوزن تشريح مستقيم.
  

  (Channeled Probe)سوند شياردار -5

  از جنس استيل باشد. -1
 اشند.هاي مختلف آن صاف، يكنواخت و بدون زايده و پليسه ب بخش -2

 آبكاري آن بدون پوسته بوده و يكنواخت باشد. -3

 .متر باشد سانتي 15تا  10بين طول آن  -4

  

  آزمون سوند شياردار تشريح

  مشاهده و يا لمس. -3تا  1
، عدد حاصل بايد بـا ميـزان خطـاي قابـل     دگيريبكش اندازه  طول سوند را با خط -4

  .متر باشد سانتي 15تا  10بين قبول 
 
  (Dissecting Pan)تشتك تشريح -5

سيني فلزي يا پلاستيكي كه داراي لبـه و دربـي بـر روي آن اسـت و بـراي تشـريح       
  شود. جانوران استفاده مي

 بدون زايده و پليسه باشد. -1

 بدون ترك و شكستگي باشد. -2

 هاي آن كج نباشد. لبهدار باشد و  لبه -3

ن يا لعابي باشـد، در صـورت لعـابي بـود     ، آلومينيوم، پلاستيكجنس آن استيل -4
 لعاب آن كندگي نداشته باشد.

 بدون خش و لك باشد. -5

 روي سطح صاف لق نزند. - 6

 تواند در ابعاد متوسط و بزرگ باشد. مي -7
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 درجه باشد. 180تر از  درجه و كم 90تر از  بيش ها و كف زاوية بين ديواره -8

  

  آزمون تشتك تشريح

  مشاهده و يا لمس. -5تا  1
  د لق بزند.، نبايدهيدتشتك را روي سطح صاف قرار  -6
  

  (Dissecting Board)كفي تشتك تشريح -7

  جنس آن از پلاستيك يا فوم باشد. -1
 سطح آن در تمامي سطوح يكنواخت باشد. -2

 هاي آن كاملاً صاف بريده شده باشند. لبه -3

 بدون زايده و پليسه باشد. -4

 با سطح داخلي تشتك تشريح چسبندگي لازم را داشته باشد. -5

 متر باشد. ميلي 10تا  5بين ضخامت آن  - 6

  

  آزمون كفي تشتك تشريح

  مشاهده و يا لمس. -5تا  1
، عدد حاصل بايد با ميزان خطـاي قابـل   دگيريبضخامت كفي را با كوليس اندازه  -6

  .متر باشد ميلي 10تا  5بين  قبول
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 )Prismمنشور(

  

  تعريف

ــه ســطح  ــه ب ــفافي اســت ك ــاي  محــيط ش ه
ه و شود و از آن بـراي تجزي ـ  متقاطعي محدود مي

  كنند. تغيير مسير نور استفاده مي

  درجه. 60و  45 انواع متداول:

  
  

   ها ويژگي

  سطح منشور صيقلي و صاف باشد. -1
  جنس آن از شيشه يا پلاستيك شفاف باشد. -2
  هاي آن زايده و پليسه نداشته باشند. سطوح و لبه -3
  د.پريدگي باش كار رفته در منشور فاقد موج، حفره و لب شيشه يا پلاستيك به -4
  هاي آن برنده نباشند. لبه -5

  

  آزمون

  مشاهده و يا لمس. -5تا  1
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  (Stethoscope)گوشي پزشكي
  

  تعريف

  توان صداي ضربان قلب و نبض را شنيد. اي است كه به كمك آن مي وسيله
  

  

  

  ها ويژگي

در صورت توليد داخلي، داراي تأييد وزارت بهداشت، درمان و آمـوزش پزشـكي و    -1
 علمي و صنعتي ايران باشد. هاي پژوهشچنين سازمان  هم

در صورت توليد خـارجي، بايـد مـورد تأييـد وزارت بهداشـت، درمـان و آمـوزش         -2
 پزشكي باشد.

  

  آزمون

براساس ضوابط مـورد نظـر وزارت بهداشـت، درمـان و آمـوزش پزشـكي و سـازمان        
 پژوهش علمي و صنعتي ايران باشد.
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  (Sphygmomanometer)دستگاه فشارسنج خون
  

  عريفت

اي است كه براي سنجش و تعيـين   وسيله
ــرار    ــتفاده ق ــورد اس ــرياني م ــون ش ــار خ فش

  گيرد. مي
  

  ها ويژگي

مشخصات فنـي بايـد بـر اسـاس ضـوابط      
  گيري فشار شرياني) باشد. اندازه  (اسباب588 در استاندارد ملي ايران به شمارة موجود
  

  آزمون

  براساس ضوابط مندرج در منبع مذكور باشد.
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  PH ناساگر)هاي(ش معرف
  

  تعريف

رونـد. بـا تغييـر مقـدار      كـار مـي   ها بـه  محلول PHهايي هستندكه براي سنجش  رنگ
آيـد   ها پديد مي هاي معرف موجود در يك محلول، تغييري در آرايش مولكول Hهاي  يون

  كند. ها تغيير مي و در نتيجه رنگ آن
  

  انواع

  .اورانژ و متيل ، بنديكتكاغذ تورنسل  فنل فتالئين،
  

  ها ويژگي

ها بايد بتوانند اجزاي زيسـتي را كـه در حالـت معمـولي شـفاف و نـامرئي        معرف -1
 هستند، مرئي سازند.

اي يا پلاستيكي رنگي  هاي حساس به نور و اكسيژن، حتماً در ظروف شيشه معرف -2
 شوند. داري نگهو مخصوص 

شـود  راحتي پاك و جدا ن اي يا پلاستيكي، برچسبي كه به ظروف شيشه ةروي هم -3
 باشد: با مشخصات زير وجود داشته 

  الف) نام معرف؛
  ؛داري نگهب) شرايط 

  پ) مقدار معرف موجود در ظرف؛
  رنگ نارنجي و چاپ مشكي؛ ةت) علايم هشدار دهنده با زمين

  ث) نام شركت توليدكننده؛
  ج) شماره سريال، كد يا باركد؛

  ).چ) وزن مولكولي(در مورد جامدات) و درصد(در مورد مايعات
  

   آزمون

 موارد ذكر شده بايد مورد تأييد كارشناس موضوعي قرار بگيرند. ةهم -3تا  1
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شوند و خواص خود را در ايـن   مواد شيميايي كه به حالت محلول استفاده مي تذكر:
  صورت پودر باشند. كنند، بايد به حالت براي مدت كوتاهي حفظ مي

  

  بندي بسته

ن استاندارد و تحقيقات صـنعتي ايـران(از جملـه    هاي سازما بندي به جزوه براي بسته
) مراجعـه  3331و  1408، 1130، 1286، 2241، 1288 هاي استاندارد شماره هاي جزوه
  شود.
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  (Phnol Phtalain)معرف فنل فتالئين
  

  تعريف

C)پودر زرد كم رنگـي بـه فرمـول     -1 H OH) C O C H
6 4 2 2 2 5 4 

 است.

ت امـا در مجـاورت   رنگ اس هاي اسيد يا خنثي، بي در محلول -2
 دهد. قليا، تشكيل رنگ ارغواني مي

  شود، اما در آب نامحلول است. در الكل، اتر و قلياها حل مي -3
  

  روش شناسايي

، بريزيـد يك قطره فنل فتالئين را در محلول سـديم هيدروكسيد(سـود سـوزآور)     -1
 شود. رنگ آن ارغواني مي

  رنـگ ارغـواني از بـين    ،بيافزاييـد  به اين محلول چند قطره هيدروكلريك اسـيد   -2
 آيد. دوباره به رنگ ارغواني در مي بيافزاييد دوباره سود به آنرود اما اگر  مي

  

  بندي روش بسته

 بندي شود. اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1

  درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد. -2
تـين  ي خلوص و چگالي به زبان فارسـي و لا  حجم، نام ماده، جرم مولكولي، درجه -3

  بر روي ظرف نوشته شده باشد.
  كننده روي ظرف چاپ شده باشد. آدرس و تلفن توليد -4
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  (Litmus paper, Tournecol)معرف كاغذ تورنسل(كاغذ ليتموس) 
  

  تعريف

را  طـور معمـول آن   پودر آبي رنگي است كه به
هــاي كوچــك يــا نوار(كاغــذي)  صــورت قالــب بــه

اسـت.   كنند، اين پودر در آب محلـول  متراكم مي
به رنـگ آبـي اسـت. در آزمايشـگاه      PH=3/8به رنگ سرخ و در  PH=5/4اين معرف در 

  گيرد. هاي آبي و قرمز مورد استفاده قرار مي كاغذ تورنسل به رنگ
  

  روش شناسايي

. اگـر كاغـذ   بريزيدآزمايش مقداري محلول رقيق هيدروكلريك اسيد  ةدر يك لول -1
كـه محلـول     شـود و در صـورتي   كاغذ سـرخ مـي  ، دتورنسل آبي را وارد محلول اسيد كني
  شود. ، محلول سرخ رنگ ميدتورنسل را وارد محلول اسيدي كني

. اگر كاغذ تورنسل سرخ را بريزيدآزمايش مقداري محلول رقيق سود  ةدر يك لول -2
شـود و در صـورتي كـه محلـول تورنسـل را وارد       ، كاغذ آبـي مـي  دوارد محلول بازي كني

  شود. ول آبي رنگ مي، محلدمحلول بازي كني
  

  بندي روش بسته

  بندي شود. در نوعي كاغذ ويژه يا كيسه نايلوني بسته -1
  نام ماده به زبان فارسي و لاتين بر روي بسته نوشته شده باشد. -2
  كننده روي بسته چاپ شده باشد. آدرس و تلفن توليد -3
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  معرف بنديكت
  

  تعريف

  و معرف گلوكز است.  اي كه نشان دهنده ماده
  

  روش تهيه

 آب را به كمـك  گرم كربنات سديم بي100گرم نيترات سديم و  173
دهيـد. سـپس   و در صورت لزوم از صافي عبـور   ليتر آب حل كنيد ميلي 800حرارت در 
  .ليتر برسانيد ميلي 850حجم را به 
. آب حـل كنيـد  ليتـر   ميلي 100گرم سولفات مس را در  3/17طور جداگانه   اينك به
را بـه يـك    زنيد، در محلول اول بريزيد و حجـم آن  حالي كه مرتباً هم ميرا در  سپس آن

  .ليتر برسانيد
  

  آزمون

متـر مكعـب از محلـول قنـدي      ليتر از محلول بنديكت را بر روي يك سـانتي  ميلي 5
كنـد   مي در نتيجه به رنگ قرمز آجري رسوب  بجوشانيدو محلول حاصل را كمي  بريزيد

  است. منوساكاريد ةكه نشان دهند
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  معرف متيل اورانژ
  

  تعريف

  
  

  روش شناسايي

  
  

  بندي روش بسته
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  معرف لوگول

  تعريف

  محلول معرف نشاسته است.
  

  روش تهيه

گـرم بلـور يـد را بـه آن      3آب مقطر حـل كـرده،    ml200گرم يديد پتاسيم را در  6
  .به يك ليتر برسانيدو حجم آن را با آب مقطر  يافزاييدب

كار بردن تهيه شود. چون يد به آرامـي در آب حـل    قبل از به ساعت 24محلول بايد 
  شود.   مي

  

  روش آزمون

از مخلـوط را در يـك لولـه     ml2گـاه  آب بريزيـد. آن  ml10يك گـرم نشاسـته را در   
شـود. بگذاريـد    آزمايش ريخته و بجوشانيد. در اين صورت نشاسته كاملاً در آب حل مـي 

ره لوگول بيفزاييـد رنـگ محلـول آبـي تيـره      محلول كمي سرد شود و بعد به آن يك قط
  شود. مي
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  هاي كربن شناسايي هيدرات

  معرف فهلنيگ
  

  تعريف

شـوند.   داري مي است كه در آزمايشگاه جدا از هم نگه Bو فهلينگ  Aشامل فهلينگ 
ريزند. از مخلوط حاصل براي  در موقع آزمايش دو محلول را با حجم مساوي روي هم مي

  شود. دهاي احيا كننده نظير گلوكوز استفاده ميوساكارينشناسايي م
  

  روش تهيه

گرم سولفات مس متبلور را در آب مقطر حـل كـرده، حجـم را بـه      A: 6/34محلول 
cc500        برسانيد(اگر محلول كرد بـود يكـي دو قطـره اسـيد سـولفوريك غلـيظ روي آن

  بريزيد) براي تسهيل حل شدن كمي محلول را گرم كنيد.

گـرم تارتـارات سـديم پتاسـيم(نمك راشـل) را در       175سود و  گرم B :77محلول 
cc500 .آب مقطر حل كنيد  

  

  روش آزمون

محلـول   cc5/0گلـوكز بريزيـد و حـدود     10محلول % cc2در يك لوله آزمايش تميز 
) اضافه كنيد. مخلوط حاصل را بـه آرامـي حـرارت دهيـد.     Bو  Aفهلينگ(مخلوط شده 

شـود. رنـگ نـارنجي مربـوط بـه اكسـيد        جي مـي رنگ محلول ابتدا سـبز و سـپس نـارن   
كوييدرو(مس) است كه به خاطر خاصـيت احيـاء كننـدگي گلـوكز در فهلينـگ حاصـل       

  شود. مي
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  ها شناسايي چربي

  تتراكلريد كربن
  

  تعريف

  شوند. ها در آن حل مي حلالي است كه چربي
  ها وجود دارد. صورت آماده در آزمايشگاه به
  

  روش تهيه

  
  

  روش آزمون

تتراكلريد كربن در ته يك لوله آزمايش بريزيد. يك قطره روغـن زيتـون بـه آن     كمي
  شود.   بيفزاييد. لولة آزمايش را كاملاً تكان دهيد. چربي در تتراكلريد كربن حل مي

براي شناسايي وجود چربي در يك ماده، مقدار كمي از آن ماده را در لولـه آزمـايش   
  .دهيدو لوله را كاملاً تكان  كنيداضافه  مقداري تتراكلريد كربن به آنبريزيد 

تا حلال آن تبخير شود وقتي كـه فقـط    كنيدمخلوط را در ظرف پهن ريخته و صبر 
و چند لحظه بريزيد كمي از حلال باقي ماند مخلوط را روي يك كاغذ غير شفاف(كاهي) 

  .شود صبر كنيد. در صورت وجود چربي اثر آن به صورت شفاف روي كاغذ پديدار مي
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  ها شناسايي پروتئين

  ورهپيمعرف 
  

  تعريف

  شود. ها از اين معرف استفاده مي براي شناسايي پروتيين
  

  روش تهيه

درص بـراي ايـن معـرف     1درصد و سولفات مس رقيـق   10دو محلول سود سوزآور 
  لازم است كه جداگانه تهيه شوند.

  

  روش آزمون

 دداري ـ ن را در آن ثابت كنيم برمـي وجود پروتيي دخواهي اي را كه مي مقدار كمي ماده
. بزنيـد و خـوب هـم    كنيـد مرغ خام، به مقدار مساوي به آن آب اضافه  مثلاً سفيده تخم

. سپس محلول سـولفات  كنيددرصد به آن اضافه  10سپس به همان حجم سود سوزآور 
وجود پروتيين در محـيط بـا ظهـور رنـگ      بچكانيددرصد را قطره قطره روي آن  1مس 

  شود.   خص ميبنفش مش
از روي تعداد قطرات سولفات مس حتي مقدار پروتيين موجود در محلـول را هـم تـا    

  توان تخمين زد. حدي مي
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 Cشناسايي ويتامين 

  آندوفنل
  

  تعريف

يا اسيد  Cدي كلرو فنل آندو فنل، معرفي آبي رنگ است كه در حضور ويتامين  6و2
  شود.  رنگ مي اسكوربيك احيا شده و بي

  

  هروش تهي

  درصد تهيه شود. 1/0تا محلول  كنيدگرم آندوفنل را در يك ليتر آب حل  1
  

  روش آزمون

هـاي مختلـف آن را تكـرار     خالص انجام داد يا با آب ميوه Cتوان ابتدا با ويتامين  مي
كرد. با توجه به قوي بودن اسيد اسكوربيك در احيا كردن آندوفنل بهتر است از محلـول  

  رقيق آن استفاده شود.
ml10       از مصرف را در يك لوله آزمايش بريزيـد و اسـيد اسـكوربيك رقيـق را قطـره

قطره به آن بيفزاييد و تعداد قطرات با بشماريد تا آنكه با چكاندن آخرين قطـره محلـول   
  رنگ شود. بي

تـوان تكـرار نمـود و در صـورت اسـتفاده از       هـاي ديگـر مـي    همين كار را با آب ميوه
موجود را نيز تشخيص  Cاز روي تعداد قطرات ميزان ويتامين  توان هاي مساوي مي حجم
  داد.
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  هاي خوني كورهاي گروه آنتي
  

  تعريف

هـاي مجـزا و بـه     هايي هستند كه در شيشـه  محلول
هاي خوني انسان و نـوع   شوند و براي مشخص كردن گروه داري مي هاي مختلف نگه رنگ
RP شوند. استفاده مي (مثبت و منفي)ها آن  
  

  ها گيويژ

 باشند. كور) با سه رنگ مختلف  داراي سه نوع محلول(آنتي -1

 باشند. اي شفاف  هاي شيشه ها در ظرف محلول -2

 باشند. ها داراي برچسب  شيشه -3

 ها روي برچسب ذكر شده باشد. آن داري نگه ةكور، مشخصات و نحو نوع آنتي -4

 ها داراي قطره چكان باشد. درب هر يك از شيشه -5

 با كشيدن دست پاك نشوند. راحتي  ها به برچسب - 6

  

  آزمون

 مشاهده. -5تا  1

هـاي   ، نوشتهبكشيدها  ي نرم و مرطوب بر روي هر يك از برچسب بار با پارچه 50 -6
 ها نبايد محو شوند. روي برچسب
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  )Denatured Alcoholالكل چراغ الكلي(الكل تقليبي) (

 
  تعريف

شـود، لـذا    مـي  كننـده اضـافه   الكلي است كه به آن مواد مجاز تقليب
عنوان يك الكل طبي و خالص غير   خلوص آن از بين رفته و مصرف آن به

الكلـي   ةطور كامل تقليب شده باشد، درج ـ  الكل كه به مناسب است. اتيل
% است. اين الكل براي مصارف سوختي، لاك الكل و ساير صـنايع  90آن 
  رنگ باشد. رود و ممكن است رنگي و يا بي كار مي به

  

  ي الكل صنعتيشناساي

سـاعت   ةرا روي شيش ـ كنـيم، چنـد قطـره از آن    مـي  الكل صـنعتي و آب را مخلـوط   
كنـيم. مخلـوط اتـانول و آب كـه      را بررسي مـي  چكانيم و از لحاظ قابليت اشتعال آن  مي

 ـ   درصد باشد، نمـي  50تر از  اتانول موجود در آن كم آزمـايش بـه    ةسـوزد. اكنـون در لول
قدر ادامـه   كنيم و اين كار را آن  يج سديم تيوسولفات اضافه ميتدر مخلوط الكل و آب، به

صورت حل نشده باقي بماند. مشـاهده   دهيم تا با تكان دادن لوله، مقداري از نمك به مي
بـالايي   ةكنيم كه مايع داخل لوله به دو لايه تقسيم شده است. چند قطره از مايع لاي مي

ي آن آبـي رنـگ اسـت. از طريـق      شـعله شـود و   ساعت به آساني مشتعل مـي  ةدر شيش
گيري سديم تيوسولفات، از محلول  حل شده(اتانول)، از طريق ماده ةگيري، يك ماد نمك

% حاصـل  90رود و اتـانول  تـر، بـه طـرف پـايين مـي      آيد. محلول نمكي چگـال  بيرون مي
  شود. مي

  

  آزمون

. هـر  دهيـد سـنج را داخـل آن قـرار     و الكـل  بريزيـد  cc100 ةالكل را در يك اسـتوان 
  الكلي يا درصد خلوص الكل است. ةسنج بر روي آن ثابت شد، درج اي كه الكل درجه
  

  بندي بسته

  اي يا پلاستيكي باشد. جنس ظرف از نوع شيشه -1
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  بندي شده باشد. درپوش آن محكم و آب -2
  بر روي برچسب، -3

  كننده ذكر شده باشد. تقليب ةنوع الكل و ماد -الف
  مشكي باشد. رنگ علامت، نارنجي با چاپ -ب
خلوص و چگالي به زبان فارسي و لاتـين نوشـته    ةحجم، جرم مولكولي، درج -پ

  شده باشد.
  كننده و آدرس نوشته شده باشد. اسم توليد -ت
مشتعل شونده به آساني قابـل   ةچاپ علامت هشدار ماد -ث

  رؤيت باشد.
  نام ماده به فارسي و لاتين نوشته شده باشد. -ج
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 Ethil Alcohol)/ (Ethanol ل)الكل اتيليك(اتانو

  

  تعريف

گس، سـوزان و   ةرنگ، با بوي نسبتاً مطبوع، مز مايعي بسيار فرار، بي
ــر  ســانتي ةدرجــ 15چگــالي آن در دمــاي  ــر  793/0گــراد براب گــرم ب

  متر مكعب است. سانتي
  

  روش شناسايي

ليتر آب رقيـق كـرده، چنـد قطـره      ميلي 10ليتر اتانول را با  ميلي 1
قاشـق محلـول    1. سـپس  بيافزاييد و گرم كنيـد روكسيد(سود سوزآور) به آن سديم هيد

تا رنگ زرد ايجاد شـود. محلـول را    كنيدليتر آب اضافه  ميلي 10پتاسيم يديد را به ازاي 
تـا رسـوب سـفيد     كنيـد را زير آب شير خنك  رنگ شود آنگاه آن تا بي دهيددوباره گرما 

را  آن ةين رسوب تري يدومتان است كه بوي ويـژ شود. ا مايل به زرد در ته ظرف تشكيل 
  .داستشمام كني دتواني مي

KI C H ONa H O C H OK H O NaI+ + → + +
2 5 2 2 5 2

 

  

  آزمون

سـنج را درون آن قـرار    و الكـل  بريزيـد الكل اتيليـك   CC100مدرج  ةدر يك استوان
  الكلي آن است. ةدهد درصد خلوص الكل يا درج سنج نشان مي ، عددي كه الكلدهيد
  

  نديب روش بسته

  بندي شود. اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد. -2

  رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد. -3
بـر   خلوص و چگالي به زبان فارسي و لاتين ةحجم، نام ماده، جرم مولكولي، درج -4

 روي ظرف نوشته شده باشد.

 اپ شده باشد.كننده روي ظرف چ آدرس و تلفن توليد -5
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 محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد. - 6
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  (Sodium Bicarbonate)كربنات(جوش شيرين) سديم بي
  

  تعريف و مشخصات ظاهري

طعم است كـه محلـول آن    بو و بي پودر يا بلوري سفيدرنگ، بي
  باشد و جاذب رطوبت و بوگير است. داراي خاصيت بازي ضعيف مي

  

  روش شناسايي

، سپس مخلوط سيتريك اسـيد  بريزيددر يك بشر مقداري آب 
. ايـن مـواد بـر يكـديگر اثـر      كنيـد و جوش شيرين را به آب اضافه 

شود. اگر گـاز حاصـل را بـه محلـول زلال آب      اكسيد حاصل مي كنند و گاز كربن دي مي
  شود. ، رنگ محلول كدر ميكنيدآهك وارد 

  

  روش آزمون

نمونه را به دقت وزن كرده و در آبي كه تـازه جوشـيده و خنـك     گرم از 5در حدود 
ليتـري بـه    ميلـي  250. سپس آن را در بالن كنيدشده است، بدون تكان دادن زياد، حل 

. بريزيـد مـاير مناسـب    ليتر از اين محلول را توسط پيپت در ارلن ميلي 20. برسانيدحجم 
اسيد استاندارد و متيـل اورانـژ مخلـوط    ماير با محلول سولفوريك  گاه محلول را در ارلنآن

  .كنيد
W

VN
=
105

  NaHCo3درصد جرمي كل برحسب 

Vحجم محلول سولفوريك اسيد استاندارد لازم براي عمل =  
Nمقدار نرمال سولفوريك اسيد استاندارد =  
Wكار رفته در آزمون(بر حسب گرم) كربنات به = جرم بي  
  

  بندي وش بستهر

  بندي شود. اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد. -2

  رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد. -3
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خلوص و چگالي به زبان فارسي و لاتين بـر   ةحجم، نام ماده، جرم مولكولي، درج -4
 روي ظرف نوشته شده باشد.

 روي ظرف چاپ شده باشد.كننده  آدرس و تلفن توليد -5

 محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد. - 6
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  (Sodium Chlorid)نمك خوراكي
  

  تعريف و مشخصات ظاهري

ــه فرمــول   ــا نمــك معمــولي ب ــد ي ــودري  NaClســديم كلري ، پ
شور است كه در آب و گليسرول محلول و در الكـل   ةسفيدرنگ با مز

  شود. يبه مقدار كم حل م
  

  روش شناسايي

آهنـي   ةريـزيم، يـك ميل ـ   مقداري پودر سديم كلريد را بر روي يك شيشه ساعت مي
آبي چراغ گـاز   ةكنيم آنگاه ميله را روي شعل نازك را مرطوب كرده و به نمك آغشته مي

  شود. دهيم، شعله زرد رنگ مي قرار مي
  

  روش آزمون

  : محلول شناساگر دي كلروفلورسينمواد لازم
 5/2. كنيـد درجه حل  96ليتر الكل  ميلي 60گرم دي كلروفلورسين را در  ميلي 100

 1000نرمـال اضـافه كـرده و بـا آب مقطـر تـا حجـم         1/0ليتر سديم هيدروكسيد  ميلي
  .كنيدليتر رقيق  ميلي

  yمحلول آئوزين 

  .كنيدليتر آب حل  ميلي 10را در  yگرم آئوزين  ميلي 50

  ليتر) ميلي 1000گرم در  99/16نرمال( 1/0نيترات نقره 

و محلول را مطـابق روش   كنيدليتر آب حل  ميلي 1000گرم نقره را در  5/17حدود 
  :كنيدزير استاندارد 

 ةدرج ـ 110گرم سـديم كلـرور خـالص آزمايشـگاهي را در دمـاي       ميلي 100حدود 
را داخـل يـك    . سپس آنكنيدساعت خشك كرده و به دقت وزن  2گراد به مدت  سانتي
ليتر استيك اسيد،  ميلي 57. كنيدليتر آب حل  ميلي 5ليتري ريخته و در  ميلي 150بشر 
حاصل را بـا همـزن    ة. آنگاه مادبيافزاييدبه آن  yليتر متانول و سه قطره آئوزين ميلي 50

تا زردي آن به رنگ صـورتي در   كنيدو با محلول نقره نيترات تيتر  بزنيدمغناطيسي هم 
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  آيد.
  نقره نيترات تقريباً دسي نرمال برابر است با: ضريب تصحيح محلول

W
F

n

×= 10

5844
  

W .جرم سديم كلريد توزين شده =  
n ليتر محلول نقره نيترات مصرف شده در سنجش. = تعداد ميلي  
  

  روش آزمون

گرم نمونه را به دقـت وزن كـرده و آن را بـه يـك كپسـول چينـي        ميلي 250حدود 
كلـرو   ليتـر محلـول شناسـاگر دي    ليتـر آب و يـك ميلـي    ميلي 140. سپس كنيدمنتقل 

تـا رسـوب    كنيـد نرمال تيتـر   1/0را با نقره نيترات  گاه آنن . آكنيدفلورسين به آن اضافه 
  نقره كلريد و مخلوط حاصل به رنگ صورتي كم رنگ در آيد.

  

  روش محاسبه

nل ليتر نقره تقريباً دسي نرمال كه در بالا تهيه شد معاد هر ميلي

w
گرم سديم كلريد  

  است.
low

n.m( H)−100
  خشك ةدرصد سديم كلريد در نمونه مورد آزمون بر اساس ماد 

  

  بندي روش بسته

  بندي شود. اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 اي باشد كه كاملاً بسته شود و هوا نكشد. گونه درپوش ظرف به -2

 توليدكننده روي ظرف نوشته شده باشد. مشخصات و آدرس -3

 نام ماده به فارسي و لاتين روي ظرف نوشته شده باشد. -4

 علامت به رنگ نارنجي با چاپ مشكي باشد. -5

 راحتي قابل ديدن باشد. دهنده به چاپ علامت هشدار -6

خلوص و چگالي به زبان فارسي و لاتـين روي ظـرف    ةحجم، جرم مولكولي، درج -7
  نوشته شده باشد.
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  )Sulfur, sulphurولفور(گوگرد)(س
  

  تعريف و مشخصات ظاهري

صورت بلور يا پودر زرد رنـگ اسـت كـه در آب، نـامحلول؛ در       به
سولفيد و تترا كلريد كربن، محلـول   الكل، كم محلول و در كربن دي

  است.
  

  روش شناسايي

. مخلـوط حاصـل را در   كنيـد گرم آهن را خوب ساييده و مخلوط  7گرم گوگرد و  4
. دهيـد ، لوله را با گيره گرفته و روي چـراغ گـازي آزمايشـگاه گرمـا     بريزيدآزمايش  ةلول

  شود. مخلوط سياه رنگ گوگرد سولفيد ايجاد مي
  

  روش آزمون

  خلوص با استفاده از روش جرمي تعيين درجة

  مواد شيميايي لازم

  حجم)؛ 10% جرمي(3محلول آب اكسيژنه  -1
 96ليتـر الكـل    ميلي 50ستفاده از مخلوط % (الكل مورد ا10محلول پتاس الكلي  -2

 ؛).شود ليتر آب مقطر حاصل مي ميلي 50درجه و 

 هيدروكلريدريك اسيد غليظ؛ -3

 % در آب مقطر.12محلول باريم كلريد  -4

 
  روش كار

ساعت روي سيليكاژل خشك شده اسـت را درون   4يك گرم گوگرد كه به مدت  -1
  .زيدبريليتر محلول پتاس الكلي  ميلي 50يك بشر حاوي 

 طور كامل حل شود.  جوشانيم تا محلول، شفاف و گوگرد به آن را مي -2

و بـا آب مقطـر    بريزيدليتري  ميلي 250دار  آن را سرد كرده، وارد يك بالن نشانه -3
 .كنيدحجم را كامل 
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 40ليتر از اين محلول را بـا دقـت تمـام برداشـته و آن را در يـك بشـر        ميلي 25 -4
 .بريزيدليتري  ميلي

تـا   بيافزاييـد حجمي به آن  10ليتر محلول آب اكسيژنه  ميلي 50حدود به آرامي  -5
تري آب اكسيژنه لازم است تا اكسـايش   تمام گوگرد اكسيد شود(گاهي اوقات مقدار بيش

 كامل شود).

و سپس محلول را سرد كـرده   دهيدساعت روي حمام آب، گرما  1آن را به مدت  - 6
 .كنيدو با هيدروكلريك اسيد، اسيدي 

و در حال جوش به  بجوشانيدليتر آب مقطر رقيق كرده و  ميلي 200را با محلول  -7
 تا ديگر رسوبي تشكيل نشود. بيافزاييدآن قطره قطره محلول باريم كلريد 

تـا   بگذاريـد را كنار  . سپس آندهيدساعت آن را روي حمام آب، گرما  1به مدت  -8
 ساعت) 12ن شود(حدود نشي طور كامل ته رسوب به

شو و جدا كرده و چندين بار با آب مقطر شست 42ا با كاغذ صافي رسوب حاصل ر -9
 هاي صاف شده ديگر به آزمون كلريدها پاسخ مثبت ندهد. تا محلول دهيد

چينـي كـه از پـيش آن را در      (كروزه)رسوب و كاغذ صافي را درون يـك بوتـة   -10
 .دهيد، قرار داي گراد خشك و توزين كرده سانتي ةدرج 750دماي 

الكتريكـي، در   ةو سـپس در كـور   بسـوزانيد روي اجاق الكتريكـي  را  نخست آن -11
دسـت آيـد(يك    تا جرم ثابت خاكستر به دهيدگراد قرار  سانتي ةدرج 750تا  700دماي 

 ).بگذاريدشاهد نيز عيناً در شرايط بالا 

 شود: زير مقدار درصد گوگرد محاسبه مي ةاز رابط

M M /= − ×5 4 0  درصد جرمي گوگرد1374

M= 4
  دست آمده از محلول شاهد.  جرم خاكستر به

M=   دست آمده از محلول آزمودني.   جرم خاكستر به5
  

  وص گوگرد با روش تبديل گوگرد به تيوسولفاتخل ةتعيين درج

  مواد شيميايي لازم

Naسديم سولفيد متبلور -1 S, H O2   ؛27
 % جرمي؛35ل فرم آلدهيد محلو -2
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 متانول؛ -3

 نرمال يد؛ 1/0محلول  -4

 % حجمي؛20محلول استيك اسيد  -5

 محلول نشاسته. - 6

 
  روش كار

كـن   ليتري با خنك ميلي 300اي  گرم گوگرد را در يك بالن در سمباده ميلي 250 -1
  .كنيدرا خيس  ليتر متانول آن ميلي 25برگردان ريخته و با 

، كنيـد گرم سديم سولفات به آن اضافه  5ليتر آب و  ميلي 40تا  30مقدار  يادآوري:
ساعت محلول را  3تا  2و سپس به مدت  دهيدرا به ملايمت گرما  تا حل شدن گوگرد آن
  .بزنيدرا هم  جوشانيده و گاهي آن

و آن را بـه   بريزيـد ليتـري   ميلـي  250پس از خنك كردن، محلول را داخل بالن  -2
ليتـر از محلـول صـاف شـده را در بـالن       ميلي 100. محلول را صاف كرده، برسانيدحجم 
  .بيافزاييدليتر فرم آلدهيد به آن  ميلي 512و  بريزيدليتري  ميلي 1000
ليتر اسـتيك اسـيد    ميلي 10. سپس بگذاريددقيقه آن را به حال خود  5به مدت  -3

نرمـال، در مجـاورت شناسـاگر نشاسـته      1/0آن را بـا يـد    و فوري بيافزاييد% به آن 20
  شود: زير مقدار درصد گوگرد مشخص مي ة. از رابطكنيدگيري  زهاندا

مقدار درصد گوگرد T /

W

×= 0 0802
 

T ليتر نرمال مصرفي بر حسب ميلي 1/0= وزن يد  
Wجرم نمونه به گرم =  
  

  بندي روش بسته

 بندي شود. اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1

  د.درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكش -2
  رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد. -3
خلوص و چگالي بـه   ةحجم، نام ماده، جرم مولكولي، درج -4

  زبان فارسي و لاتين بر روي ظرف نوشته شده باشد.
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  كننده روي ظرف چاپ شده باشد. آدرس و تلفن توليد -5
 محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد. - 6
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  (Hydrochloride Acid)لريك اسيد(جوهر نمك)هيدروك

  

  تعريف

رنگ يا زرد روشن، داراي بخارهاي تند و خورنده، داراي  اسيدي بي
 ةدرج ـ -85جـوش  ة و نقط ـ -19/114ذوب ة رنـگ، بـا نقط ـ   گـاز بـي  
گراد و قابل حل در آب به هر نسبتي است و ضمن حـل شـدن    سانتي

  شود. گرما توليد مي
  

  روش شناسايي

زدن بـه   . اگر در حال همكنيدنيترات نقره را وزن كرده و در آب حل  گرمحدود يك 
  شود. ، رسوب سفيد رنگ نقره كلريد ايجاد ميدآهستگي هيدروكلريك به آن بيافزايي

  

  آزمونروش 

 500اي  گرم از اسيد را برداشته و درون يك ارلن ماير سر سمباده 5/1تا  5/0حدود 
و محلـول رقيـق    بيافزاييـد ليتر آب مقطر  ميلي 200به آن . با احتياط بريزيدليتري  ميلي
  .كنيداسيد را در مقابل شناساگر متيل سرخ تيتر  ةشد

ليتر از محلول سود نرمال مصرف شده باشد مقدار  ميلي aبا فرض اينكه در اين عمل 
  شود: طبق رابطه زير محاسبه مي (A)كل سولفوريك نمونه

E
A /

a
= ×

×
1000 0 0365

5
  

A  =.درصد جرمي بر حسب هيدروكلريك  
 Aليتر. = حجم سود نرمال مصرف شده بر حسب ميلي  
E مصرف شده بر حسب گرم. = جرم نمونة  
  

  بندي روش بسته

  بندي شود. اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد. -2
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  رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد. -3
بـر   خلوص و چگالي به زبان فارسي و لاتين ةماده، جرم مولكولي، درج حجم، نام -4

 روي ظرف نوشته شده باشد.

 كننده روي ظرف چاپ شده باشد. آدرس و تلفن توليد -5

 محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد. - 6
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  (Calcium Oxide / Quicklime)كلسيم اكسيد(آهك زنده)
  

  يف و مشخصاتتعر

 هـاي سـفيد، زرد   هاي نامنظم به رنـگ  صورت قطعه اين ماده به
راحتـي جـذب    رنگ است كه رطوبت هوا را به اي كم رنگ و قهوه كم
  كند. مي

  

  هاي شناسايي روش

  الف)

ليتر آب را به همراه يك نـوك قاشـق آهـك داخـل      ميلي 5 -1
 گويند. ير آهك نيز ميشود كه به آن ش ، مخلوطي شير مانند درست ميبريزيديك ارلن 

 .كنيدپس از ايجاد رسوب سفيد رنگ در كف ارلن، شير آهك را صاف  -2

 گذرد، كلسيم هيدروكسيد است. مايعي كه از صافي مي -3

يك قطره از مايع صاف شده را روي كاغذ يونيورسال يا كاغـذ ليتموس(تورنسـل)    -4
 شود. ، رنگ آبي تيره ظاهر ميبچكانيدسرخ 

سـاعت ريختـه و آن را    ةيدروكسيد) را بر روي شيش ـكمي از آب آهك(كلسيم ه -5
 .بگذاريديك روز كنار 

 شود. نازك بر روي آن تشكيل مي ةپس از اين مدت، يك لاي - 6

  

  ب)

، بدميـد و بـه آن   بريزيدساعت  ةدست آمده از آزمايش بالا را در يك شيش محلول به
  شود. رنگ آب آهك كدر مي

  
  

  بندي روش بسته

  بندي شود. ستيكي بستهاي يا پلا در ظرف شيشه -1
 درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد. -2
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  رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد. -3
بـر   خلوص و چگالي به زبان فارسي و لاتين ةحجم، نام ماده، جرم مولكولي، درج -4

 روي ظرف نوشته شده باشد.

 كننده روي ظرف چاپ شده باشد. آدرس و تلفن توليد -5

 ت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد.محل چاپ علام - 6

  



 95   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  (Iron Powder)پودر آهن
  

  مشخصات ظاهري

 پودر طوسي پـر رنـگ اسـت كـه توسـط     
  شود. آهنربا جذب مي

  

  روش شناسايي

 ة، با نزديك كردن آهنربا بايـد هم ـ دريزيبساعت  ةمقداري پودر آهن را بر روي شيش
 پودر آهن جذب آهنربا شود.

  

  روش تست

  .كنيدسنجي استفاده  از روش طيف
  

  بندي روش بسته

  بندي شود. اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد. -2

  رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد. -3
خلـوص و چگـالي بـه     حجم، نام ماده، جرم مولكولي، درجة -4

 شده باشد.بر روي ظرف نوشته  زبان فارسي و لاتين

 كننده روي ظرف چاپ شده باشد. آدرس و تلفن توليد -5

 محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد. - 6
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 (Copper(II) Solfate)سولفات متبلور (II)مس

  

  مشخصات ظاهري

جامد است كه از  اي سولفات متبلور يا كات كبود، ماده (II)مس
 تمايل به آبي تشكيل شده است.بلورهاي آبي نيلي تا سبز م

  

  هاي شناسايي روش

  الف)

ليتر آب حل كرده و يك قاشقك  ميلي 10سولفات را در  (II)با يك قاشقك، مس -1
 .بيافزاييدپودر روي به آن 

 .دهيدشدت تكان   و به ببنديدي آزمايش را با درپوش  لوله -2

رسـوب سـرخ    شود و سولفات ناپديد مي (II)ثانيه رنگ آبي مس 30تا  20پس از  -3
 شود. اي بر روي فلز روي تشكيل مي قهوه

 شود. طور محسوس گرم مي  آزمايش به محتوي لولة -4

  

  ب)

سولفات ريخته و يك ميخ  (II)ليتر محلول مس ميلي 5آزمايش حدود  داخل لولة -1
 .دهيدآهني بلند را داخل اين محلول قرار 

 شود. شيده مياي پو اي به رنگ سرخ قهوه پس از چند ثانيه، ميخ با لايه -2

  

CuSoسولفات ( (II)مس توجه:
  سـولفات  (II))، سفيد رنگ و كات كبود يـا مـس   4

 )CuSo . H O
4 2
  )، آبي رنگ است.5

  
  

  بندي روش بسته

  بندي شود. اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد. -2
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  ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد. رنگ علامت روي -3
بـر   خلوص و چگالي به زبان فارسي و لاتين ةحجم، نام ماده، جرم مولكولي، درج -4

 روي ظرف نوشته شده باشد.

 كننده روي ظرف چاپ شده باشد. آدرس و تلفن توليد -5

 محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد. - 6
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  (Sodium Hidroxid)سديم هيدروكسيد
  

  تعريف

 13/2چگالي  صورت دانه، ساچمه و شمش با اي جامد به ماده
گـراد و   سانتي ةدرج 328ي ذوب  متر مكعب، نقطه گرم بر سانتي

صورت محلـول در   است كه به گراد سانتي ةدرج 139 جوش ةنقط
  شود. آب مصرف مي

  

  روش شناسايي

، بريزيـد  (II)هـن سـولفات  چند قطره سديم هيدروكسيد(سود سـوزآور) در محلـول آ  
Fe(OH)) هيدروكسيد(IIرسوب سبز آهن(

تـدريج بـه علـت      شود كـه بـه   ) تشكيل مي2
Fe(OH)اكسايش و تشكيل 

  آيد. اي در مي به رنگ قهوه 3
  

  روش تعيين درصد خلوص

يـك ارلـن منتقـل     ليتر از محلول را با دقـت بـه   ميلي 5ليتري،  ميلي 5توسط پيپت 
 ـ  5ليتر آب مقطر و  ميلي 5. حدود كنيد آزمـايش   ةقطره متيل اورانژ به ارلن حـاوي نمون

. با محلول استاندارد هيدروكلريك اسيد نرمال با بورت تا تغيير رنگ محلـول از  بيافزاييد
  .كنيدزرد به نارنجي تيتر 

V
A V /

m m
= × × × ×1000 100

0 04
50

  

V كلريك اسـيد نرمـال مصـرفي در تيتراسـيون بـر      = حجم محلول استاندارد هيدرو
  ليتر. حسب ميلي

m محلول اصلي. ة= جرم نمونه براي تهي  
  

  بندي روش بسته

  بندي شود. اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد. -2
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  رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد. -3
بـر   خلوص و چگالي به زبان فارسي و لاتين ة، درجحجم، نام ماده، جرم مولكولي -4

 روي ظرف نوشته شده باشد.

 كننده روي ظرف چاپ شده باشد. آدرس و تلفن توليد -5

 محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد. - 6
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  (Iodin)يد 
  

  تعريف و مشخصات ظاهري

خشـش  هـاي تيـره بـا در    شكل برگه  در شرايط متعارفي به -1
 فلزي است.

صورت بخارهاي بـنفش، بـه حالـت     ، به C°184در دماي  -2
 آيد. گاز در مي

با گرما دادن شديد و با احتياط، بدون مايع شدن بـه گـاز    -3
 شود(تصعيد يا فرازش). تبديل مي

 توانند مستقيماً جامد شوند(چگالش). بخارهاي يد مي -4

  

  هاي شناسايي روش

  الف)

 .بريزيدآزمايش كه تا نيمه از آب پر شده است،  ةشاسته را در يك لولمقداري ن -1

 تا خنك شود. دهيدتا قدري بجوشد و فرصت  بدهيدرا گرما  آن -2

 شود. با افزودن يك قطره محلول يد، رنگ محتويات داخل لوله آبي پر رنگ مي -3

 شود. در صورت گرما دادن، رنگ آبي ناپديد مي -4

  

  ب)

، رنگ آبي مشاهده بريزيدب را روي يك تكه نان خيس يك قطره محلول يد در آ -
  .كنيد مي

  
  

 بندي روش بسته

  بندي شود. اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
  درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد. -2
  رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد. -3



 101   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

و لاتين بـر  خلوص و چگالي به زبان فارسي  ةحجم، نام ماده، جرم مولكولي، درج -4
  روي ظرف نوشته شده باشد.

  كننده روي ظرف چاپ شده باشد. آدرس و تلفن توليد -5
  محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد. - 6
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  Ethanoic Acid) (Acetic Acid // سركه اتانوييك اسيد اسيد استيك /
  

  تعريف و مشخصات ظاهري

حالت مايع، با بوي تند، اسيد استيك، يك اسيد آلي در
اي تــرش اســت كــه داراي فرمــول  رنــگ، زلال و مــزه بــي

CH COOH
3

/، نقطــه ذوب  C°16 و نقطــه جــوش   7
/ C°118  است. 1

  

  خواص شيميايي

ن استيك اسيد خالص(اسيد گلاسيال يخي شـكل) كـاملاً بـا آب، الكـل، اتـر و كـرب      
 تتراكلريد قابل امتزاج است اما در كربن دي سولفيد نامحلول است.

  

  روش شناسايي

كنيم. مخلوط را گرما داده و سپس  اكسيد را با استيك اسيد مخلوط مي (II)مس -1
 حل نشده از آن جدا شود. (II)كنيم تا مس صاف مي

 استات است. (II)محلول داراي رنگ سبز متمايل به آبي و داراي مس -2

Cu CH COOH (CH COO) Cu H O+ → +
3 3 2 2

2  
  

  بندي روش بسته

 بندي شود. اي يا پلي اتيلن بسته شيشه  در ظرف -1

  درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد. -2
رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چـاپ مشـكي    -3
  باشد.
خلـوص و   ةحجم، نام ماده، جرم مولكـولي، درج ـ  -4

چگالي به زبان فارسي و لاتين بر روي ظرف نوشته شـده  
  د.باش

كننده روي ظرف چـاپ شـده    آدرس و تلفن توليد -5
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  باشد.
  محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد. - 6
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H)آب اكسيژنه O )
2 2

 (Hydrogen Peroxide)  
  

  تعريف

تلخـي   ةبو است، مز رنگ(كمي آب رنگ) و بي آب، بي ي مانندمايع
  شود. و در آب و الكل حل ميدارد، كمي اسيدي است 

  

  ها ويژگي

شـود.   مـي  به مرور آب اكسيژنه تجزيه و تبديل به آب و اكسـيژن  
تر و در محيط اسـيدي، كنـدتر از محـيط خنثـي      اين عمل تجزيه در محيط بازي، سريع

گيرد. اگر آب اكسيژنه را براي مدت طولاني انبار كنيم، ممكن است تجزيـه و   صورت مي
  د.تبديل به آب شو

  

  هاي آزمون روش

  الف)

كرومـات پتاسـيم و    متر مكعـب محلـول بـي    آزمايش چند سانتي ةابتدا داخل يك لول
. در نتيجـه رنـگ آبـي    بيافزاييدمقداري سولفيد اسيد رقيق ريخته و آب اكسيژنه به آن 

  شود. شود و سپس اين رنگ تبديل به سبز مي ظاهر مي تند
  

  ب)

و  بريزيـد همراه چند قطـره محلـول نقـره نيتـرات     ليتر آب به  ميلي 10در يك ارلن، 
Agنقره اكسيد  ةاي تير ، رسوب قهوهبيافزاييدكمي سديم هيدروكسيد به آن  O

ايجاد  2
صورت جوشـان از   شود. پس از افزودن آب اكسيژنه، پودر نقره جدا شده و اكسيژن به مي

  شود. محلول خارج مي

Ag O(S) H O (l) Ag(s) H O(l) O (g)+ → + +2 2 2 2 22  
  روش تست

  شود. سنجي استفاده مي از روش طيف
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  بندي روش بسته

 بندي شود. اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1

  درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد. -2
  رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد. -3
خلـوص و چگـالي بـه     ةحجم، نام ماده، جرم مولكولي، درج -4

  ر روي ظرف نوشته شده باشد.زبان فارسي و لاتين ب
  كننده روي ظرف چاپ شده باشد. آدرس و تلفن توليد -5
محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل  - 6

  ديدن باشد.
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H)آب مقطر O)
2

(Distilled Water) 

  

  تعريف

  مزه است. بو و بي رنگ، بي بي آبي خالص، بدون املاح،
  

  ها ويژگي

دهد و پس از تبخير كامـل   اين مايع جريان برق را از خود عبور نمي
  گذارد. گونه املاحي بر جاي نمي هيچ
  

  آزمون

. پـس از تبخيـر كامـل    بجوشـانيد مقداري آب مقطر را روي شيشه ساعتي ريختـه و  
  گونه املاحي باقي بماند. نبايد هيچ
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  (Starch)نشاسته
  

  تعريف و مشخصات ظاهري

اسـت كـه داراي رنـگ     ها از گروه كربوهيدرات نشاسته تركيبي
خود است و برحسـب منشـأ تهيـه، شـكل      ةسفيد و مزه و بوي ويژ
  مشخص دارد. ةميكروسكوپي و انداز

  

  روش شناسايي

. پـس از  بجوشـانيد و  بيافزاييـد ، به آن آب بريزيد اي مقداري پودر نشاسته را در لوله
، رنگ آبـي مشـاهده شـده    بيافزاييدآن خنك شدن، يك قطره محلول يد يا تنتور يد به 

  دليل وجود نشاسته است.
  

  ها ويژگي

 يكنواخت باشدرنگ آن  -1

 ذرات آن به هم چسبيده نباشند. -2

  

  روش آزمون

  مشاهده. -2و1

  بندي روش بسته

  بندي شود. اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1
 اي باشد كه كاملاً بسته شود و هوا نكشد. گونه  درپوش ظرف به -2

 خلوص به زبان فارسي و لاتين روي ظرف نوشته شده باشد. ةدرج -3

 روي ظرف نوشته شده باشد. مشخصات و آدرس توليدكننده -4

 روي ظرف نوشته شده باشد. نام ماده به فارسي و لاتين -5
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